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El presente invento tiene por objeto un elec-
trodo-compuesto y su procedimiento de fabricacién.

El electrodo-compuesto conforme al presente
invento se destina a funcionar en una zona donde existen

temperaturas muy altos y, mis particularmente, en una
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zona donde se trata de establecer un enlace eléetrico
entre un fifido a alta temperatura y un conductor a
baja temperatura, como por ejemplo en un canal de
converiidor megnetohidrodinémico.

5. Sabido es que los electrodos de convertidor
magnetohidredinémico deben satisfacer condiciones de
funclionemiento muy severas:

- resistir temperaturas elevadas (del 6rden de 2,000
g 3.0002 K);
10. - no corroerse en una atmésrera oxidante;
-~ sar conductores de electricidad.

Se ha pensado en utilizar éxidos refractarios
egtebilizados tales como 12 circona y la torina; des-
graciademente, tales 6xidos no son conductores més que

15, 8i se elevan a elevadas temperaturas. Por lo tanto, un
electrodo para cpnvertidor magnetohidrodinémico mo pue-~
de estar constituido tmicamente por un 6xidc refracta—
rio, puesto que a partir de cierto espesor, el &xido
no seria ya suficientemente caliente para ser conduc-

20, tor; se sebe, en efecto, que en un generador magneto-
hidrodinémico los eleectrodos que en general poseen la
forma de una plagueta son calentados Gnicamente sobre
una cara, la que se halla en contacto con el gas ioni-
zado,

25. Los metales refractarios no co:nvienen més
para la realizacidén de electrodos para convertidor

magnetohidrodinimico, puesto que se oxidan muy ropi-
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damente al contacto con el gas ionizado.
EL electrodo-compuesto conforme al invento
palia Jos inconvenientes citados con anterioridad, y
su empleo resulta particularmente ventajoso en un conver-
5w tidor magnetohidrodinémico, Su procedimiento de febrica~
cibn, como se observeré, es particularmente simple, ré-
pido y econdmico.
El electrodo-compuesto, de acuerdo con el in-
vento, consiste en un conjunto de segmentos de éxidos

10, refractarios unidos unos 2 otros por un empalme de un
metal refractario noble ¢ inerte.

EL procedimiento de fabricacibn de un electro-
do-compuesto conforme al invento estd esencialmente carac-
terizado por el hecho de que se revisten las caras de un

5. segmento de 6éxido refractario con una dispersién de pol—
vo de metal refractario ndhle o inerte, que se unen va-
rios de estos segmentos revestidos de dicha dispersibn
segliin sus superficles de mayor tamafio, que se les same-
te a una coccibn.

20. El platino, el iridio, las aleaciones de pla-
tino—-rodio y de iridio-rodio conviemen en particular a
la realizacibén de la dispersibén. Los segmentos estén -
constituldos por éxidos refractarios, que pueden ser la
circona o la toria, eventualmente estabilizados. Se uti~

25, lizen con pretferencia 6xidos que tienen uyna densidad dei
6rden de 85 a 90% de la densided teérica y presentan una

débil porosidad,
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Seglin una de las caracteristicas importantes
del invento, la dispersién metélica que recubrs las
superficies de los segmentos puede reemplazarse por
una lémina muy delgada de netal refractario noble o
inerte; las léminas pueden tener espesores dge 1/100
a 30/100 de mm. por ejemplo.

Veamos & describir con mayor detalle un elec-
trodo—~compuesto conforme al invento y su procedimiento
de fabricacién. En la descripcién que sigue, se haré
referencia & las figs. 1, 2 y 3 anexas.

La figure 1 representa una vista en perspec-
tiva de un electrodo~compuesto segin el invento.

La tigura 2 es una vista frontal de un seg-
mento, y la figura 3 una vista lateral.

En la figura 1L se han representado algunos
segnentos que constituyen el electrodso, como por ejem—
plo &1 by oy dy ey f3 & by 2y b2 cp dp e2 rp 82 bp.
Estos segmentos se unen unos a otros segin sus supexr-
ficies de mayor tamasfio. Las caras susceptibles de unién
deben presentar una superficie plana y regular, ¥y en ge—
neral son revestidas por meldeado & casi 1/100 de mm,

La figura 2 representa una cara susceptible
de unién, por ejemplo 23 by ¢3 dj ey f7 g hy, sobre
la cual se aplica una dispersidn de un polvo muy fino
de metal refractario noble, por ejemplo de platino, de
iridio o de aleagciones de platino-rodio e iridio-rodio,

o de metal refraectario inerte, como por ejemplo niobio,
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téntalo, molibdeno o tungsteno. E1 constituyente 1f-
quido de la dispersién puede ser un liquido cualquie-
ra que ge volatilice o descomponga bajo los efectos
del calor. Sin embargo, se trata la mayor parte de
las veces de una resina diguelta en un solvente or-
génico, tal como una solucibén de un polfmero.

La figura 3 constituye una vista lateral
del segmento a; by ¢q dieq £1 g1 by - a2 b2 02 42 ep
f2 gp hp; estas caras ejap hy ho,hy ho g1 22, &1 &2
f1 £5 no estén recubiertas por la dispersibn metélica.

Los segmentos que deben constituir el elec—
trodo, asi recubiertos por la dispersibn metllica, se
unen de acuerdo con la disposicién representada en la
fig. 1, de tal forma que sus superficies de mayor ta~
mafio sean susceptibles de unidn.

En wna torma primera de realizacién del pro-
cedimiento, segin el invento, se someten separadamen~
te los segmentos -antes de su reunibn y ya revestidos
de la dispersidén metélice~ a una coccibn, siendo la
temperatura de calentamiento moderada pero sutficiente
pare que esta primers coccibn conduzca a una adheren-
cia suficiente de las particules metélicas sobre les
caras del segmento. Esta temperatura es del 6rden de
8502, Los segmentos se reunen entonces como se ha -
visto anteriormente y se someten a una segunda coccibn
con el fin de obtener la soldadura entre ellos de los

diferentes segnentos.
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Bn unae forma de realizacién preferida del
invento, estando entonces los segmentos reunidos, se
procede & una coccién Unica que permite obiener a la
vez la adherencia del polvo metélico y la soldadura
de los diferentes segmentos entre si, Después de la
coceidn, la capa metélica tiene un espesor ventajo-
samente comprendido entre 3 a & )

En el caso en que la dispersién metélica se
reempleaza por una lémina metélica delgada, se obtiens
igualmente una excelente soldadura de los segmentos
entre sl después de una coccidn Gnica.

El calentamiento tiene lugar bajo atmdsfera
inerte si se trata de metales refractarios inertes,
tales como niobio, th&nitalo molibdeno, tungsteno, y
on stmésfera reductors si se trate de metales refrac-
tarios nobles, tales como platino, rodio, iridio o
las aleaciones de plating-rodio e iridio-rodio.

Un electrodo—compuesto conforme el invento
calocado en un canal de convertidor magnetonidrodi-
néwico funciona de la manera siguiente:

Consideremos al elecirodo representado en la
fig. 1, en un convertidor magnetohidrodindmico; solo
1a cara superior estéd en contacto con el gas ionizado
elevado a temperaturas muy altes generalmente compren~
dides entre 2,000 y 3,0002 K. En una primera gzona -
que comprende la superficie receptora de la corriente,

el éxido refractario se eleva a alta temperatura y es
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el conductor principal de la corriente. A partir de
ciexrto nivel designado respectivamente por NN' en la
figura 2 y Ny N, en la figura 3, el 6xido refractario
no es ya suficientemente caliente como para poder con~
dueir la corriente, el relé queda entonces asegurado

a partir de este nivel por las Juntas metéllicas que
unen los diferentes segmentos entre si., La superficie
inferior del electrodo igualimente metalizade funciona~
r& como colectora de corriente,

EL acoplamiento del eleectrodo, tal y como
ha sido descrite anteriormente, presenta grandes ven-
tajas:

—~ es de ejecucién répide, simple y econémica,

- pernite obtener un electrodo de las dimensiones, den-
sidad y porosidad deseadas,

~ permite la existencia de coeficientes de dilatacién
térmicos lineales diferentes sin riesgos de roturas

de las partes cerémicas.

Anotemos adembs que las juntas metélieas ob-
tenidas son muy s6lidas y que su espesor puede regular-
se con precisifén modificendo simplemente las cantidades
de dispersifén aplicades sobre Las superficies grandes
de los segmentos,

ROTaA

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-

tica, debe hacerse conster que las disposiciones ante-
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riormente indicadas son susceptibles dis i cactones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen-
tal. También se hace constar que el invento correspon-
de & una solicitud de patente presentada en Francia -
con fecha y mimero siguientes: 24 de marzo de 1.964,
n? PV,968.517, acogiéndose por lo tanto a los benefi-
cios gue conceden los Convenios Internacionales en
vigor y siendo lo que comstituye la esencia del refe-
rido invento y por lo que se solicita Patente de In-~
venciln por 20 afios en Espafia sobre: "Procedimiento

de fabricacién de electrodos—compuestos"; caracteri-
zéndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento de fabricaciln de un elec-
trodo~-compuesto, caracterizado porque se revisten las
caras de un segmento de 6xido refractaric, del grupo
constituido por la circonia y la toria, de una dis-
persién de polvo de metal refractario noble o inerte,
o de una lémina delgada de material refractario noble
o inerte,uniéndose varios de estos segmentos revesti-
dos de dicha dispersién segin sus ceras de nayor ta~
mafio, y ae les somete & una coccibn,

2.,— Procedimiento de fébricacibén de un
electrodo—-campuesto segin reivindicacién 1, carac-
terizado porque dichos segmentos, cuyas caras han
sido previamente revestidas de una dispersibn de -
polvo de metal refractario noble o inerte, son so-

metidos & una coeccibdn antes de ser unidos.
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3.~ Procediniento de fabricacién de un eleec-
trodo-compuesto seglin reivindicacién 2, caracterizado
porque 1la temperatura de coccibén es del 6rden de -~
8502 ¢,

4.~ Procedimiento de fabricacibén de un -
electrodo~compuesto seglin reivindicacién 1, carac—
terizado porque dicha lémina tiene un espesor ventajo-
semente comprendidoe entre 1 y 30/100 mm.,

5.— Procedimiento segin reivindicacién 1,
caracterizado porque dichos segmentos, cuyas caras
hen sido previamente revestidas de una digpersibn
de polve de metal refractaric noble o inerte, son
sometidas a una coceibn después de ser unidos.

6+~ Procedimiento segfin reivindicacién
1, caracterizado porque los metales refractarios
nobles se escogen de entre el grupo constitufdo por
el platino, el iridio y las aleaciones de platino-ro-
dio e iridig-rodio.

7.~ Procedimiento segin reivindicacibn
1, caracterizado porque los metales refractarios
inertes se escogen de entre el grupo constituido por
el niobio, el téntalo, el molibdeno y el tungsteno.

8- Procedimiento de fabricacibn de elec-
trodos—compuestos; tal y como gueda degsecrito subs-

tancialmente en l& presente Memoria, e ilusirado
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en los dibujos adjuntos.

Bsta Memgria consta de diez hojas escri-

tag a mAguina por una syla cara,

m
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