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PATENTE DE INVENCTION

a favor de
THE NUCLEAR POWER PLANT COMPANY LIMITED y AoE.I.~JOHN
THOMPSON NUCLEAR ENERGY COMPANY LIMITED, sociedades inglesas,
domiciliadas en Radbroke Hall, Knutsford, Cheshire (Inglate~
rra),

por:

» MTEMBROS ESTRUCTURALES METALICOS AISLANTES DEL CALOR,

PARA REACTORES NUCLEARES #

»0000w

MEMORTA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a miembros estructue
rales metdlicos que asimismo son miembros aislantes del calor.

En muchos casos, en ingenierfa es necesario dis
poner bloques o miembros que se sitﬁaq entre dos miembros ulte-
riores y a través de los cuales se trasmite la carga de un miem
bro a otro, |

Un ejemplo de esto se realiza en los reactores
nucleares que tienen recipientes de presién en hormigén en los
que se alojan tanto los intercambiadores de calor como los ni-
cleos del reactor. En tales reactores es usual disponer una pa
red de proteccidn entre los intercambiadores de calor y el miw

cleo del reactor, y la pared de protececidn precisa ser soporta-
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da sobre la base del recipiente de hormigdn.

La proteccién es usualmente una pared compuesta
que comprende un material moderador de neutrones, tal como gra
fito, y un material absorvedor de neutrpnes, tal como acero dul
ce., La pared de proteccidn estd en contacto con los gases que
fluyen alrededor del ndcleo y sobre los tubos intercambiadores
de calor y por consiguiente la pared se halla a una tenmperatura
ajustada a la temperatura del gas. La base de hormigén del re-
cipiente, sobre la cual descansa la pared, se mantiene por re-
frigeracién a una temperatura mucho mids baja que la temperatura
del gas para evitar fatigas térmicas en el hormigdn.

Hablando en términos generales, los soportes pa—
ra la pared de proteccién precisarin ser de metal con objeto de
resistir las cargas compresivas inducidas y al mismo tiempo el
metal debe ser compatible con los requerimientos nuclearess

Sin embargo el uso de soportes de metal implica
que estd prevista-entre la pared de proteccién y la base del

recipiente de hormigén, un paso conductivo té&rmicamente bueno,

cada soporte, como un todo, debe aislar térmicamente en forma

efectiva, la base de hormigén de la pared de proteccidén, La al-
tura permitida en tales soportes estd limitada en la aplicacién
del reactor y esto establece limitaciones en la forma de aisla-
niento que puede adoptarse.

El objeto de la invencidn es proporcionar un
miembro estructural o soporte met4lico aislante del calor que
satisface o efectivamente satisTace estos requerimientos,

La invencidn éonsiste en un miembro estructural
metflico aislante del calor que comprende un cubo a partir del
cual se extienden una pluralidad de miembros de nervadura.

La invencidn consiste asimismo en un miembro co-



55

65

70

75

80

mo se ha manifestado en el piArrafo precedente, en el que los es
pacios entre las nervaduras se hallan embutidos con aislamiento
para el calor. '

La invencifbn consiste asimismo en un miembro,
como se ha manifestado én cualquiera de los dos pirrafos prece
dentes, en el que dos o m&s cubos y nervaduras asociadas se
disponen en series

La invencidn consiste asimismo en un miembro,
como se ha manifestado en el pirrafo precedente, en el que ca-
da cubo y sus nervaduras asociadas estdn separados de un cubo
adyacente y sus nervaduras asociadas mediante una placa plana.

La invencién consiste asimism¢ en un miembro,
como se ha manifestado en el pdrrafo precedente, en el que los
cubos y nervaduras estin ligados al miembro de placa plana.

La invencidén consiste asimismo en un bloque de
soporte para soportar una pared de proteccidn en un recipiente
de presidn en hormigén que aloja el nicleo de un reactor nu-
clear y asimismo infercambiadores de calor, situindose la pa~-
red de proteccidn entre el nfcleo e intercambiadores de calor,
cuyo bloque de soporte comprende un miembro de placa plana so-
bre cada una de las dos caras opuestas a las que se liga un ¢cu
bo con nervaduras que se extienden radialmente, embutiéndose -
los espacios entre las nervaduras radiales con aislante para el
calor y disponiéndose placas de cubricidn, encima y debajo de
las nervaduras, estando amarradas las citadas placas de cubri-
cidn a las nervaduras. ' .

La invencidn consiste asimismo en un reactor nu-
clear que tiene una pared situada en un recipiente de presién
en hormigén entre un nficleo e intercambiadores de calor, en el
que la pared de proteccidn es soportada por un nimero de miem-

bros estructurales o bloques de soporte, como se ha manifesta~
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do en cualquiera de los seis pérrafos precedentes.

La invencién consiste asimismo en un miembro eg
tructural o soporte met&Iico aislante del calor sustancialmente
como se describe méds abajo con referencia a los dibujos que se
acompaiian, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un
bloque de soporte aislante del calor, adecuado para utilizar
en un reactor nuclear,

La figur# 2 es una seccidn sobre la lfnea AA de
la figura 1,

La figura 3 es una seccién a través de parte de
una pared de proteccidén y base de un recipiente de presidén en
hormigdén para un reactor nuclear que muestra el uso del bloque
de las figuras 1 y 2.

Realizando la invencidén en la forma ilustrada
por vfa de ejemplo, y haciendo referencia a las figuras 1y 2,
un bloque de soporte-aislante del calor, adecuado para utilizar
con reactores nucleares, comprende dos cubos ~l-'y -2; de cada
uno de los cuales emanan nervadufas, emanando las nervaduras
~la~ del cubo ~l- y las nervaduras -2a- del cubo ~2~, Las ner-
vaduras se extienden preferentemente en una direccidn radial
pero en algunos casos pueden no ser estrictamente radiales al
no ser esencial que deban emanar de un centro comin,

Entre los cubos =l— y =2- y sus nervaduras aso-
ciadas ~la- y <2a~ existe.un miembro de placa plana -3~, a cu-
yva placa se sueldan o unen de otra forma los cubos y nervadue-
ras. La unién de los cubos y nervaduras a tal placa no es esen
cial, ya que pueden colocarse, por ejemplo, uno con respecto a
otro mediante clavijas. Sin embargo, la unién asegura buen con

tacto y reduce el nlmero ‘de partes libres para el montaje,
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BEn la forma mostrada, el miembro de soporte esw~
t& provisto de placas de cubricidén superior e inferior w4 ¥y
~5- respectivamente, pero ademis esto no es esencial, -

Los espacios definidos mediante nervaduras adya-
centes, el miembro de la placa plana y una placa de cubricién
se llenan preferentemente con ailslante para el calor, apropia-
do, tal como una limina de acero inoxidable,

En la aplicacidn al reactor de tales bloques de
soporte, los miembros de placa y los miembros de cubricién pue
den ser de acero dulce y las nervaduras y cubos de acero inoxi
dable.

El uso de nérvaduras, como parte del miembro de
soporte, reduce el volumen del metal para la conduccidn del ca
lor y proporcionan soporte axial y estabilidad lateral, tanto
de traslacidn como torsional, si se fija al miembro de placa.
La conduccidn térmica se reduce haciendo las nervaduras delga-~
das en relacidn a su altura y haciendo pocas en nfmero, En la
forma ilustrada tales nervaduras son ocho que emanan de cada
cubo.

Si las nervaduras son radiales o generalmente
radiales, no las retuerce las fuerzas de expansidn,

El aislante laminar que llena los espacios en~
tre las nervaduras previene la indebida transferencia térmica
a través del bloque, debida a la conveccién y radiacidn,

"Orejas de colocacidn se pueden situar sobre las
caras internas de los miembros de tapa para amarrar conjunta-
mente las nervaduras y los miembros de cubricién.

La aplicacién &e tales bloques de soporte en un-
recipiente de presidn en hormigdn, de un reactor nuélear se

muestra en la figura 3. La base de hormigén del recipiente se
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145 muestra en ~7- y esti tiene un revestimiento de acero -8-. Una

pared de proteccidn ~9-, entre el espacio ~10~ de ndcleo del
réactor ¥y el espacio -ll~ del intercambiador de calor, es de
forma compuesta, que comprende una pared de grafito -%a= y una
pared de acero dulce =0Qb-,

150 La pared de proteccién se sitifla sobre rodillos
~12~ para permitir la expansidn diferencial y los rodillos des-
cansan sobre bloques de soporte aislantes ~13- que son de la
construccidn descrita en las figuras 1 y 2.

El paso de gas -l4- en la pared -9~ permite el

155 fiujo de gas entre el espacio ~ll- del intercambiador de calor
y el espacio -10- del micleo del reactor.

El aislamiento térmico -15- cubre la base de
hormigén ~7- para prevenir el recalentado del hormigdn en otros .

puntos que los puntos de soporte para la pared de proteccién.

160 N O T A

Se declara de invencidn y novedad el contenido
de las siguientes

REIVINDICACIONES

1,~ Miembros estfucturales metdlicos aislantes del ca-
165 lor, para reactores nucleares, que comprenden un cubo del cual
se extiende una pluralidad de miembros de nervadura,
2.~ Miembros estructurales metdlicos aislantes del ca-
lor, para reactores nucleares, segin la reivindicacién 1, en
el que los espacios entre las nervaduras estdn embutidos con
170 aislantes para el calor.
3o~ Miembros estructurales metdlicos aislantes del ca
lor, para reactores nucleares, segin la reivindicacidén 1 o 2 en
el que dos o m’s cubos y nervaduras asociadas se disponen en

serie.
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175 4.~ Miembros estructurales met&licos aislantes del ca- |
3

lor, para reactorés nucleares, segdn la reivindicacién 3, en el
que cada cubo y sus nervéduras asociadas estén separadas de un
cubo adyacente y sus nervaduras asociadas mediante miembros de
placas planas.
180 5.~ Miembros estructurales met4licos aislantes del ca~‘
lor, para reactores nucleares, segdn la reivindicacidn 4, en el
.que los cubos y nervaduras se unen al miembro de placa plana.
6.~ Miembros estructurales metilicos aislantes del ca-
lor, para reactores nucleares, segdn la‘reivindicacidn 5, en el
185 que las nervaduras se extienden generalmente en forma radial a
partir del cubo.
70~ Un bloque de soporte para soportar una pared de
proteccidn en un recipiente de presién de hormigén que aloja
el nfcleo de un reactor muclear y asimismo intercambiadores
190 de calor, estando situadas las paredes de proteccidn entre el
mficleo e intercambiadores dé calor, cuyo bloque de soporte com
prende un miembro de placa de soporte sobre cada una de las
dos caras opuestas a las que se une un cubro con nervaduras
due se extienden radialmente, estando embutidos los espacios
195 entre las nervaduras radiales con aislante para el calor y dis
poniéndose placas de cubricidén encima y debajo de las nervadu-
ras, fijandose las citadas placas de cubricidn a las nervadu-
ras.
8.~ Un reactor nuclear, que tiene una pared de pro-
200 teccidn situada en un recipiente de presidn en hormigdén entre
un ndclec e intercambiadores de presidn; en donde la pared de
proteccidn se soporta mediante un nimero de miembros estructu
rales o bloques de saporte como se reivindica en una de las

reivindicaciones 1 a 7.
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9+~ MIEMBROS ESTRUCT&RALES METALICOS AISLANTES DELICAu
LOR, PARA REACTORES NUCLEARES.

Todo ello tal'y como se describe y feivindica en
la presente memoria descriptiva que consta de ocho hojas meca-
nografiadas por una sola de sus caras, y se muestra en las l4-
minas de dibujos adjuntas.,

Barcelona, 13 de Marzo de 1905.
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