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MENORIA DESCRIPIIVA
que se presenta para unir a la solicitud de
PATENTE DE INVENCION .
formulada el 20 de larzo de 1.965, con el nimero 310,765
en
Esrafia
por VEINTE afios

a nombre de APPAREILS ET EVAPORATEURS KESTNER, entidad fran
cesa, ostablecida en 7, Rue de Toul, Lille (Nord), Francia,
por:

" UN PROCEDIMIENTO PARA EL ENFRIAMIENTO DE SUSTANCIAS -
LIQUIDAS O SOLIDAS EN UN IN?ERCAMBIADOR TERMICO DE -
HBEZCLA !

Das operaciones de enfriamiento a baja temperatura
de 1iquidos o de sdlidos, que aparecen muy frecuentemente en
la industria quimica, plantean frecuentemente problemas difi
ciles.

Asi, si se trata de enfriar desde 802C a 25%¥C una
solucidn de sosa calgtica electrolitica que contenga, por ~
gjemplo, 50% de hidroxido de sodio ¥ 2% de cloruro de sodio
vy de esta manera, rebajar el contenido en cloruro de sodio
& 1% aproximadamente, la operacidn, muy simple en teoria, lo
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es mucho menos en la prdctica por el hecho de la rrecipita
eidn del cloruro de sodio sobre las supcrficies de intercam
bio.

La dificultad anterior apsrece iguslmente eﬁ{ﬁédos
los problemas de cristalizacidn de una sal a wartir de una
solucidn, por enfriamiento de ésta, por intermedio deiﬁ@g -
superficie de intercambio de calor. i

Aparece isualmente una dificultad cuando se trata
de obtener el enfriamiento a baja temperatura de sélid@é, -
por el hecho de que entonces cs necesario poner a ésﬁdsfen
contacto con una superficie enfriads nuy grande, o eﬁffiag
los vor una corriente gaseosa enfriada separadamente en.un
enfriador,

El procedimiento sezin el invento, gue suprime -
los inconvenientes anteriores, recurre a un intercambiador
térmico de mezcla vara la operacidn de enfriamiento y estd
caracterizado por el hecho de que una parte del calor de la
sustancia a enfriar ss absorbido por la vaporizacidn de un
sas licuado utilizado como fluido refrigerante. Esie dltimo,
después de la vaporizacidn, es captado, comprimido, vuelto
a licuar vor enfriamiento y utilizado de nuevo.

Bién entendido que oste procedimiento no es apli-
cable mas que en el caso de que el gas licuado utilizado no
tengo aceidn quimica sobre el producto & enfrier, o recipro
camente mds que en el caso de que el producto a enfriar no
tenga accidn quimica sobre el gas utilizado, a menos que €g
tas acclones reciprocas scan aceptables en determinados ca-
sos particulares.

Cuando el zzs licuado puede estar impurificado -

por productos voldtsiles o sdlidos arrastrados que pasan den
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tro del circuito del compresor, el gas que sale del intercam
biador térmico de mezcla es enviado directamente a un con-
densador dc superficie que es el evaporador de una mdsuina
frigorifica que funciona con ayuda de otro fluido frigcrigg
no que circula en circuito cerrado. |

De esta manera, el circuito de compresidn esid: -
completamente separado del circuito del gas licuado qﬁé_s'g
ve para el enfriamiento de las sustancias a enfriar.

Al extenderse el invento igualmente a las ipstalg
clones que permiten realizar el procedimiento anteriof;-se
describiran ahora a titulo de ejemplo dos formas de realiza
cidn de tal instelacidn, con referencia a los dibujos anejos
en los cuales:

Ia fizura 1, representa de forma esquemdtica una
instalacidn de compresidn directa del zas licuado,

Ia figura 2, representa de forma esquemdtica, una
instalacidn sin compresor en el circuito del gas licuado.

La instalacidn representada en la figura 1, compren
de un intercanmbiador térmico de mezela 1 en el que desembocan
un tubo de entrada 2 vara el liquido a enfriar, un tubo de -
salida 3 para el 1iguido enfriado, un tubo de entrada 4 para
el gas licuado situado en su parte inferior y un tubo de sa
lida 5 vara el gas vonorizado en su parte superior,

Bién entendido que el intercembiador estd equipado
de dispositivos cldgicos comunes a los intercambiadores do -
mezcla ¥ que aseguran el contacto Intimo de las sustancias
puestas en presencia, dispositivos tales como la rampa de -
distribucidn C.

El intorcambiador térmico 1, formo parite de un clr
cuito cerrado por el que circula el agente refrigerante, en
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s . . 4 . .
cuyo circuito es intercalado ezte por intermedic de sus tu

Los de entrada de ges licunco 4 y de salida de gas vaporiza
do 5. Bste circuito comvrende, paritiendo del tubo de salida
de gas vaporizado 5, un compresor T, un enfriador de super—

ficiec § y el intercembizdor 1.

o e
.

& tftulo de ejemplo de aplicacidn del procedimien

“
.

%0, se citard el caso del enfriamiento de una solucighjée -
sosa caustica electrolitica, que contiene, a la températura
de 308C, 50% en peso de hidrdzido de sodio y 2% en peso de
cloruro de sodio. Siendo la temperatura inicial de 854C, se
desea robajar dsta hasta 209C, »recipitandose wna parté del
cloruro de sodio en el curso del cnirianlento.

Recurriendo = la instalacidn representada, se ali
mente el intercanbisdor 1 con una solucidén de sosa cadstica
por el tubo 2. Por el tubo 4 se introduce butano licuade.
El butano, cuyo punto de ebullicidn se sitda a - 0,52C bajo
la presidn normal de 760 mm. de mercurio, entra inmediata-
mente en ebullicidn tomando de la solucidn de sose calstica
el calor necesario pera su vaporizacidn, es decir 86 calo-
rias por zramo de butano liquido.

El butano gaseoso se escapa del liquido por el -
que burbujea, pasa por el tubo 5 al compresor que lo compri
me, por ejemplo, hasta una presidn absoluta de 5 atmdsferas
v lo impulse dentro del enfriador 8. Desde éste enfriador 8,
que ez un condensador de haz de tuberfas enfriado por circu
lacidn de asua, el bubano licuado de nuevo es vuelto a en-
viar entonces 2l intercambiador 1 donde es utilizado de nug
vo para el enfriamiento de nuevas centidades de sosa cadstl
ca.

Se¢ podrd utilizar el mismo procedimiento para el
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enfriamiento de las soluciones mds diversas: solucidn de -
sulfato de sodio, de nitrato de sodio, etc. bién entendido,
siempre que no exista reeceidn entre el medio refrigerante
y el medio a enfriar.

Se podrd utilizar el mismo procedimiento parﬁ_él
enfriamiento de =dlidos, por ejemplo particulas de abonos,
a las que se trota de enfriar. Se pulveriza sobre ést@s'él
butano 1fguido o cualquier otro gas licuado conveniente.
Despuds de vaporizacién y compresidn, el gas serd licuado
de nuevo y vuelto o utilizar. -

Para cads caso particular, se escoge el gas liéug
do mds apropiado por sus caracteristicas fisicas: buténo, -
propano, isobutano, entre otros.

Sezlin wna variante, representada de forma esquemé
tica en la figura 2, la instalacidn representada de forma -
esquemdtica, comprende un intercambiador térmico de mezela
1 en el gue desenbocan un tubo de entrada 2 para el 1{quido
o enfriar, un tubo de salida 3 para el liguido enfriado, un
tubo de entrada 4 para el gas licuado en su narte inferior
v un ‘btubo de salida 5 wvara el gzas vaporizado en su pnrte su
perior.

Bién entendido que el intercambiador estd equipa-
do de dispositivos cldsicos comunes a los intercambiadores
de mezcle y que aceguran el contacto Intimo de las sustancias
puestas en presencia, dispositivos tales como la rampa de -
aistribucidn 6.

El intercambiador térmico 1, forma parte de un cir
cuito cerrado por el que circula el agente refrigerante, en
cuyo circuito es intercalado dste por intermedio desus tubos

de entrada de gas licuado 4 y de salida de gas vaporizado 5.
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Este circuito comprende, particndo el tubo de salida de -

gas veporizado 5, un enfriador de superficie 8 y ol inter—
canbiador 1. )

Ventajosamente, ol enfriador 8 serd colocado a -
mayor altura con relacidn al intercembiador 1, de forﬁa(que
se facilite la circulacidn del azente refrigerante. g

El enfriador 8 es el evaporador de une mdquina -
frigorifica cldsica por la que circula en circuito cerrado
un £ldido frigorizeno. BEsta mdjuina comprende, enumerﬁdos,
en el sentido de desplaszamiento del fluido, el comprénor Ty
el condensador 9, la vdlvula estranguladora o expanéora“10
v el svaporador constituildo por el recinto de fldido refri
gerante del enfriador de superficie 8.

Bidn entendido que la mé-uina frigorifica compre 2
de t2mbién accesorios habituales no representados, tales —
cono el separador mecdnico de gotitas, entre otros. El flui
do frigorigeno puede ser cualquier fluido apropiado corrien
tenente utilizado, 4ol como el amoniaco, el fluor, el gas -
sulforoso, el dcido carbdnico, etc.

A tftulo de ejemplo de realizacidn del procedimien
to segin el invento, se citard el caso en el que se trata
de enfriar un producto & una temperatura de 52C en el inter
cambicdor térmico 1. Pare ésto, se inyecta butano licuado
dentro de la masza a enfriar. El butano. se evapora retiran-
do el ealor de vaporizacidn necesario del nroducto a enfriar.
I operacidn es conducida bajo una presidn abzoluta de 1 -
atmodfers, para la cual el busano tlene una temperatura de
vapoyizacién de 09C.

Tl zas butano es captado en la parte cuperior del

intercambiador 1 que co munica por el tubo de salida 5 con
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mo de los dos recintos del enfriador de superficie 8, cu

yo otro recinto es el evaporador de una mdquina frigor{fi-
ca de amoniaco. Este Ultimo funciona en la parte de aspira
¢idn a una presidn absoluta de 2,8 atmdsferas, es decir -

que el amoniaco se evapora & una temperatura de ~1093f"En

contacto con la pared del evaporador en el enfriado£:8;~el
butano se licua y circula por gravedad haecia la rampa de -
digtribueidn 6 del iutercambisdor 1, provocando asi una de
manda de gos butano. Este gas es aspirado asi de Torma con
tinua dentro del enfriador por el tubo de salida 5 deihin-
tercambiador 1. El amoniaco vaporizado en &l evaporaddr.es
conprimido por el compresor 7 y condensando en el condensa
dor 9. Este Ultimo es un intercambiador en el que se obtie
ne el enfriamiento, por ejemplo, por circulacién de agua.

Es bién evidente que el butano mencionado en el
ejemplo anterior puede ser reemplazado por otro fluido li-
cuable, sesin las temperaturas a alcanzar y las caracterig
ticas fisicas y quimicas del producto a enfriar.

La presente solicitud,que corresponde a le presen
tada en Franeia, con fechas 21 de Harzo de 1.964, bajo el
admero P.V. 968,244 v 5 de Noviembre de 1.964, bajo ol ni-
mero P.V. 994,000, se acogs & los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrials,

NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueva que se =

Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
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1.- Un procedimiento para el enfriamientoida;sqg

tancias 1f{quidas o =élidas en un intercembiador térmico-de
mezela, caracterizado nor el hecho de que una parte dél ca
lor de la sustancia a enfriar es absorbida por la vapbfizg
cidn de un gas licuado utilizado como fluido refriger%nﬁe
que, despuds de su vapbrizacién, o5 captado, licwado de -
nuevo por enfriamlento y utilizado de nuevo.

2.~ Un procedimiento sesin la reivindicaci5ﬁ 1
carrcterizado porque el gas licuado es comprimido déspdés
de haber sido captado.

3.~ Un procediniento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porgue el ges vaporisado captado en el inter
cambiador Hérmico de menscla es enviado directemente a un -
intsreanbiodor de supcrficie donde es licuado de nuevo, fun
cionando el intercambiador de superficie, que es el evapora
dor dc wne miguina frizorifica, con cyuda de otro fldido -
frigorigeno que circula en circuito cerrado en dicha mdjul

'd

na frigorifica.

4.~ Una instalocidn pars la realizacion dsl pro
cedimiento segdin la reivindicacidn 2, caracterizada por el
hecho de aue tiene un intercambiador térmico de nezcla que
wreconts un tubo de entrada para el ligquido a enfriar, un
tubo de salida para el liquido enfriado, wn tubo de entrada
pora el gos licuado situado en cu parte inferior, un tubo
de salida vara el gas vaporizado en su parie superior, es—
tendo intercalado el intercambisdor Hérmico, nor medio de
sus tubos de entrada de gos licuado y de salida de zas va

porizado, en un circuito que tiene, partiendo del tubo de
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salida del gos vaporizado, un compresor, un enlriador de
superficie o condensador y el intercambiador térmico de -
mescla,

5.— Una instalacidn pare la realizacién del pro
cedimiento segin la reivindicacidn 3, caracterizado por el
hecho de que tiene un intercamblador térmico de mezclafque
presenta un tubo de entrada para el 1igquido a enfriar; un
tubo de salida mara el 1ijuido enfriado, un tubo de entra-
da para ¢l gas licuado situado en su parte inferior, ﬁn -
tubo de zalida para el gas vaporizado en su parte superior,
estando unido el intercambiador térmico por sus tubos de -
entrada del gas licuado y de salida del gas vaporizado 2 -
e de los dos recintos de un enfriador de superficie o6 -
condensador, mientras que el otro recinto del enfriador -

0y

estd constituido por el evaporador y una miquina frigorifi
ca de compresidn.

6.~ Un procedimiento para el enfriamiento de sug
tancias 1f{quidas o sbélidas en un intercambiador térmico de
nezcla,

Ial y como se ha descrito en la llemoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con -
los fines que se han especificado.

Esta lMemoris consta de nueve hojas escritas a md
quina por una sola de sus caras. 28 M AY. 13&‘3

Madrid,
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