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PATENTE DE INTRODUCCION
por diez afios,

para todo el territorio espafiol, por "UN VARIADOR
DE VELOCIDAD ELECTRONICO", cuyo privilegio se so-
licits a fevor de Dofia CARMEN SANCHEZ MENDIVIL, de
nacionalidad espafiola, residente en BARCELONA, cae-
1le Alta de San Pedro nf® 29.

MEMORIA DESCRIPTIVA
Lo presente Mbﬁoria gse refiere a un variador de
Velécidad electronico, con el que es posible consg
guir mantener la velocidad de un motor de corrien-
te continua en el valor fijado ya sea por un poten
5 cidmetro o por una tensidn continue exterior, aun-
que la carge exigida al motor varie entre amplios
limites, con una mayor seguridad que con los varig

doregs hagta ahoras conocidos.

Sus partes fundamenteles con las visibles en el
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esquema blogue que se representa en la figura 1 de
los planos que se scompefian pars ilustrer y facili
tar la comprensidn del objeto y esencialidad de la
presente patente.

En tal figuras 1 se representa por 11 el induci-
do del motor de corriente continua, por 12 la gene
raedora tacométrica cuyo rotor gira acoplado al del
motor ¥y suministra una tension continus proporcio-
nal a la velocidad de giro. Por 13 el circulto
de potencia que realize la rectificacidn controle-
da de la corriente alterna de la red y aplice ma-
yor o menor tension al inducido del motor segin la
geflal que recibe del amplificador 14 de corriente
continua, y sefialdndose con.15 el comparador de la
tensidén dada por la tacométrica 12 con la tensidn
de mando que como se he dicho puede venir dsda por
un potencidmetro o una tensidn exterior.

-Con todo ello el gistema conjunto del variador
actua de forma que las dos tensiones comparadas
gean iguales, de este modo para una tensidn de en—
trada fija, el sistema hard que la generadora taco
nmétrica 12 de también esta tensidn fija o sea se
mantengs & una velocided £ija.

A continuacidn se describe:con el auxilio de
esquemas los elementos del varisdor objeto de la
presente patente resaltando las caracteristicas que
le son propias.

Antes se daran glgunas definiciones para que re

sulte comprensible facilmente el contenido de lo
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aque cgracterize al varisdor.

En lo que toca gl circuito de potencia, se en~
tiende por rectificaeidn controlads la que utili-
zg 80lo la parte positiva de la alterna, pero no
toda ella sino la que define el angulo xg de encen
dido representado por 16 en la figura 2 en la que
le perte rayada es la tensidn gplicada al motor.

Esta rectificacion controlade se realiza con el
elemento cuyo nombre por no estar sin normalizado
suele definirse indistintamente por rectificador
controlado de silicioj tiristor; tiratrén sélide
¥y otras denominaciones. Se.realiza también prin-
cipalmente con tiratrones de gas y amplificadores
megnéticos.

Este elemento semiconductor tiristor, es un dio
do de silicio que deja pasar la corriente solo en
un sentido, pero véame figura 3 cuando a través del
electrodo de mando 19 se ceba mediante un impulso.

Los montajes del circuito de potencia, pueden ser
variog: Monofasico con media onds rectificada que
es el de la figura 3 representandose en la figurs 4
ror 1% el tiritor y por 18 el diodo que se han esque
matizado pare facilitar asi le comprensidén del resto
de figuras.

Monofésico con onda completa rectificads que es
el de la figura 5 en el montaje clésico y en otros
dos montajes posibles que se representan en las figu
ras 6 y %.

Se observari en las figuras como todos 1los elemen
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tos semiconductores lleven como protecciodn ung re-
sistencia y una capacidad en paralelo y un fusible
en gerie.

En el variador objeto de esta patente cuyo con=
Junto se he representado para meyor facilidad sub-
divido en las figuras 8, 9 y 10 pero que constitue
yen un todo gefinlandose con 100, 101, 102 y 103
los puntos comunes a las figuras 8 y 9, con 104,
105, 106, 10% ¥ 108 los de coincidencia entre las
figures 8 y 10 y con 109, 110, 111, 112 ¥y 113 los
equivalentes entre las figuras 9 y 10 y en ellas
Puede observarse como en serie con la alimentacion
de alterns se coloca una self de choque 20 pars 1i
miter la corriente en caso de cortocircuito.

En paralelo con la alimentacidn de alterna se co
loca un elemento 21 de nombre ‘tirector, nombre segu
ramente ain no normalizado, formado por dos rectifi
cadores de selenio en oposicidn. Su funcion es re—
cortaer la tension de la red sl sobrepass unos cier-
tos valores.

Las dos ramas de la alimentacion de slterns pa-
san por un relé teérmico 22, que se dispera cuando
la intensided que circulas por el es excesiva, des—
conectando el relé principal 23 que corta la ali-
mentacion.

En la figura 8 el circuito de potencia es la par
te dibujada en trazo grueso.

El circuito de mando de los tiristores es la par

te del esquema que corresponde a la figura 9 y esta
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incluildo en el circuito de potencia.

El elemento fundamental de este circuito de man
do es el semiconductor llemado transistor uni-unidn
0 doble base que en los planos es el elemento 24 de
la figure 9, su funcionamiento visto elementalmente
ge representa en la figura 11 y es el siguientesmien
tras el potencial de 25 se mantiene por debajo de un
cierto potencial intermedio entre los de 26 ¥ 27 no
hay conduccidn entre 25 y 27 ghora bilen, al llegar a
este potencial, determinado para cads transistor uni-
unién, hay conduccion entre 25 y 2% hasta que igualen
sus potencigles. Hay pues un dispero y un impulso que
convenientemente transformedo, serd el que cebard los
tiristores.

Al empezar un ciclo de la alterma el condensador

28 figura 9 empieza a cargarse a través del potencid

-metro 29, las regigtenciss 30 y 31 ¥y el traensistor

32. El condensedor llegeré a la tensidn de disparo
del uni-unidén en un momento dado que correspondera
al éngulo de encendido 16 de la figura 2.

Se puede variar tal tliempo, variando ls resisten—-
cia del transistor 32, que es lo que se hacéd precisa
mente al aplicarle a la base la tensidén que viene del
emplificador.

Con el potencidmetro 29 se configue limitar sl an
gulo de encendido & un determinsdo valor, 0 gea que
se limita la tensidn aplicada al motor y por tanto la
corriente que circula por él. El dngulo minimo de en-

cendido serd aquel en que sea nula la resistencia de
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un transistor 32 que estd en serie con una resisten-
cia 30 que le precede otra que le sigue 31 a conti-
nuacidén de le cual hay un potencidmetro 29 para aca-—
bar en un condensador 28 y un transistor uni-unidén o
doble base 24 que es cuando la resistencia de carga
del condensador serd minima y por tanto el tiempo de
cargs tambidn.

Con la resistencia 33 se consigue modificar la ten
sién, entre bases del transistor uni-unidén a través
del diodo zener 34 para modificar el dngulo de encen
dido.

El impulso dado por el transistor uni-unién se am
plifica mediante los trangistores 35 y 36 para ir
finalmente a un transformador de impulsos 37 con dos
secundarios uno para cada tiristor; los diodos 38 y
39 eliminan las tensiones inversas que podrisn per-
Jjudicar las etapas precedentes.

En el circuito amplificador de corriente continua
figura 10 la tensidn que sale del comperedor llamada
seflal de error, la tenemos en la entradas del transis
tor 40, éste con los transistores 41 y 42 constitu=
ye el amplificador cuya sefial de salida hace variar
la resistencia del transistor 32 que ya se ha sefig-
lado en la figura 9.

La polarizacién -alimentecidén- en continug de es~
te amplificador, asi como del circuito de control
ge obtiene a partir del transformador 43 ya otra vez
en la figura 10 rectificando con los diodos 44 y 45,

¥ estabilizdndola con los tres diodos zener puestos
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en gerie 46, 47 y 48.

Le genancia del amplificador se regulas, con vis-
tas & la estabilidad mediante el potencidmetro 49,
que actla en reaccidn negativs de 32 a 42.

Uno de los fallos tipicos de los amplificadores
de continua es la deriva, y ain mis en los de tren-
sistores, pues la temperatura influye sobre sus ca-
recteristicas. Para evitar esto se situe una resis-
tencia variable con la temperatura, -termistor-, 50
cuya resistencie varigble actua sobre la entrads
del amplificador.

En lo referente al comparador observese le figuras
10 y se vera como las tensiones del potencidmetro de
mando 51 y de la generadora tacometrica 52 esta en
la figura 8 ven a la entrada de las resistencias
53 vy 54, iguales de modo que en el punto comin de
ellas tenemos su diferencia partida por dos que consg
tituye la sefial de error.

La sgefial que viene de la generadora tacométrics
52 pasa al comparador y puede ajustarse en él con
el potencidmetro 55.

Por lo que se refiere a la excitacion del motor
es independiente. Se obtiene figura 8 rectificando
la tensidn de la red con los diodos 56, 57, 58 y 59.
No necesita filtraje pues la misme bobins de excita~
cidn ya lo realiza.

Como la falte de excitacidn debe traducirse en un
inmediato corte de la tensidn, esto lo realiza el

relé 60 que corta la alimentacién a 23 en caso de
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falta de excitacidn.

Descrits suficientemente la Fatente, se compren
de que podrdn introducirse cuantas modificaciones
de detalle se estimen convenientes siempre que no
alteren la esencialidad de la presente Patente o
cuyo fin se declaran no divulgadas, practicadas,
nl puestas en ejecucidn en Espefia, las sigulentes

reivindicaciones que constituyen la

NOTA REIVINDICATORIA

18 « "UN VARIADOR DE VELOCIDAD ELECTRONICOY,
carscterizado poréué en su circuito de potencia
¥ para limitsr la corriente en caso de corto cir-
culito figurs en serie con la alimentacidn de gl-
terna ung self de ohpque asl como en parslelo y
también en la alimentacidn de alterna se dispone
un elemento formedo por dos rectificadores de se-
lenio en oposicion para recortar la tensidn de la
red si ésta sobrepass un determinado valor, mien-
tras que las dos ramas de la alimentecidén de al-
terna, pasan por un relé térmico que se dispars
cugndo la intensidad que circula por é1l es exce-
sive desconectando el rele principel que corta la
alimentacidn.

28 «— Un variador segin la reivindicacidn ante-
rior caracterizado porque en el circuito de mando
de los tiristores figurs un potencidmetro pars
limitar el angulo de encendido a un determinado
valor, limitando la tensidén aplicads al motor y
por tanto la corriente que cireculs por él, con lo

que el angulo minimo de encendido serd aquel en
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que esté en serie con una resistencia que le
precede, otra que le sigue y a continuecidn

de la cual, hay un potencibmetro para acabar
con un condensador y un transistor uni-unién
~doble base~ , que sers cuando la resistencia
de carga del condensador es minima y por lo
tanto el tiempo de carga también, con la par-
ticularidad de que existe una resistencia,
para modificar la tensibén entre bases del tran
sistor vni-unibn a través de wn diodo zener
para modificar el &ngulo de encendido, y ade~
més se amplifica el impulso dado por el tran-
gistor uni-unibén mediante dos transistores pa-
fa ir finalmente a un transformedor de impul-
sos con dos secundarios, uno para cade tiris-
tor, eliminéndose las tensiones inversas que
podrisn perjudicar las etapas precedenties con
dos diodos.

32 - Un variador segfn las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque en su circui-
to amplificador de corriente continua se situa
une resistencia variable con la temperatura
~termistor- para que actue sobre la entrada
del amplificador y compense la deriva gue po-
dria producir las veriaciones de temperatura.

42 — "UN VARIADOR DE VELOCIDAD RLECTRONTICOM

Todo ello tal y conforme queda descrito Yy

reivindicado en la memoria descriptiwa que an-
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tecede y que consta de diez hojas escritas e
m&quina por una sola de sus caras y dos pla-

nos que la ilustran.

Medrid, 15 de liarzo de 1.965
CARMEN SAKCHEZ MENDIVIL
P.A. 9 r

Fimudos 1. I, 0nRiafe v gnaygn
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