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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta pars unir a la gsolicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 15 de Marzo de 1965, con el n? 310.546
en
ESPARA
por VEINTE aflos
a nombre de SVEN ALGOT JOEL LILJENDAHL, de nacionalidad
gueca, residente en Gyllenstiernas vdg 8, Kallhyll, Sue
cia, por: .
"UN DISPOSITIVO VALVULAR PARA EL PASO
DE DESCARGA DE UN INODORO O SIMILAR™

La presente invencidén se refiere a vdlvulas
de descarga del tipo en el que puede impedirse el paso
de fluido a través de dicha vdlvula por el movimiento
de una parte eldstica de la pared de un tubo hasta una
posicién de cierre. Mds en partiocular, esta invencién
se refiere a vdlvulas que comprenden un tubo con una
parte de pared eldstica y una parte opuesta de pared

rigida, y en las que unos medios de control estdn des-
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tingdas a actuar sobre dichg parte de pared eldstica
para mantenerla, cuando dicha vdlvula estd en unas po-
siciones cerradas, en contacto de obturacién con dicha
parte de pared rigida, y cuando dicha vdlvula estd en
una posieidn abierta, para mantensr dicha parte eldsti

ca en relacién espaciada con dicha parte de pared rigl
da.

Un objeto de la presente invencidn es hacer
posible sl empleo de vdlvulas de este tipo en un cempo,
donde hasta ghora no se han utilizado tales vdlvulas. ILa
vdlvula de acuerdo con la presente invencidn, estd des-
tinada a ser ajustada o montada en el conducto de descar
ga de unag cisterna de un inodoro, en cuya parte inferior
estd mantenida una cantidad de agua por la vdlvula gue
estd en su posicidn cerrada, existiendo un vaclo total
o parcial en el conducto y que actia sobre el lado de
descarga de la vdlvula. La cisterna del inodoro serd
obligada a descargarse a través de dicha vdlvula al abrir
ge la vdlvula, impulsando la presidn atmosférica el agua
a través del conducto de descarga y actuando al mismo
tiempo sobre el exterior de la parte de pared eldstica
en la direccién de cierre.

De acuerdo con esta invencidn, se crea una vél
vula para el paso de descarga de un inodoro o similar,
comprendiendo dicha vdlvula un tubo con una parte de pa
red eldstica y una parte opuesta de pared rigida, estan
do destinados unos medios de control a actuar sobre di-
cha parte de pared eldstica para mantenerla, cuando di-
cha vdlvula se encuentra en una posicién cerrada sustan

cialmente en contacto de obturacidn con dicha parte de
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pared rigida, y cuando dicha vdlvula estd en una posi-
cién abierta, para mantener dicha parte eldstica en re
lacidén espaciada con dicha parte de pared r{igida, don-
de dicha vdlvula, cuando estd en su posicién cerrada,
mantiens una carga de agua en dicho inodoro o similar,
y donde dicha agua es descargada por la vdlvula al abrir
se, ¥ por‘la presién del aire que impulsa el agua a tra
vés del conducto de descarga, actuando dicha presiér de
aire simultdneamente sobre el exterior de dicha parie
de pared eldstica en la direccién de cierre de la vdl-
vula.

A causa de la atuésfera, que tiene una peesidn
mis alta que la presidn en el conducto de descargs y a
la que se permite actuar sobre la parte de pared elﬁs—
tica en la direccidn de cierre, dicha parte en la posi-
cién cerrada de la vdlvula, rodeard apretadamente todos
los objetos sdlidos de cualquier naturaleza gque puedan
haberse quedado en los lados del paso de la vdlvula, de
modo que se implde el paso de grandes cantidades cualeg
quiera de aire al interlor del sistema de conducto. Hag
ta ghora no ha podido obtenerse este sorprendente efec-
to en las védlvulas que se han utilizado en instalacio-
nes de este tipo. También ha sido posible hacer la védl-
vula silenciosa y muy rdpida en el funcionamiento, sien
do la ¥ltima propiedad de gran importancia en las ins-
talaciones de ilnodoros operadas por vacifo del sistema
Liljendahl. |

De gcuerdo con una caracteristica de la inven
c¢ibén, dichas partes de pared elédstica y de pared rigi-

da pueden egtar formadas y dimensiongdas relativamente
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entre s de modo gue, cuando dicha vdlvula estd en ﬁhﬁ
posicidén abierta, el aire que pasa a su través esté s9
metido a una caida de presibén y pueda hacer asi que la
parte eldstlca sea llevada a su posicidn cerrada.

Con objeto de que la invencidén pueda ser com
prendida con mayor facilidad, se describirdn ahova va-
rias realizaciones de la misma, por via de ejemplec. ¥y
haciendo referencia a los dibujos que se acompaﬁan; en
los cugles, la figura 1 es una ilustracién diagramdti-
ca Ge un tubo de descarga que presenta uha védlvula, es-
tando representados dichos tubos y vdlvula en seccidn
longitudinal.

Ta figura 2 es uha vista en seccidn transver-
sal tomada g lo largo de la linea II-IT de la figura 3.

La figura 3 representa la realizascidn de la
figura 1, pero con la vdlvula en una posicidén cerrada.

La figura 4 es una seccién longitudinal de
uha realizacién modificada de la invencidn.

La figura 5 representa dlagramasticamente, co-
mo uha vista en seceidn longltudinal, otra realizacidn
de la vdlvula incluyendo un dispositive interruptor.

La figura 6 es una realizacibn prdetica de la
vdlvula representada en perspectiva y con clertas par-
tes arrancadas. ¥

La figura T es vista fragmentgria ampliada de
la figura 5.

En la realizacidén ilustrada por las figuras 1
a 3, un tubo metdlico 1 estd provisto en su lado supe-
rior de una abertura 2 que se extlende hacia abajo has-

ta los bordes 4 y 5 del tubo 1. En la parte central de
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la abertura , estd dispuesto un lomo 3 que se extiende
circunferencialmente en torno del interior del tubo 1
entre los dos bordes 4 y 5. La parte de pared entre di-
chos bordes 4 y 5 define una parte de pared rigida 6.
Sobre el tubo 1 estd situado en tubo flexible 7 de cau-
cho blando, que tiene suficiente longitud para prolon-
garse gobre la gbertura 2 con sus dos extremos 8 y -3 en
aplicacidén de obturacidén con las partes sin cortar del
tubo 1.

Si existe un vacio dentro del tubo 1 y la pre-
sién de aire que actia sobre el exterior del tubo flexi-
ble 7 es la atmésferica, entonces el tubo flexible serd
llevado forzadamente por presidn hacia abajo a la posi-
cidn representada en las figuras 1 y 2, en la cual eutd
en aplicacibn de obturacién con el lomo 3, que forma
parte de una zona de contacto entre el tubo flexible de
caucho 7 y 1la parte de pared rigida 6. Sin embargo, no
es hecesario que la parte entera del tubo flexible, que
forma la parte de pared eldstica 7, esté expuesta a la
diferencia de presién entre la presién atmosférica y el
vaclo existente en el tubo. Aun cuando aparezce una li-
gera reduccidn de la presién entre el extremo de entra-
da 10 y el extremo de salida 11 del tubo 1, la parte de
pared eldstica 7 estard sometida a una cierta aspiracién
o sucecidn hacig abajo. Dicha aspiracién hard que la par-—
te 7 sea llevada o atralda hacia adentro, lo cual a su
vez aumentard la diferencia de presién. Esto gumentard
ademds la concavidad de la pared eldstica y la vdlvula
se moverd hacia su posicidén cerrada, como se representa

en la figura 3, con una velocidad acelerada. Cuando la
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vdlvula estd en su posioidén cerrada, la diferencia de
presién actuard solamente sobre la parte 12 de la par-
te de pared eldstica, que estd dando frente al extremo
de salida 11 del -tubo 1, ¥y forzard a esta parte 12 para
que se apoye contra la parte de pared rigida 6, como se
representa en 13, en el lado de aguas abajo del loemo 3.
A causg de la elasticidad del caucho, esta parte 12 ence
rrard apretadamente incluso los objetos sélidos, si los
hay, que por alguna razén pudieran haber quedado aloja-
dos en el conducto de descarga. Un sencillo cdlculo de-
muestra que aun cuando el vaclo en el extremo de salida
11 no exceda de la mitad de la presién atmosférica, la
presidén total hacia adentro sobre la parte de pared 12
serd considerable.

Con objeto de aumentar la tendencia de lg par
te de pared eldstica 7 a ser llevada por aspiracidén a
su posicidn cerrada, el sistema de tubo conectado con
el extremo de salida 11 puede tener un didmetro lige-
ramente mayor que el tubo 1 en la vdlvula, coh lo cual
tendrd lugar una caida de presidén en la védlvwla, si pa-
ga aire a través del tubo.

Si la parte de vdlvula del tubo estd conecta-
da g un sistema de conducto, que tiene una seccidn de
tubo que es igual o ligeramente mds pequeila que la su-
perficie de la seccién transversal del dispositivo val-
vular, entonces puede inducirse una tendencia gl cierre
medignte lg reduccidén temporgl de la superficie de la
seceién transversal del tubo en el lado de entrada 10,
o por medlo de un nmiembro dirigido hacla abajo que opri-

me el tubo flexible de caucho hacia abajo, inicidndose
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de este modo el proceso acelerado de cierre anterior-
mente mencionado.

S1 es deseable mantener una superficie plena
de paso en la posicidn abierts de la védlvula, pusds.
conseguirse una calda de presién mas pequefla en la po-
sicién ablerta de la vdlvula de acuerdo con la figura
4, por medlo del tubo 14, que tlene la forma de una U
invertida, con lo cual la parte de pared rigida 1% pue
de estar definida por un filo oval uniforme 16, que es
té cubierto por la parte de pared eldstica 17. Por esw
t0, el lomo 18 estard en la parte inferior més alta de
la parte de pared rigida 15. En su posieidn cerrszdas, la
parte de pared eldstica tomard la posicibn representa-
da con lineas de punto y raya en 19,

Como se representa epn principio en la figura
5, puede preverse un dispositivo 47 destinado a origi-
nar imperativamente el movimiento de desplazamiento y
a hacer el cierre de la vdlvula seguro y controlable.
En esta figura, la parte de pared eldstica 20 estd pro
vista de unos lomos de refuerzo 21 y 22 en los cuales
estdn vuleanizadas unas patillas de elevacién 23 y 24,
Estas patillas estdn destinadas a cooperar estrechamen-
te con unas barras extendedoras 25,26 que estdn sujetas
gobre dos espadines 27 y 28 del dispositivo interruptor
47. Uno de los espadines 27 se gplica g la parte de pa-
red eldstica 20 en el lado de aguas arriba del lomo 3.
Este espadin estd dispuesto para asegurar que la vilvu-
la pueda ser llevada a una posicidn cerrada, incluso
cuando ho existe vaclo en el extremo de salida 11 del

tubo 1, ya que es todavis deseable impedir que el agua
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de la cisterna del inodoro se escape a través de la
vélvula. Los espadines 27 y 28 tienen un borde de tra-
bajo semicircular, como se representa en 42 en la figu
rg 6, que tiene un radio ligeramente menor que la parte
de pared rigida 6 de modo que el espadin pueda aplicar-
se a la parte de pared eldstica a lo largo de todc el
borde de aplicacidén y pueda llevar a dicha parte por
presién a un apoyo de obturacidén con el lado interior

de la parte de pared rigida. El espadin 28 estd dispues
t0 en el lado de aguas abajo del lomo 3 y puede tener
un radio ligeramente mds corto que el espadin 27. Los
espaidnes 27 y 28 estén fijados al fondo de un recipien
te cilfndrico 29, en el que estd situado un peso mevali
co 30. Un recipiente cilindrico invertido 31, montado
fijamente, puede estar conectado a una fuente de vacilo

0 a la atmésfera a través del tubo 32. Los cilindros 29
¥ 31 estdn conectados entre si de manera estanca al aire
por medio de un diafragma eldstico anular 33x, tal como
de caucho. ElL miembro 47 es obligado a desplazarse g su
posicién abierta conectando el tubo 32 a una fuente de
vacfo, con lo cual el cilinfro 29 y el peso 30 son le-
vantados por la fuerza, y, & través de los espadines 27
y 28, las barras 25 y 26 y las patillas 23 y 24, la par-
te de pared eldstica 20 es subida a su posicidén convexa
hacia afuera mds alta, como se representa en la figurs
1. Este movimiento de elevacidén tiene que ser llevado a
cabo con fuerza suficiente para vencer la fuersza que ac-
+a hacla abajo, la cual puede ser ejercida por la dife-
rencia de presién entre el aire cireundénte v el vacio

en el extremo de salida 11 del tubo 1. En el proceso de
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cierre, se introduce aire a presidn atmosférica a tra=-
vés del tubo 32, iniciando de este modo el miembro 27
inmedigtamente su movimiento de cierre ayudado por el
peso 30. 8i existe un vaclo en la parte del tubo junmto
a8l extremo de sglida 11, el movimiento de cierre se ve-
r4 acelerado, como se ha mencionado anteriormente. -

En la realizacidn descrita anteriormente, se
han representado los lomos 3 y 18 extendiéndose en Zngu
lo recto con el eje geométrico longitudinal del tubo. Ng
turalmente, no es necesario que el dngulo sea uh dngilo
recto, sino Que pueden usarse tambidn dngulos mds pe~
quefios siempre que pueda asegurarse el contacto do obtu
racibdn necesario.

En la realizacidén ilustrada en ls figura 6, la
parte de pared eldstica estd dispuesta como una parte
separada de caucho con un lomo marginal 44, que se ajug
ta con una aplicacién estanca al sire sobre un borde
doblado hacia afuera 45 en torno de la abertura del tu-
bo. En la realizacidn de la figura 6, puede variarse lg
presién en el cilindro 31 por medio de un acoplamiento
que comprende un tubo flexible 34 conectado al tubo 32
y un bubo flexible 35 conectado g un tubo 36 en el ex-
tremo de selida 11 del tubo. Entre log tubos flexibles
34 y 35 estd dispuesta una llave de dos pasos 37, que,
en una posicidn, como se representa en la figura 6, co
necta el tubo en el lado de aguas abajo de la vdlvuls
con el cilindro 31 a través de los tubos flexibles 35
y un conducto 38, haciendo que la presidén en el cilin-
dro 31 dismimnuys rdpidamente. Si el disco 39 de la llg

ve 37 es hecho girar 902 en sentido contrario al movi-
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niento del reloj desde su posicién en la figura 6, el

extremo inferior del conducto 38 estard entonces cerra
do contra el glojamiento 40, @l tiempo que el extremo
opussto del conducto estard consctado con una lumbrera
41 en comunicacién directa con la atmésfera. Entonces,
pasard aire al cilindro 31 a través de los conductos 38
¥ 42 y a través del tubo flexible 34 y del tubo 32, ha-
ciendo que sumente lg presidn en el cilindro 31, ¥y, por
tanto, el cilindro 29 se moverd hacia abajo.
Particularmente, en el caso en que una vdlvula
estd destinada a controlar la descarga de agua desde un
inodoro por medio-de un vaclo en el tubo de descaregs,
es muy deseable que la vdlvula pueda abrirse con sufi-
ciente rgpidez para impedir que pase cualquier cantidad
aprecigble de agua la vdlvula antes de que se haya abier
to completamente. Esto no es dificil en laprdctica, ya
que normalmente se goumula el vaclo de manera completa
sobre el lado de aguas sbajo de la vdlvula, ¥ la velo-'
cidad de commutacidén ds la disposicidn depende, entre
otros factores, Ge la superficie de paso de los tubos
flexibles 34 y 35 y del conducto 38, y, naturalmente,
del valor del vacfo. La cantidad de agua en el lado de
aguas arriba tiene una inercla que depende principalmen
te de la longitud del agua entre su superficie en la
cisterna del inodoro y el punto de cierre de la vdlvula.
Disponiendo las propiedades neumdticas de la disposi-
cibn valvular con relacién & la inercia de la cantidad
de agua interrumpida por la vdlvula, es posible cercio-~
rarse de que la velocidad de apertura de la vdlvula es

suficientemente glta y de que se obtiene su posicidn de
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aperturg adecusda para las condiciones anteriores.

En la realizacidn representada en la figura
6, las patillas elevadoras 23 y 24 son idénticas y es-
tdn situadas en esencis simétricamente con relacién al
lomo 3. Bajo ciertas condiciones, puede ser preferible
por el contrario hacer asimétrica la disposicién,_esto
es, haciendo el juego entre las patillas 23 y 24 y las
barras 25,26, diferente en los lados opuestos y/¢ si-
tuar las patillas con los lomos 21,22 diferentemente
espacigdos de un planoc a través del jomo 3 y/o hacien
do los apéndices de diferente longitud. El procesc de
iniciacién en el movimiento de apertura de la vdlvula
pusde ser controlado por uno cualquiera de estos méto-
dos.

Cughdo la védlvula, como se represents en la
figurg 6, estd cerrada y existe un vaclo en su lado de
aguas abajo, la parte de pared eldstica en una zona 45
en el lado de aguas abajo estd sometida a la diferencis
entre la presidn atmosférica y el vaclo y, por congi-
guiente, el materigl tiene que estar convenientemente
dimensionado de modo que no aparezca ninguna desventajs
si el caueho en esta zona tiene un espesor y/o una rigi
dez que superan ligeramente las necesidades de resisten
cia. Por otra parte, la diferencia de presidn, si la
hay, sobre la parte de pared eldstica en la zona 46 en
el lado de aguas arriba no eg sustancial. Parciglmente,
por egtas razones y, parcislmente, debido a la conve-
niencia de que los objetos sblidos de cualquier clase
eh la descarga Sean encerrados spretadamente por la zo-

ng 46 de la parte de pared, esta zona tiene que hacerse
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congsiderablemente mds delgada y mds flexible que en la

zona 45 y este debe ser el caso tanto aguas arriba de
la zona de contacto como dentro de dicha zona.

Con objeto de asegurar que los objetos sbli-
dos de cualquier clase, por ejemplo, una cuerda, un al-
filer, un trapo o similares, que pueda haber adheridos
en el paso de la vdlvula, sean eficazmente encerrados
por la pared eldstica en su posicidn de cierre, tisnen
que hacerse provisiones especiales. Por consiguiense,
como se ilustra en la figura 7, los bordes de los dod
espadines 27 y 28 en la posicién cerrada de la vdlvula,
ostdn espaciados de la parte de pared rigida 20 y desl
lomo 3 de modo que la parte de pared eldstica 46 no es-
té orpimida apretadamente contra el lomo 3 § contra la
parte 20 del tubo.

Como se representa en la figura 7, la parte
de la parte de pared eldstica que estd sobre el lomo 3
e inmediatamente aguas gbajo del mismo, es llevgda por
la diferencia de presidn entre la presidn atmosférics y
el vacio en el tubo 11 a unh gpoyo de obturaeibdn con el
lomo, encerrando apretadamente los objetos sélidos de
cualquier clase en esta posicidn.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Suecia, el 16 de Ilarzo de 1964, bajo el
mimero 3237/64, se acoge a los beneficios del artfculo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrigl.
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Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tonte de Invencidn en Espafia, por VEINIE alios, son 1los
giguientes:

1e= Un dispositivo valvular para el paso de
descarga de un inodoro o similar, comprendiendo dicha
vdlvula un tubo con una parte de pared eldstica y una
parte de pared rigida opuesta, estando destinados unos
medios de control a actuar sobre dicha parte de pared
eldstica para mantenerla, cﬁando dicha vdlvula estd en
ung posicidén cerrada, sustancialmente en contacto de ob
turacién con dicha parte de pared rigida, y, cuando di-
cha vdlvula estd en una posicién abierta, para mantener
dicha parte eldstica en relacidn espaciada con dicha par
te de pared rigida, en el que dicha vdlvula, cuando estd
en su posicidén cerrada, mantiene una carga de agua en di
cho inodoro o gimilar, en el cual dicha agua es descar-
gada por la v4lvula, al abrirgse, y por presién de aire
que impulsa el agua a través del conducto de descarga,
actuando simultdneamente dicha presidn de gire sobre el
exterior de dicha parte de pared eldstica en una direc-
cién de cierre de la vdlvula.

2.— Un dispositivo valvular segin la reivin-

dicacién 1, en el que dichas partes de pared eldstica y
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de pared rigida estdn formadas y dimensionadas relati-
vamente entre si de modo que, cuanhdo dicha vdlvula es-—
t4 en una posicién gbierta, el aire que pasa a su tra-
vés estard sometido g una calda de presidn, y asi hard
que la parte eldstica sea llevadas a su posicién nerra-
da.

3.= Un dispositivo valvular segin las reivin
dicaciones 1 6 2, en ol que la parte de pared rigida en
la zona de contacto con la parte de pared eldstica estd
provista de un lomo que se extiende hacia dentro en dn—
gulo con la direccién de flujo del paso.

4.~ Un dispositivo valvular segin una cualquie
ra de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dichos medios
de control incluyen un espadin con un borde de gplica~—
cién destinado a aplicarse al exterior de la parte de
pared eldstica y en el que dicho espadin estd dimensio-
nado de acuerdo con el perfil de dicha parte eldstica.

S5e= Un dispositivo valvular segin la reivin-
dicacién 1, en el que el borde de aplicacién de dicho eg
padin estd destinagdo a aplicarse a la parte de pared elds
tica aguas arriba de dicho lomo.

6.~ Un dispositivo valvular segin las reivine-
dicaciones 4 6 5, en el que dichos medios de control es-
tén provistos de un espadin auxiliar cuyo borde de apli-
cacidén estd destinado, cuanio estd en una posiecidn de
cierre de la vdlvula, a aplicarse a la parte de pared
eldstica en el lado de gguas abajo del lomo.

7.~ TUn dispositivo valvular segin cualquiers
de las reivindicaciones 4 g 8, en el que los bordes de

aplicacién del espadin o de los espadines, cuando estdn
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en una posicidn de cierre de la vdlvula, no oprimen ls
pared eldstica & una aplicacidén estanca con la parte de
pared rigida o con dicho lomo.

8.~ Un digpositivo valvular segin cualquiers
de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dichos medics
de control estdn conectados con juego u holgura a Gile-
rentes puntos de la parte de pared eldstica, es decir,
por lo menos un punto en el lado de aguas arriba y un
punto en el lado de aguas gbajo del lomo y en los puntos
de aplicacibn del espadin o espadines, respectivamente.

9.~ Un dispositivo valvular segin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 8, en el que los medios de
control incluyen un pistén o un diafragma, uno de cuyos
lados puede conectarse de modo que quede expuesto al va=-
cfo en el conducto de descargs, y cuyo obtro lado estd ex-
puesto a la presién gtmosférica del aire.

10.~ TUn dispositivo valvular segin cualgquierg
de lgs reivindicaciones 1 a 9, en el que la parte de pa-
red eldstica estd provista de dos zonas de diferente es-
pesor y/o elasticidad, formando la zona, que comprende un
material mds grueso y/o mds rigido sustancialmente la par
te de pared eldstica en el lado de aguas sbajo de la po-
sicibén de contacto y formando la zong que comprende un mg
terial més delgado y/o mds eldstico la parte eldstica en
el lado de aguas grriba de la zona de contacto.

11~ Un dispositivo valvular segin cualgquiers
de las reivindicaciones 4 a 10, caracterizado porque los
bordes de gplicacién de los espadines en la posicidn de
cierre de la vdlvula estdn espaciados de la parte de pa-

red rigida y del lomo de modo que la parte de pared elds

- 1H -
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tica pueda pasar entre ellos con un Jjuego considerable.

12.~ Un dispositivo valvular para el paso de
descarga de un inodoro o similar.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, ropresentado en los dibujos que se gcompaiian y
para los fines que se han especificado.

Bata Memoria congta de dieciséis hojas esori-

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 292 ABR 1965

P.A.

13z
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