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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para s o l ic i ta r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de N. PHILIPS' CLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad 
holandesa, establecida en Enmasingel 29, Eindhoven, Holán 
da, por:

"UN DISPOSITIVO DE CATODO DE CALDEO INDIRECTO."

El invento se re f ie re  a un cátodo de oaldeo indirecto 
con un alambre de calentamiento de un metal re frac ta r io , por 
ejemplo tungsteno o molibdeno, que es tá  separado por una 
capa de un óxido a is lan te , especialmente alúmina, del sopor 

p te  de l a  capa emisora.
Se ha descubierto que especialmente con cátodos de óxi­

do que están fuertemente cargados y que por consiguiente de­
ben tener una temperatura de trabajo bastante elevada, pue­
de presentarse durante su u tiliz a c ió n  una disminución en la  

10 re s is te n c ia  a is lan te  de la  capa a is lan te  de óxido entre e l
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alambre de calentamiento y e l soporte del cátodo. Esta des 
ventaja  aparece especialmente cuando pueda e x is t i r  una d ife­
rencia  de potencial entre e l alambre de calentamiento y e l 
cátodo, lo que sucede en muchos d ispositivos y sobre todo 
s i  e l alambre de calentamiento tien e  un potencial positivo 
con relaoión a l  soporte del cátodo.

Parece ser que ta le s  d ificu ltades se deben a l a  oxi­
dación del tungsteno o del molibdeno del alambre de calen­
tamiento, con formación principalmente de óxidos in fe rio re s . 
Dado que e l alambre de calentamiento es tá  a mucha mayor 
temperatura que e l propio, oátodo, los óxidos in fe rio res  
producidos de tungsteno o molibdeno pueden evaporarse y ser 
reduoidos parcialmente por reacción con los óxidos aislan­
te s , generalmente AlgOy de forma que penetra tungsteno o 
molibdeno en l a  capa aislante.. Como consecuencia de e llo , 
se produce un transporte de metal desde e l alambre de ca­
lentamiento a l a  capa a is lan te , lo que da por resultado una 
reducción de l a  re s is te n c ia  de a is la n te .

Es sabido que pueden hacerse re s is te n te s  a l a  oxida­
ción a a lta s  temperaturas la s  superfic ies m etálicas recu­
briéndolas con una capa de metal noble del grupo del p la t i ­
no, por ejemplo, p la tino , paladio, rodio, i r id io ,  osmio, ru - 
tenio ó renio . Se ha descubierto, s in  embargo, que una t a l  
capa aplicada por ejemplo electro líticam ente a l alambre de 
calentamiento, no da resultados favorables y más bien pro­
duce un aumento del desventajoso transporte de tungsteno o 
molibdeno a l in te r io r  de la  capa a is lan te .

Tal d ificu ltad  es completamente ev itab le , s i ,  de acuer 
do con e l invento, a l menos aquellas partes del alambre de 
calentamiento que están en contacto con l a  capa a is la n te  de
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óxido, se recubren superficialm ente con una capa de un me­
t a l  noble adecuado del grupo del p la tin o , fundido. EL me­
ta l  noble debe perm itir ser fundido sobre e l alambre en un 
tiempo muy corto ( preferiblemente del orden de un segundo ) 
con objeto de ev ita r frag ilid ad  del tungsteno o molibdeno 
y l a  disolución del metal noble en e l tungsteno o molibdeno. 
Tal procedimiento de calentamiento se conoce con e l nombre 
de "calentamiento súbito". -A este f in , los metales más 
adecuados de dicho grupo son el rodio, ir id io  y ru ten io , ya 
que estos metales tienen un punto de fusión sufientemente 
bajo para poderse fundir sobre tungsteno o molibdeno, mien­
tra s  que a l mismo tiempo no se alean totalmente con éstos 
sino que permiten sobre los mismos como una capa superfi­
c ia l . EL platino se alea totalmente con e l tungsteno y e l 
molibdeno, mientras que e l renio tiene  un punto de fusión 
demasiado elevado.

Una capa delgada no fundida, puede probablemente ser
ligeramente porosa, de modo que a l a  elevada temperatura de 
trabajo del alambre de calentamiento e l núcleo de tungsteno 
o molibdeno puede ser afectado fuertemente por los óxidos 
a islan tes a través de los poros. Una capa ta l  debe ser del­
gada ( del orden de 1^- ) con objeto de no reducir excesi­
vamente l a  re s is te n c ia  del alambre de calentamiento. Si se 
emplea una capa más gruesa de Rh, I r  ó Ru, el alambre incan 
descente debe ser bastante más fino para alcanzar los valores 
deseables de l a  tensión de caldeo y de la  corriente.

Sin embargo, un alambre de tungsteno; más delgado sólo 
puede conseguirse con mayor d ificu ltad  y es, además, mucho 
más vulnerable en funcionamiento.

La presente so lic itu d  que corresponde a l a  presentada

3



en Holanda con fecha 11 de Marzo de 1.964-, bajo e l námero 
6.402.479 se acoge a los beneficios del articu lo  51 del v i­
gente Estatuto sobre Propiedad In d u s tr ia l.
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Los puntos de invención propia y nueva que s e  presen­
tan  para que sean objeto de es ta  so lic itu d  de Patente de 
Invención en España, por VEINTE años, son los siguien tes:

13.- Un dispositivo de cátodo de caldeo ind irecto  par­
ra  se r u tilizado  en válvulas e léc tr ic as  de descarga, estan­
do dotado dicho oátodo con un alambre de calentamiento de
un metal re frac ta rio  y separado por medio de una capa a is­
lan te  de óxido del soporte de l a  capa emisora, carac teriza­
do porque a l menos aquellas partes del alambre de calentar 
miento que están en contacto con l a  capa a is lan te  de óxido 
están recubiertas superficialm ente con una capa de un metal 
noble adecuado del grupo del p la tin o , que ha sido fundido.

23 .- Un dispositivo de cátodo de caldeo ind irecto  co­
mo el reivindicado en la  reiv indicación 1, caracterizado 
porque e l alambre de calentamiento e s tá  recub ierta , a l  me­
nos en p arte , con una capa de ir id io  que ha sido fundido.

33 .- Un dispositivo de cátodo de caldeo ind irecto  co­
mo el reivindicado en l a  reiv indicación 1, caracterizado 
porque el alambre de calentamiento está  recubierto , a l menos 
en parte , con una capa de rodio, que ha sido fundido.

43.- Un dispositivo de cátodo de caldeo ind irecto  co­
mo e l reivindicado en l a  reiv indicación 1, caracterizado
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porque e l alambre de calentamiento es tá  recubierto , a l me­
nos en parte , con una capa de ru ten io , que ha sido fundido.

59.- Un dispositivo de cátodo,de caldeo ind irecto .
Tal y como se ha descrito en l a  presente Memoria y 

para los fines que se han especificado.
La presente Memoria oonsta de cinco hojas esc rita s  a 

máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 9 MAR. 1965

P. A.
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