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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de FOSINDUS COMPANY, entidad entillana, domicilig-
da en WILLEMSTAD (Curagan, Antillas Holandesas), Pieter—
magi, 100, por "PROCEDIMIENTO PARA LAPURIFICACION DEL YE-
S0 RESIDUAL DE LA FABRICACION DE ACIDO FOSFORICO POR ATA-
QUE SULFURICO DE FOSFATOS NATURALESY,

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un procedimiento de pu-
rificacién del yeso residual, subproducto de la fabrica-
cién del 4cido fosfdrico por vie himeda, o sea por ataque
de fosfatos naturales mediante &cido sulfdrico u otros

5. deidos, en presencis del ion sulfirico, purificacidén que
se obtiene pof recristalizacidén de este yeso dihidrato en
sulfato de caleio depurado, que no contiene més de media

molécula de agua de cristalizacidn, o sea hemihidrato o

enhidrita.
10. Se sabe que en esta febricacién de doido fosférico
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por via himeda, el sulfato de calcio se halla finalmente

en forma de yeso dihidrato, que es separado por filtracién,
decantacién o centrifugaeidén del 4cido fosférico de produce
cién. El rendimiento en la exiraccidn del P205 contenido en
los fosfatos varia segin los fosfatos y los procedimientos
utilizados y es por lo general del orden de 96%. Sabido es
que el P205 llamado corrientemente "no atacado" estéd en rea-
lidad contenido en parte principal en la red cristalina del
yesd residual. Se tratas pges, de hecho, de P205 solubiliza-
do por €l atague écido y reprecipitado luego por co-crista-
lizacién, que también se puede llemar sincristelizacidn.

El yeso residusl contiene ain otras impurezas, como mate~
rias orgénicas, compuestos fluorados, sflice, 4lcalis, mag-
negia, hierro y almina.

El invento tiene por objeto realizar 1ls purifica-
cidén de dicho yeso residuel en condiciones racionales y ase-
gurar la obtencién de sulfatos de cel purificados, en forma
hemihidrato o anhidrita, utilizaebles como aglutinantes hi-
drdulicos, sobre todo en forme de cristales gruesos que ten-
gan dimensiones superiores a 20 micras en las tres dimensio-
nes, dimensiones que alcanzan en genersl valores netamente
superiores, por ejemplo de 50 & 1.500 micras. El invento
tiene también por objeto reslizer dicha purificacidn de ma~
ners que permita una recuperacidén eficaz de las impurezes
liberedas del yeso durante la citads recristalizacibén y en
perticular del P205, sobre todo en forme de una solucién
fcida reutilizable en el circuito clésico de la produccién
de fcido fosférico por via himede, aumentamdo asi notable-
mente el rendimiento de extraccidn del p205 de esta produc-

cidn.
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Se sabe que el yeso residual en suspensién en
une disolucidn acuosa dilufda puede ser transformado en
autoclave, a temperaturas situadass por encima de 100°C,
en hemihldreto y que esta recristalizacién puede orientar—
se, mediante lghdicién de materias particulsres en aébil
porcentaje, hecls la produccidn de hemihidrsto en grandes
eranos compactod.

Estas substancias son, por ejemplo, fcidos or-
ghnicos de funcién deida siiple o doble, las proteinas,
lg queratina, la cola, ete.

Los hemihldratos as{ obtenidos se distinguen por
sus excelentes propiedades, que hacen de ellos un material
de primera mano para la composicidén del geso para enlucido.
Este yeso paera enlucido, llamado "de autoclave", se dis-
tingue por ejemplo por resistencias importantes, tanto a
le traccidn como a le compresién y a la flexidén. Tiene al-
ta densidad aparente y no exige més que un poco de agua pe-
ra su amasamnlento.

Sabido es que esta transformacidn en hemihidra-
to puede lograrse a la presién ambiente, en solucidn sa~-
lina concentrada de KC1, CaClz, Naecl, MgSO4 o mezcla de
estas sales. Se obtienen las mismas formas cristalinas
que en autoclave sirviéndose de materiss auxiliares como
las soluciones sulfiticas residusles de la industriae de la
celulosa, alquilarisulfonatos, &cidos orgdnicos, etc.

La transformacién se logra a temperaturas supe-
riores a 100°C o alrededor de 100°C, asgitando el yeso pues-
to en suspensidén en la solucidn saline o simplemente immer-
gido sin agitacién. Igual que el hemihidrato, la anhidrita

puede obtenerse también tento en autclave como en solucidn
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salina concentrada, si se aumentan notablemente las tempe~
raturas y los tiempos de transformacidn.

Se sabe asimismo gue el &cido sulfirico y otros
dcidos rebajan, como las sales, la tensién de vapor del
agua y hacen asi posible la deshidratacidén del yeso sus-
pendido en un medio de Acido/agua a temperaturas mis ba-
Jas que en medio puramente acuoso. Sin enbargo, la litera-
tura que se conoce sobre este tema no apunte ghn procedi-
miento prictico de trensformacién del yeso en yesos de en~
lucido o anhidritas que tengan caracteristicas adecuzdas
pera utilizarlos como materiales de coastruccidn. Se sabe,
por Ultimo, que estos Acidos, afiadidos a una pulpa (lecha-
da) de dihidrato y agua, pueden causar, entre ciertos 1i-
mites de concentracién y de temperatura, ls deshidratacién
total de este yeso en anhidrita extremadamente fina y es-
table, utilizable como pigmento en pintura.

Todos estos procedimientos conocidos actian por
vigs discontinua, en el sentido de que sl yeso y la solu-
¢cién de tratamiento se mezclan conjuntamente en un reactor
y luego se llevan progesivamente a la temperaturs necess-
rie para la transformacidn.

A diferencia de los procedimientos conocidos,
el procedimiento de este invento realize de manera conti-
nua la deshidratacidn del yeso residusl puesto en suspen-
8ibén en un liquido, introduciendo dicha pulpa (lechada)
de yeso en continuidad en un reactor provisto de elemen-
tos de agitacidn y tratindola a éste a temperaturas de 50
a 15000, ¥y preferentemente de 80 a 130°C, mientras se man~

tiene en el reactor ungtoncentracién de Acido minersel com-

prendida entre 0,5 y 60 % en peso, y efectuando en conti-



5e

10.

15.

20.

25,

30,

niudad una retirada correspondiente de lechads que contie-
ne el producto deshidratado, haciéndose el tratemiento en

presencia de cristales deshidratados ya formados y hallén-
dose en permenencia en el reactor de manera que sSe acele-

re la reaccién y se la oriente hacia la formacidén de cris-
tales muy grussos.

Segln las condiciones de puesta en préctica, el
tratemiento conduce a la formacidén de hemihidrato o de an-
hidrita.

El tratamiento en autoclave, o sea bajo presién,
apunte principalmente a laobtencién de un hemihidrato. Ast,
la btemperatura estard comprendida entre 105 y 150%¢, y de
preferencig entre 110 y 135°C; ¥y se utilizari una acidez
en &cido sulfirico de 0,5 a 10 % en peso en el liguido de
trataniento. Bste tratamiento puede conducir también a la
formacién de anhidrita, &l sumentar }a temperatura o la
concentracién de 4cido; pero tal tmbtamiento no es intere-
sante y no se persigue agui.

El tretamiento en reactor a la presibén smbiente
gpunta & la transformacién en anhidrita o en hemihidrato.
La transformacidn en anhidrits se obtiene a tempersturas
del orden de 60 a 12000, ¥ preferentemente de 80 g 100°C,
actuando con concentraciones de 4cido sulfirico de 20 a 60
%, y preferentemente de 30 a 50°C, en peso. Para obtener
el paro de la deshidratecién en ol estadio de hemihidrato,
hay que elegir concentraciones de 4cido sulfirico débiles,
inferiores gl 20% y, preferentemente, de 2 a 10% y bloquear
la deshidratacidn en el estadio de hemihidrato por adicién
de un estabilizador, por ejemplo 4cido fosférico o Acidos

orgénicos.
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orgénicos.

La acidez del liguido de tratamiento estéd cons-
tituida preferentemente por &cido sulfdrico, aunque pueden
utilizarse otros dcidos minerales, por ejemplo 4cido clor-
hidrico y éeido nitrico.

El procedimiento del invento efectia la deshi-
dratacién del yeso en presencia de cristales de la forma
deshidratads ya formados. El efecto principal de esta par~
ticularidad es poner en t0do momento unsbscasa cantidad
de materia fresca no deshidratada en presencia de una gran
cantidad de cristales ya formados, de la nueva variedad
cristalina que se ha de obtener, condiciones gque favorecen
al méximo el crecimiento de los cristales y por lo tanto
la formacidn de cristeles gruesos.

La utilizacidn de materias auxiliares para favo-
recer la formacién de cristales grandes no es gbsolutamen-
te necesaria, pues el principio mismo de la cristelizacidn
continna favorece la formacidn de cristales grandes al dis-
minuir la formacién de gérmenes.

Pars que la operacibén de deshidratecidén pueda
efectuarse en presencia de cristales deshidratsdos ya for-
mados, es pricticamente necesario que la construccién del
reactor esté concebida de modo que permita una mezcla en
retorno (back mixing) del producto acabado con el producto
fresco alimentado, efecto que puede realizarse, ya sea
por la forme y el tebicamiento del reactor, ya sea subdivi-
diendo el reactor en verios reactores en serie més peque-
flos, con recirculacién de la lechada.

Asimismo es posible, actuando bien sobre la tem—

peratura del medio, Yien sobre la duracién medis de perma-
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nencia en la autoclave (mobre todo el cociente del volu~

men del regctor por el camdel horario en volumen), influir,
dentro de cisrtos limites, en la formacién de losgérmenes
¥y por lo tanto en el tamafio medio de los cristales obteni-
5. dos. En efecto, si la rapidez de lg reeristalizacién es
nuy grande, la adicibén del yeso crea cilerta sobresstura—~
cién no absorbida, por el crecimiento de los cristales
existentes, sobre saturacidn que es funcién del tiempo medio
de permanecia y tiende a formar gérmenes nuevos. Cuando el
10. tiempo de permanencia es grande, la sportacién de materias
pars cristalizer es escasa en la unldad de tiempo. En esg~
te caso, el crecimiento de los cristales es mis regular
¥ uniforme, con menos maclas., Igualmente, en la gauma de
las tallas de crimtales presentes en el reactor existe me-
15. nor cantidad de cristales pequefios que cuando el tiempo
de permenencig medio es més reducido.
Observemos que en la practica 8l tiempo medio
de permanencie esté normalmente comprendido entre 1/2 y 2
horas.
20. Le redistalizecién en continuo del CeSO, en pre-
sencia de los cristales deshidrataedos ya formados cres,
en régimen, toda una gama de tallas diferentes, gue van
de cristales muy pequefios a cristales muy grandes., Es dtil
pues que el reactor, al mismo tiempo que se le agita con-
25, venientemente para permitir la dispersién instanténes de
la lechads fresca de dihidrato, tenga forma adecuads pa-
ro pernitir cierta clasificacibén por sedimentacidn, de
modo que la lechada exitraida cerca del fondo contengs una
gren meyoris de cristales grandes y un minimo de crista-

30. les muy pequeRios. Se elegird, por ejemplo, un reactor ci=-
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1indrico cuya relacibn didmetro/slturs sea inferior a ls
unidad y cercana a 0,5 y en el que la hélice del sgitador
se halle a lg mitad de la altura, La slimentacidén de lecha-
ds fresca se hari en la parte superior del reactor, y la
extraceidén de los cristales transformados, en la parte in-
ferior.

También es posible influir en la forma de los
cristalss obtenidos y sobre todo obitener cristales de ta-
1llg més uniforme si se afiaden al reactor, de manera conti-
nua o en intérvalos regulares, cristales muy pequefios de
hemihidrato de talla uniforme, obitenidos en un pequefio
reactor auxiliar que trabaje en disamtinuo. La cantidad
de cristales pequeiios necesaria representaréd un peso de
materia que es del orden de 0,5 a 5% en peso del total de
le materias transformads, o sea del yeso de alimentacién,
durante el mismo tiempo. Este modo de actuar pemite evi-
tar le formecidén de gérmenes por nucleacidén esponténea y
el maclado de logéristales (crecimiento irregular en varias
direcciones) durante su crecimiento, y en consecuencia
permite obtener un grano muy uniforme en dimensiones y en
aspecto.

El &cido mineral presenta durante la recristali-
zacidn permite la solubilizacidn del P205 sincristalizado
¥ 48 una parte de las otras impurezas (principalmente los
flcalis y el Mg0). Asimismo influye en el tenor de flidor.
Una parte importante de &1 se volatiliza en forma de HF
o de SiF4.

Si se actla en autoclave con une presién del
orden de 1,5 Kg y en presencia de 2 a 3% de dcido sulfi-

rico en el liquido de la suspensidén, el tenor de P205 del
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hemihidrato grueso que resnlte de la reaccidn es del or-
den de 0,10 % en peso respecto a la materia seca, a 150°¢.
$i se amctla en reactor con presidén embiente y con 4oido de
35% de HySO, & 95°C, le anhidrita oristalina y gruesa ob-
tenids contiene menos de 0,1 % de P205. QObservemos que en
el yeso resgidual de partida el tenor de P205 es del orden
de 0,5% a 1,5% en peso respecto a la materis seca, a 150°¢C.

De manere general, el 4cido minersl presente in-
fluye tembién en la cristelizacidén del producto deshidrete~-
do obtenido, hemihidrato o anhidritae. Su diferente dosifi~
cacién permite ohtener formes cristalines distintas, por
ejemplo més o menos alargadas, segin que la concentracidn
de fcido sea més o menos grande. Sefiglemos que no entra
précticamente en la red cristalina del producto deshidrate~
do que se obtiene.

Los productos deshidratedos en forma de hemihidrg~
to grueso que se obtienen seglin el invento son separados
del 1liquido que los acompafia por medio de operaciones de
filtracién, decentacidén o centrifugacidn, el mismo tiempo
que se mantiene una temperatura superior a 80°¢ para evi-
tar cualquier rehidratecidén. Por @ltimo, se sece répidemen-
te el hemihidrato & una temperatura comprendide entre 80
y 120°C, suficientemente slta pare eviter la rehidratacidn,
pero suficientemente baja para evitar la formecién de anhi-
dritae.

Los cristales de anhidrite obtenidos son, en cam-
bio, relativemente inertes respecto al agua y pueden tratar~
se en frio. La operacibén de secado es igualmente més ficil,

Se actia a temperaturs més elta sin tomer precanciones par-

ticulares.
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Como los pfg%uét%é ﬁésﬁidfétaﬂos (hemikidrato o
anhidrita) obtenidos segin el invento son mﬁy gruesos (de
dinensiones comprendidas generglmente entre 50 y 1500 mi-
cras), la rapidez de filtracidn obtenide es muy importente

¥y la humedad residugl después de filtracién y centrifuga~
cibén es muy baja. Le utilizecidén de extractoras y decante-
doras centrifugas continuas estd pues particularmente indi-
cada pare el tratemiento de las lechadas a la siida del reac-
tor.

Los tratemientos en el reactor se realizan de
preferencia sobre una lechads de dihidreto con muy fuerte
tenor de materias sdlidas (20 & 60% en peso). Este modo de
actuar tiene la ventaje de que disminuye las cantidad de ca—
lories neceserias por unided de peso de yeso tratado. Por
lo demds, una parte o la totalidad de las calor{as necesa-
rigs para la reaccién puede ser suministrade por ls dilu-
cidén del Acido mineral afiedido en forma concentreda (por
ejemplo, &cido sulflirico a 98% de H2804)0

El proeedimiento requiere que el yeso de partida
sea puesto en forme de pulpa (lechada) por adicién de un
1iquido. Segdn el invento, este liquido estard constituido
preferentemente por una parte de la solucidn separsl des-
pués del tratamiento en el reactor y de filtracidn, centri-
fugacién o decantacién de la lechads obtenida. Este solu~
cién, avmentada con el volumen del agua de lavedo, servira
en parte pars la constitucién de la lecheds de partida. Co
m &sta se halla muy celiente (alrededor de 60 2 90°¢),

aporta sus calorias sensibles y disminuye de tal modo el

consumo de cglorias del procedimiento. La solucién de tre-

tamiento circula pues parcislmente en cireuito cerrado, y
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por este hecho se enriguece a la pgriidas con ciertos ele-
mentos como el P205, ete. Este modo de proceder presents
ademés la ventaja, desde el punto de vista del presupues-
to de agna, de permitir una introduccidn menor de agua en
los circultos de tratamiento del yeso.

Conviene sefialar aqui que las formas cristali-
nes de CaSO4 2H20 deshidratado a que spunta el invento
son, principalmente: el 03804.1/2H20, hemihidrato alfa,
cristalizedo en formas de prismas hexagonales simples 0 ma~
clados; y la CaSO4, anhidrite insoluble, estable, activa~
ble por aedicidn de un cetelizador del tipo KéSO4, crista~
lizada en plaguitas macladas., La forma de los cristales
del hemihidreto, lo mismo que la de le anhidrita insolu-
ble, estd influidse por la acides del medio y las impurezas
presentes. Puede ademés ser influida por ls adiecidn inten-
cionada de ciertas materias activas como las que se han
definido antes.

) Seflalemos por dltimo que los cristales deshidra-
tados que se obtienen segin el nuevo procedimiento pueden
volver a hidratarse en estado de yeso dihidrato. Para ello
conviene readicionar a lg materia centrifugads o filtrada
la cantidad de agus necesarie pars ls rehidratacién y dg-
jarle enfriar. La presencias de cgl, yeso y yeso para enlu-
cido ©un el caso de la anhidrita) cetaliza la reaceidn. El
yeso dihldrato obtenido es de pureza muy grande y convie-
ne perfectamente como retardador en los cementos o como m
teria de partidea del yeso beta comercial. Su tenor en P205

se halle entre 0,01 y 0,20% en peso.
A t{tulo demostrativo se describirin a continue-

cién algunos ejemplos de realizacibén del invento, con re-
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quemas de instalaciones utilizables para este fin.
BJEMPIO 1 (figursg 1)

El yeso procedente del filitro de lavado final -1-
de uns instelacidén de fabricacidn de 4cido fosférico por
vie himeda y que contiene, por ejemplo, slrededor del 40%
en peso de humedad, se lleva por uns cansleta =-2- a lg ou-
bg ~3-, donde es mezclsdo por el ggitador -4~ con la solu-
cibn 4cide caliente aportada en continuo por el conducto
-5- a partir del dispositivo -1l2- de la separacién final
de los cristales producidos segin el invento. La acidez
sulfirica de la pulpa se mantiene a 1-2 % en peso por me-
dio de la adicién de 4cido sulfirico fresco en =6~. Lia pul-
pe, sjusteda aproximedemente a 20-50 % en peso de materia
g6lida, es envieda por la bomba -7- a la2utoclave =8-, pro-
vistg de un agitador -9«, y en ella se la lleva a 110-130°C
por inyeccién de vapor en -10-. Lia pulpa que sele en conti-
nuidad de la autoclave se distiende a lapresidén normel en
=ll- y es enviada al dispositive separsdor ~12-, por ejem—
plo un filtro horizontal, donde los cristseles de hemihi-
drato glfa obtenidos son separsdos de las aguas madres y
lavados luego con agua caliente. El vepor de distencién del
distensor ~ll- sirve para el calentamiento preliminar del
agua de lavado aportadas en -13- gl calentador pevio ~14-,

y esta agua se lleve después a la tempraturs deseada, en
~15-, por calentemiento con vapor aportado en -l6-. El pro-
ducto, gue tiene elrededor del 10 g 15% en peso de humedad
de impregnacidn, se seca en el secsdor -17-, se enfris lue~

go en un fornille transportador -18-, enfriado con agua, ¥

se deposita por Ultimo en la tolva -19-. Jueda listo enton-
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ces para los tratémiéntgs de trituracién y de puesta en sa-
cos. E1 liquido cido caliente gque sale del filtro -12- vuel-
ve por -5- al remezclado en lz cuba -3- y una parie, que
constituye la sangria, vuelve por -20~ al circuito de fabri-
cacidn del dcido fosfdérico. A la salids del dispositivo se-
parador -12-, los cristales himedos pueden, a titulo de va-
riante, ser recogidos por una mezcladors continua de pale-
tas, en la que se ajusta su tenor de agua a 22 (a 150° C)

¥ en la que se afladen cal y eventuslmente otros catalizad-
res de rehidratacidn. Luego se vierte el producto en monto-
nes, en los que.se rehidrata progresivamente.

EJEMPLO 2 (figura 2)

La tortae himeda de yeso residuzl de la filtracién
del &cido fosférico y gue contiene, por ejemplo, 40% en pe-
g0 de sgua en total, cae del £iltro -1~ en la Holva =2- y
luego en una cuba _3-, provista de un sgitsdor -4-, en la
que se repulpa el yeso, 0 sea Se le vuelve a poner en sus-
pensidén homogemra en Acido sulfdrico caliente, reciclizado
por el conducto -5~ a partir del dispositivo de separacién
final de los cristales producidos segin este invento. ILsa
acidez de la pulpa se ajusta por ejemplo a 35-45% en peso
de fcido sulfdrico, por medio de la adicidn en -6- del Zci-
do sulfirico concentrado necesario, mientras que el tenor
de materia s81ida de la pulpa se ajusta a 20-50% en peso
aproximadamente. La pulpa se transfiere g la cuba -T7- &
presidnanbiente y en ella es mantenida en agitacidn, por
medio del agitedor -8-, y a la temperatura deseada (con ven-
taja, 90-95°C), por ejemplo con la syudsde un serpentin -9~
celentado por vapor gportado en =-10-. La pulpa recristali-

zoda ge lleva a un dispositivo separador -ll-, por ejemplo
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un filtro horizontal, en el que los cristales de anhidri-
ta obtenidogbe separan de las asguas madres y luego se la~
van con agua aportada en =~12-.

El écido concentrado de las aguae medres vuelve,
por el conducto -5-, & la cuba de repulpado =3-. Ung par-
te, que constituye uns sangria, se reintroduce por el con-
ducto -18- en el circuito de la fgbricacidén del aeido fos-
férico. El 4cido de lavado se recicliza por el conducto
«1l4- gl mismo cirecuito.

Los cristales pueden también someterse, en ~1l-,
a un lavado con agua de cal, para corregir la acidez resi-
dual, y el liguido de lavado se envia a la cloaca.

Le torta himeda obtenids en ~ll- y que contiene
alrededor del 25% de ague va sl secador -15-, y el produc-
t0 seco se lleva, por medio de un ftornillo transportador
-16=-, 2 la tolva -17-.

EJEMPLO 3 (figura 3)

El yeso procedente del filtro de lavado final -1-
de una in talacién de fabricacidén de Acido fosférico por
via himeda y que contiene alrededor del 40% en peso de hu-
medad se lleva, como en los ejemplos precedentes, s la
cubs -3-, donde es repulpado con la soluclén écide aporte-
da en -5~. La acidez de la pulpz se montiene haste 1-2¢
en peso por adicién de dcido sulfirico fresco en ~6-. La
pulpa ejustada aproximasdamente a 20-50% en peso de materia
sélida se bombea hacia la autoclave -8-. En intérvalos re-
gulares (por ejemplo, una vez cada 8 horas), se alimenta
con pulpa la autoclave auxiliar -21=-, se calienta por in-
yeceidén de vapor en -22- y se agita por medio de -23-. En

cuanto se han formado los gérmenes, se los introduce de
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modo regular en la autoclave -8-, que funciona en continui=-
dad a, por ejemplo, 110-130° C.

La pulpa que sale continuamente de la antoclave
-8~ se distiende a la presibn normal en -ll- y es enviada
al dispositivo separsdor -l2-. La pulpe entre en el dis-
positivo separador -12- (por ejemplo, una decantadora con-
tinna), donde los cristales de hemihfrato 2lfa obtenidos
son separados de las aguas medres y luego lavados con agua
caliente. El liquido separsdo y la materia sélida se some-

ten o los mismos tratemimtos gue en el ejemplo 1.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1, Procedimiento para la purificacién del yeso
residual de la fabricacién de 4cido fosfbérico por ataque
sulfirico de fosfatos naturales, poniéndose este yeso en
suspensién en un liquido y traténdosele en un reactor con
agitacibn a temperetura comprendida entre 50 y 150°C, ca-
racterizado por slimentarse el reactor continuamente con
yeso y con liquido 4cido necesario para poner éste en pul-
pa (lechada) y por tratirsele en el reactor manieniendo
en éste una concentracidén de 4cido minersl comprendida
entre 045 y 60% en peso, de maners que se recristalice
el yeso en sulfato de calecio que no contenga més de medisg
molécule de ague de cristalizecidn, en presencia de gran

cantidad de cristales deshidratados ya formados y que se
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hallan permanentemente en el reactor, haste la frmacién
de cristeles deshidratados gruesos, y exbtrayendo continua-
mente lechada que contiene el produdto deshidratado.

2. Procedimiento para la purificacidén del yeso
residual de la fabricacidn de &cido fosfdérico por atague
sulfirico de fosfatos naturales, segin la reivindicacién
1, caracterizado nor introducirse en el reactor, de mane-
ra periddica o continua, gérmenes de cristales del produc-
to0 deshidratado, producidos por separado, en centidad del
orden de 0,5 a 5% en peso del yeso introducido en el reac-
tor durante un periodo de tiempo iguel.

3. Procedimiento para la purificacidén del yeso
residual de la fabricacidn de &cido fosfbérico por ataque
sulfirico de fosfatos naturales, segin la reivindicaciéﬁ
1l o la 2, caracterizado por el hecho de que los cristales
formedos son separados de la lechads extrafda y por lo me-
nos una parte del liquido restante se reintroduce en el
ciclo para la puesta en pulpa (lechada) del yeso.

4, Procedimiento pars le purificacidn del yeso
residusl de la fabricacidn de Acido fosférico por atague
sulfirico de fosfatos natursles, segin las reivindicacio-
nes 1, 2 6 3, caracterizado por el hecho de que los cris-
tales formados s¢beparan de la lechada emtraida del cita-
do reactor, mientras que una parte, por lo menos, del 1li-
quido restante se reintroduce en el ciclo de fabricacién
de &cido fosférico.

5. Procedimiento para la purificacidn del yeso
residual de la fabricacibén de &cido fosférico por atague
sulférico de fosfatos naturales,

Todd ello segin queds descrito y reivindicado
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en la presente memoria descriptiva que consta de diez y
siete hojas folimdas escritas a méquina por una sola cara.
Barcelona, 26 de febrero de 1965,
FOSINDUS CUPANY
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