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La presente invencidn se refiere a perfeccionamien-|

toé introducidos en los circuitos oscilador de linea y con
trol automdtico de frecusncia con aplicacidn a receptores
de televisién.

Con el circuito segin la invencidn se ha logrado ob
tener una perfeccidn mdxima eh esta parte del receptor de
televisidn,

Sus particulares carécteristicas de diseflo son: una
elevada sstabilidad, inmunidad contra los impulsos del rui
do y simplicifad del circuito.

Se considera oporfuno un breve estudio sobre los
sistemas cldsicos de oscilador de lfneas y control automd-
tico de frecuenecia utilizados hasta la fecha.

Refiriéndonos al circuito separador de impulsos de
sincronismo, analizaremos brevemente losg distintos siste-
mag utilizados hasta la fecha a base de triodos, pentodos
¥ heptodos.

El circuito bdesico de un triodo em una etapa separg
dora de imp.lso de sincronismo, puede verse en la fig. I.
La seflal compuesta de video ¢ impulsos positivos de sincrﬁ
nismo estd acoplada a través de un cindensador de rejilla#
El cdtodo estd pussto a masa y la corriente de rejilla cii
cula durante los impulsos de sincronismo, resultando de ef
ta corriente una acumulacién de carga sobre el condensa--
dor de acople, que produse un potencial negativo a través
de la resistencia de la rejilla, es decir, de la resisten+
cia de rejilla, mds exactamente. El valor de esta resistew-
cia de rejilla goblierna el margen en el cual el condensa-~
dor se descarga, y por tanto determina la cantidad de co-

rriente de rejilla requerida para recuperar la carga y man-
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tener un valor medio de potencial constants para polariza-
cidn.

Para eliminar el ruido de la alta frecuencia que
puedan llevar consigo los impulsos de sincronismo, el unio
co método es la limitacién de la corriente de rejilla. El
triodo, alimentado de seflal desde una fuente de baja impeT
dancia operaria en la regidn positiva de la rejilla y re-
produciria el ruido que lleva consigo el impulso. Ya que
el circuito de salida del amplificador de video gque ali--
menta el separador de impulso de sincronismo se susle utid
lizar una resisténcia serie adicional, que puede verse sn
linea de trazos en la fig. I.

Esto no tiene efecto sobre la parte de sefial negati-
va con respecto a masa, pero forma un divisor potencial
con la impedancia del diodo-c4todo~rejilla cuando circula
corriente de rejilla y asi atenia la cima del impulso. Red
duciendo el valor de la ressistencia de escape de rejilla
gse mejora tambiédn la accidén limitadora sobre la cima del
impulso de sincronismo, pero si se extrema esta medida re<s

sulta de ello una significada desigualdad de limitacién

que varia con el contenido de la imagen; algo parecido ocy-
rre con el impulso de sincronismo de recuadro. Una ventajI
adicional de esta resistencia en serie es proporcionar la
geparacién del circuito de salida de video de la capaci--
dad de entrada de la etapa separadora de sincronismo.

Se usa a menudo una red paralelo CR de corta cons-
tante de tiempo en serie con la entrada a rejilla de 1la
seflal de video en los circuitos separadores de impulso de

sincronismo; esta red puede advertirse en linsa de trazos

en el circuito de la fig. I. Este conjunto RC ayuda a pre
venir el blogueo causado por el impulso de interferencia

que lleva la vdlvula a conducir excesiva corriente de re-
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jilla y también r educe of $recto de modulacién
presente en la seflal de video. Sin tal red el separador dd
impulso de sincronismo conduciria fuertemente sobre los pi-
cog de la modulacién de zumbido y los impulsos separados
sstarf{an modulados con la forma de onda de zumbido.

El margen de polarizacién utilizable en la rejilla
del triodo se determina por el potencial de 4nodo y no es
prodencial variar éste ya que la amplitud del impulso de
galida también variaria.

Las vdlvulas pentodos puesen operar con un bajo po<
tencial de rejilla pantalls para obtener un corto margen
ds rejilla en la rejilla primera de control. Ademds, ope-
rando la vdlvula con una resistencia relativamente alta

ge produce una linea de carga que no produce cambio en el

nivel de salida para operacidén de potencial de rejilla cel

E DA

ca de cero.
Bste método de operacién produce un sistema de do=
ble limitacidén de sefial con una etapa. Los impulsos de

sincronismo positivo estdn acoplados a la primera rejilla

y la corriente continua restaurada por la corriente de ref

jilla, pero debido a la convergencia de la caracteristica

debajo del codo no hay correspondencia de salida en la cis
ma del impulso. Este sistema tiene por consecuencia que la
variacidn de ng ge traduce en la extraccidn de una roda=-
ja diferente del impuleo de sincronismo.

Controlando ng as posible extraer un impulso ¢e sap

lida de la porcidén mds adecuada a la forma de onda. Un mé

todo de conseguir éstobs derivar V,, del control de con--

g
traste, ya que éste es un divisor potencial a travéds de
la fuente fa alta tensidn. En algunos receptorss, por sjem
plo, el control de contraste varia con el potencial de 1la

rejilla pantalla del amplificador de video y en otros,de




95 1s tensién media del circuito de control auﬁomab;cu'ue gat
nancia. HBs pogible, entonces, combinar este control con ei
circuito de rejilla de pantalla del separador de impulso
de sincronismo.

La vdlvula heptodo se utiliza ampliamente como se-
100 parafiora de impulsos de sincronismo para sistema de modu-
lacidn negativa en V.H.F. para producir alBuna forma de
proteccién contra los efectos de interferenzia de impul--
sos de ruido. Naturalmente, en receptores que utilizan sig-
temas de modulacidn positiva o negativa en U.,H.F., la ne-
105 cesidad de protéccién para sl ruido no es necesaria.
En una vdlvula heptodo la corriente catddica se

controla por medio de la primera rejilla de control,mien=-

tras que 1la corriente a través de la resistencia de la re

-

jilla pantalla estabfiece el potencial de dicha rejilla.Co
110 un separador heptodo es habitual aplicar la sefial de videp
a la segunda rejilla de control. El margen de rejilla es-|
t4 determinado por el potencial de rejilla pantalla. Com-
binando las dos rejillas pantalla, el margen de la segun-
da rejilla de control puede variarse por el potencial a~
115 plicado a la primera rejilla de control por medio de una
resistencia conectada entre la fuente y la rejilla panta-

lla.

@

Esta disposicién puede verse en la fig. 2 en la qu
la rejilla pantalla se alimenta a través de una resisten-
120 cla de alto valor y debidamente degacoplada a masa por
medio de un condensador. Una pequefla fraccién de la seiial
de video negativa se aplica a la primera rejilla de con-
trol; los impulaoa de sincronismo de direccidén positiva
hacen la primera rejilla ligeramente positiva durante el
125 periodo del impulso de sincronismo circulando corriente

a travéds de la rejilla pantalla durante los impulsos. Bl
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potencial de la primera rejilla gobierna la corriente a
través de la rsjilla pantalla que establece un potencial
medio que depende de la amplitud de la sefial de video.

La fraccidén de seflal de video aplicada a la prime=~
ra rejilla de control estd determinada por la variacién
del potencial de rejilla pantalla requerido para acomodar
el cambioc en la seflal de video aplicada a la segunda reji+
1la de control. Si la seflal aplicada a la primerg rejilla
de control es demasiado grande, el potencial de rejilla
pantalla alcanzard su mds alto valor antes de gue el con-
traste mdximo sea alcanzado, ya que la sefial de video man+:
tendrd la primera rejilla de control al corte excepto du-~
rante los impulsos de sincronigmo.

Bl circuito objeto de la presente invencidn es el
que se representa en la fig,3, y consiste en un sistema
oscilador de linea, un circuito volante compuesto por un
circuito multitriodo, incorporando un circuito automdti-
co auxiliarvde sincrinismo para extender el margen de en-
ganche. Esto elimina la necesidad del usuario, de resta -
blecer el sincronismo manual de control.

La parte convencional de un sistema volante consig
te en un oscilador de linea compuesto de un multivibrador
doble-triodo y un doble triodo funcionando como una eta-
pa recordadora de impulso de sincronismo y detectora de
fase. El dispositivo adicional automdtico de sincronismo
de 1linea estd compussto por un diodo de germanio detector
de coincidencia, y una vélvula triodo de accidén compusertal.

Refiriéndonos al oscilador de linea, es un multi-
vibrador acoplado en placa, que riene varias ventajas so-
bre otros tipos de oscilador utilizados, las cuales son:
gsimplicidad, insensibilidad a zumbido, y microfonismo, y

una notable egtablilidad de frecuencia, particularmente si
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se utiliza una red resonante LC en el circuito oscilador.

Dicha red resonante LC se comecta en serie con uno
de los concensadores de acoplamiento de un multivibrador
¥y se excita por la corriente de rejilla de una vdlvula
V13B. Este método de conexidén produce 'ana onda sinusoidal
de gran aplitud, desarrollada en la rejilla de la vdlvula
V13B ya que existe poco amortiguamiento sobre el circuito
sintonizado, cuando V134 estd conduciendo y la otra mitad
de la vdlvula eatd al corte. No es preciso proveer al usug-
rio de un control manual, ya que la frecuencia del oscila-
dor de 1inea se ajusta inicialmente a 15.625 Kc/s por me-
dio de L13.

En operacidn, la frecuencia del oscilador se contrg-
la por el potencial de salida del detector de fase alimen-
tado en la rejilla de V13A por R76. La sensibilidad de frg
cusncila del oscilador para cambjos de potencial de control
en este punto eg, aproximadamente, de 50 c¢/s por voltio.
La forma de onda de gobierno de la etapa de salida de 1{-

nea; se toma del dnodo de la vdlvula V13B.

&

Los valores de R84 y C67 se escogen para dar la fol
ma de onda requerida a la etapa de salida de 1lfnea.

Es necesario que el detector de fase tenga una grah

salida debido a la baja sensibilidad de la etapa del osci
lador de linea al potencial de control.

El detector de fase sspecialmente disefiado en el
circuito de esta patente, tiens una salida adexuada y,

ademds, el mérito de su simplificacidén. Su funcionamiento

es como sigue: Los impulsos del sincronismo negativos pro

codentes del separador de impulsos de sincronismo se apli
can a la rejilla de la etapa recortadora V12A. Los impul-
gos pogitivos de sincronismo de linea presentes en la pla-

ca de V12A son diferenciados por €52 y R73 y aplicados a
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positivo de la base de tiempos de linea se aplica a la re-
jilla de V12B. la corriente media de placa de V13B dependg
de la fase relativa del impulso de sincronismo de linea y
del impulso de linea de retroceso. La salida continua de

la placa del detector de fase se filtra por medio de R73,
C62, R75 y C61l y se aplica al circuito de rejilla del muld
tivibrador de linea.

Los valores de R74 y (58 se escogen para dar la re-
lacidn de fase correcta entre elm impulso de sincronismo
de linea y el impulso ds retroceso de linea. La dependen=-
cia de operacidén del detector de fase con relacidn a la
fuente de alimentacidén se reduce mediante la resistencia
dependiente de voltaje R71l. Se incluye la resistencia RT7
en la red de filtro para delimitar el potencial durante el
periodo de caldeo y permitir asf el uso de un condensador
bajo de potencial para C6l.

El circuito auxiliar de sincronizacibén directa es
conectado automdticamente czando el oscilador pierde el
gincronismo de lfnea. Los impulsos de sincronismo de linea
negativos se desarrollan sobre la resistencia R67 en el
circuito de cétodo V12A y aplicados al diodo detector de
coincidencia, junto con los impulsos de retroceso de 1ineh
pogitivos a travds de C59. Cuando el oscilador estd en cotf
rfecta sincronizacidn, estos impulsos son coincidentes y
el diodo conduce, cargando C56 y C59 negativamente. Este
potengial negativo se filtra por medic de R65 y C55 y se
aplica a la rejilla de la vdlvula compuerta V11A.

El cdtodo de esta vdlvula estd conectado al cdtodo
de la etapa recorfiadora V12A. Cuando se pierde el sincro-
nismo desaparsce la salida del diodo permitiendo que V1A
conduzca y los impulsos de sincronismo amplificados se

desarrollen en su placa. Estos impulsos se aplican al os-
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cilador de linea a través de (63 y R78. Tan pronto como

225 el ogscilador sincroniza el potencial de salida negativo
del detector de coincidencia, se crea y éste pone al cor-
te la vdlvula compuerta, reasumiendo entonces el control
del circuito volante. E1l filtro R65 y C55 inmuniza la ope-

racidén del circuito con impulsos espireos de ruido. Se
2%0 ajusta el trimer en paralelo con (59 para que el potefi--
cial de salida del detector de coincidencia sea cero en 1%
condicién fuera de sincronicsmo; en sincronismo este poten-

cial sz de alrededor de =9V.

Los requisitos de vdlvula de triodo compusrta no
235 son criticos, ya que el margen de rejilla es suficienteme#-
te corto para que la salida continua del detector de coins

cldencia la ponga al corte complstamente.

Los mdrgenes de enganche del sistema volante incluf
yendo el circuito automdtico del sincronismo se obtienen
240 aplicando una sefial de video al receptor y con la entrada
de imfiulsos de sincroniémo de linea procedentes del sepa-
rador, desconectada, se ajusta la bobina Ll3. Se vuelve a
conectar la entrada del separador y se introduse el ndclep
I13 hasta que se pierda el sincronismo. Lia entrada del se}
245 parador se desconecta nuevamente y se mide la frecusncia
libre del oscilador con un oscilador de batido y un osci-
loscopio.

Con la entrada del separador conectada se saca el
niclec de Ll3 hasta que se establece el sincronismo. Se
250 vuelve a demeotaziar el séparador ¥y la frecusncia del os=-
cilador se mide para obtener el margen de enganche supe-—-
rior.

Debe entenderse que en la presente memoria se dan

a las piezas descritas las nomenclaturas con gue son conog

255 cidas universalmente; y que en el objeto descrito caben
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cuantas varlantes de realizacidn sean factibles sin que se

altere la esencia de la invencidn.

— - . W

NOTA - Descrito suficientemente lo que antecede sélo res-

ta seflalar que lo que se declara proplo y nuevo del solic}

tante ez lo contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 - Perfeccionamientos en el circuito oscilador de

lineas y control automdtico de frecuencias, para televiso-
res, caracterizados por el hecho de proveerse un sigtema
oscilador de linea, un circuito volants compuesto por wn
circuito multitriodo,e incorporando un circuito automdti-
co auxiliar de sincronismo para extender el margen de
enganche, eliminando la necesidad de restablecer el sin-
cronismo manual de control.

2 - Perfeccionamientos, segin reivindicacidén 12 ca

racterizados porque el sistema volante consiste en un os-
cilador de linea compuesto de un multivibrador doble-trig|
do y un doble triodo funcionando como una etapa recorda-
dara de impulso de sincronismo y detectora defase.

3 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones 1
y 2 caracterizados porque el sistema adicional automdtico
de sincronismo de linea estd compuesto por un diodo de

germanio, detector de coincidencia, y una vdlvula triodo
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4 -~ Perfeccionamientos, se Un reivindicaciones de 1 a

de accién compuerta.

B

3 caracterizados porque el oscilador de linea es un multi-
vibrador acoplado en placa, que es de concepcidn sencidla,
insensible al zumbido ¥ es microfénico, ofreciendo una
gran estabilidad de frecuencia, en especial si se utiliza
una red resonante adecuada en el circuito oscilador.

5 = Perfeccionamientos, segin reivindicacién 4 ca-
racterizados porque dicha red resonante se conecta en se-
rie con uno de los condensadores de acoplamiento de un mul
tivibrador y se excita por la corriente de rejilla de una
vdlvula tipo V13B, prodiuciendo esta clase de conexién una
onda =inusoidal de gran amplitud desarrollada en la reji~
1lla de dicha vdlvula, por existir escaso amortiguamiento
sobre el circuito sintonizado cuando la V13A estd condu-
ciendo y la otra mitad de la citada vdlwula estd al cortel

6 - Perfeccionamientos, segin reivindicacién 5 ca-
racterizados por la eliminacién del control manual, debi-
do a quw la frecuencia del coscilador de lfnea se ajusta
inicialmente a 15.625 Kc/s.

7 = Perfeccionamientos, segdn reivindicaciones de
1 a 6 caracterizados por el hecho de que en operacidn, 1%
frecuencia del oscilador se controla por el potencial de
salida del detector de fase alimentado en la rejilla de
la vélvula tipo T13A, por R76 y la sensibilidad de fre-
cuencia del oscilador para cambios de potencial de con--
trol, en este punto, es, aproximadamente de 50 c¢/s por
voltio.

8 = Perfeccionamientos, segin reivindicacidén 7 ca<
racterizados porque la forma de onda de gonlerno de la
etapa de salida de linea se toma dsl 4dnodo de la vdlvula

tipo V13B.




9 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones de
1 a 7 caracterizade por el hecho de que el detector de fa-
se tiene una gran salida,debido a la baja sensibilidad de

315 la etapa del oscilador de 1linea al potencial de control.

10 - Perfeccionamientos, segin reivindicacién 9 ca+
racterigados porque dicho detector de fase, tiene una sa-
lida adecuada y es de realizacién sencilla, funcionando
por accidn de los impulsos del sincronismo nsgativos pro-
320 cedentes del separador de impulsoa de sincronismo que se
aplican a 1a rejilla de lIa etapa recortadora,védlvula tipo
V12A; y los impulsos positivos de sincronismo ée linea preg-
sentes en la placa de dicha V127 son diferenciados debi-
damente y aplicados a la placa del detector de fase V12B;
325 un impulso de compuerta positivo de la base de tiempos de
1inea se aplica g la rejilla de la vdlvula tipo V12B; y
la torriente media de placa de ésta depende de la fase re-
lativa del impulso de sincronismo de linea y del impulso
‘de 1fnea de retroceso; la salida continua de la placa del

320 detector de fase se filtra debidamente por medio de RT3,

62, R75 y C61 y se aplica al circuito de rejilla del mul
tivibrador de linea.
11 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones de
1 a 10 caractsrizados por el hecho de que los valores de
335 R74 y 058 se escogen para dar la relacién de fase correc-
ta entre sl imfulso de sincronismo de lfnea y el impulso
de retroceso de linesa; la dependencia de operacidn del
dete ctor de fase con relacidn a la fuente de alimentacidy
se reduce mediante una resistencia dependiente del volta<+
340 je de R71l; incluyéndose la resistenxia apropiada en la re¢d
de filtro,la cual sirve para delimitar el potencial du--
rante el periodo de caldeo y permitir asf{ el uso de un

condensador bajo de potencial para C6l.
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12 - Perfeccionamlentos, seglin reiv;ualeav:anes de

1 a 11 caracterizados por el hecho de qus el circuito auxi
liar de sincronizacién directa es conectado avtomiticamen-
te cuando el oscilador pierd= sl sincronismo de lfnea;los
impulsos de sincronismo de linea negativos se desarrollan

sobre la resistenxia tipo R67 en el circuito del cdtodo de

la vdlvula V12A y aplicados al diodo detector de coinciden
cia junto con los impulsos de retroceso de lina positivos
a travds de 0593 y cuando el oscilador estd en correcta
gincronizacién dichos impulsos son coincidentes y el diodo
conduce, cargando a C56 y C59 negativamente, filtrdndose
este potencial negativo y aplicédndose & la rejilla de la
v4lvula compuerta tipo V11A

13 - Perféccionamientos, segin reivindicacién 12
caracterizado porque el cédtodo de esta vdlvula estd conec-
tado al cdtodo de la etapa recortadora de la fdlvula V124
y cuando se pierde la sincronizaciin desaparece la salida
del diodo permitiendo que la valvula V11A conduzca y los
impulsos de sincronismo amplificados se desarrollen en su
placa, aplicédndose al oscilador de linsg.

14 - Perfeccionamientos, segin reivindicacién 13

caracterizados por el hecho de que tan phonto como el os~

¢ilador sincroniza el potencial de galida negativo,dsel de
tector de coincidencia, se crea y y éste pone al corte la

vélvula compuerta resumiendo entonces el control del cir-

|

cuito volante; dos filtros inmunizan la operacidén del cir
cuito con impulsos espireos de ruido, ajustdndose el tri-
mer paralelo con C59 para que sl potencial de salida del

detector de coincidencia sea cero en la condicidn de fue-|

ra de sincronismoj siendo en sincronismo esta potencia al

rededor de -9V,
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15 - Perfeccionamientos, segdn reivindicaciones de|
1l a 14 caracterizados porque los mérgenes de enganche del
sistema volante incluyendo dl circuito automdtico del sin~

cronismo, se obtienen aplicando una seifial de video al re-

ceptor, y con la entrada de impulsos de sincronismo de 1f
nea procedentes del separador, desconectada, se ajusta la
bobina correspondiente; se wvuelve a conectar la entrada
del ssparador y se introduce el nicleo de la mencionada
bobina hasta que se pierda el sincrénismo; la entrada del
separador se desconecta nusevamente y se mide la frecuenciﬁ
libre del oscilador con un oscilador de batido y un osci-
loscopio.

16 - Perfeccionamientos, segin reivindicacién 15
caracterizados porque con la entrada del separador desco-

nectada, se saca el nicleo de la citada bobina hasta que

se establece ol =incrinismo; se vuelve a conectar el sepa
rador y la frecuencia del oscilador se mide, para obtener
ol margen de enganche superior.

17 - PERFECCIONAMIENTOS EN EL CIRCUITO OSCILADOR
DE LINEAS Y CONTROL AUTOMATICO DE FRECUENCIAS, PARA TE-~
LEVISORES/.
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Todo segin va descrito en la presente memoria, que

consta de quince hojas folisdas y escritas por una cara
con trescientas noventa y nueve lineas y hoja de dibujos

ariexa.

Madrid 6 marzo 1965

pea.
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