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MEMORIA DESCRIPTIVA
que Se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE D E INVENGION
formulade el 6 de marzo de 1.965, con el n? 310,198
e n
ESPANA

por VEINIE afios
& nombre de MARIE PIERRE POITEVIN DE FONTGUYON, de naciona-

1lidad francesa, residente en 159, rue de 1l'Université, Paris
Prancia, por:

"UN DISPOSITIVO PARA LA MATERTALIZACION ESTABLE DE LA VERTI
AL DE UN PUNTO POR MEDIO DE UN HILO"

Para materializar la vertical en un punto determianzdo,
el medio habitual es la plomada, es decir, un hilo al cusal
estd fijada una masa pesada que, en posicién de equilibrio,
tensa el hilo segin la vertical descendente.

Basta enganchar lg plomada en un punto dedo bara defi
nir automdticemente la vertical descendente de este nuato
hasta cualquier nivel inferior. Si se tlene necesidad ulte-
riormente de la materializacién de la vertical en otro nivel

nés bajo que el precedente, basta alargzar la plomada., Este
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es el caso cuando se abre un pozo. Se puede elevar o sepa-
rar la plomada para trabajar en el fondo, ¥y luego alargar
el hilo para continuar el control mé&s gbajo. Pero cuzndo
se trata de determinar la vertical ascendente por encima

de un punto dado, la plomada es menos comode. Para obtener
egta vertical ascendente, el operario debe llevar, por una

regulacidén precise, el punto de enganche superior del hile
exactamente & la veriical del punto dado. Si tlens necesiw
dad de materializar la vertical a un nivel mis elevado, el
operario debe, no solo alargar el hilo, sine buscar uﬁ nue—
vo punto de enganche precisamente en la vertical del prece—
dente, Este caso es frecuents en la construccién de los edi
ficios. Si la altura es importante, tal regulacidén exige
las intervenciones conjugadas de dos operarios. Uno, en la
parte alte del hilo, rsgula la posicidén del punto de fija-
cibén superior segin las observaciones transmitidas por el
otro, que, abajo, controla la vertical con relacidén al pun-
to dado.

En ciertos casos, el punto de fijacidén superior no pue
de ser absolutamente f£ijo, por ejemplo en el caso de un al-
to entramado metdlico, y para remediar los desplazamientos,
se precisan nuevas intervenciones de los dos operarios.

En otros casos, el punto dado es de diffcil aceseso, ©
lo llega a ser ulisriormente.

El presente invento tiene por objeto un dlspositivo
que permite la materializacién esbable de la verticasl por
encima de un punto dado, directamente por una simple ¢0lo-
cacibén en su sitlo efectuada solo al nivel supexrior.

Este dispositivo estéd constituido por un hilo o ca-
ble flexible fijado al punto dado por su extremo inferior y
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munido en su parte superior a un flotador que asegura la ten-
8i6n del hilo en la vertical por reaccidén contra el empuje
vertical ejercido por el liguido en el cual estd sumergido,
gin gqua el hilo o cable flexible atraviess el liguido por-

tador. Se le puede denominar "hilo con flotador" por oposi-

- -

c¢ién al hilo con plomo.

El empuje del liquido sobre el flotador, llamado em=

puje de Arquimedes, y tiene por valor el peso del ligquido

desplazado, es de direccidén rigurosamente vertical y diri-

gido hacia arriba. Tensa el hilo asociado al flotador se-
gin la vertical ascendente exactamente en oposicién a la gra
vedad, produciendo el flotador el efecto opuesto al de la
mesa pesada. Bl centro de la parte sumergida del flotador

se coloce esponiéneamente en la vertical del punto dado, siem
pre que el flotador no encuentre obstéculo. Le posicidén ver
tical de equilibrio del hilo es estable, como la de ls plo-
mada.

Para algunos trabajos, es una vertical muy rigurosa-
mente exacta la que se busca. Es preciso, por consigulente,
impedir que cualquier fuerza pardsite no vertical actle 9o~
bre el flotador o sobre el hilo, como seria preclso impedir
le actuar sobre la plomada.

Algunas de estas fuerzas pardsitas son fécilmente per
ceptibles, por ejemplo el viento, pero pueden existir otras
menos evidente: campos masznéticos, campos electricos, caupos
electrostdticos, fuerzas capilares, tensiones superficiales,
8tCesaee

La accidén del viento puede ser evitada encerrando el
hilo en un tubo, estando protegido el flotador en el reci=-

piente. La accidn de los diversos campos puede ser evitada
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empleando materias insensibles o adoptando precaucionss ta-
les como alslamiento eléctrico, pussta a la mesa, jaula de

Faraday, etce +.0

n lo gue concierne a los efectos de capilaridad y a
las tensiones superficiales, la plomada no estéd sometida a
ellos més que cuando la masa pesada se sumerge en un liguido
amortiguador de las oscilaciones, mientras que el flotador
estd evidentemsnte bafiado por un liguido o verios liguidos
superpusstos de masa volumica y de viscosidad apropiadas.
Ahora bien, la superficie de equilibrio del liquido es ho-
rigontal en el centro, pero es curva en la proximidad de las
paredes, con frecusncia céneava, a veces convexa. A causa
de esta curvatura y de las ‘tensiones superficiales, un pe-
gueilo objeto que flote en la proximidad de la pared tende-
r4 a alejarse de ella o a sproximarse a ella. Este movimien~
t0 es provocado por une fuerza de componente horizontal. Es
preciso evitar la accibén de esta fuerza sobre el flotador.

Eg posible evitar la curvature del menisco inclinando
las paredes del recipiente al nivel de la superficie del ba
fio seglin una pendisnte bien determinada, como 1lo ha indica-
do IACOUR BERTHIOT (patente francesa nimero 470.767 de 1413)

para el baflo de mercurio. Esto conduce a una parite troncoco
nica para el recipiente. Para tener mas posibilidad de Ces-
plazamientos verticales del flotador puede ser més cémodo

utilizar un recipiente cllindrico vertical y hacer flotar

gobre el baflo un anillo t6érico cortado en el interior soghin
el dngulo favorable. Este anillo concéntrico al recipients
gsezurs en el interior del toro flotante un plano horizon-
tal cualguiera que sea el nivel del bafio, incluso si el re=-

cipiente esta un poco inelinado.
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Otro anillo térico cortado en el exterior segim el 4n~-
gulo favorable puede flotar libremente alrededor de la parte
emergente del flotador suprimiendo la curvatura del bafio.

Una realizacidn mds sencilla consiste en suprimir los
efectos de capilaridad y de tensiones superficiales sumer-
glendo completamente el flotador en el liquido. Esto se con
sigue, o blen acortando el hilo, o bien elevando el recipien
te, o bien aumentando la altura del liguido en el recipien-
te.

Estando el hilo gl aire libre o en cualquier otro me-
dio gaseoso o liquido, log 6rganos que sirven para transmi-
tir el empuje del flotador al hilo atraviesan forzosamente
la superficie del liquido portador, pero son vastagos de pe-
quefle, seccidn y estos vastagos atraviesan la superficie del
baflo aproximadamente a distancias iguales de las paredes, de
modo que la resultante de los efectos de capilaridad y de
las tenslones superficiales tieme una componente horizontal
précticamente nula.

Aungue sumergido enteramente en el liquido con posibi
l1idad de desplazemientos tanto horizontales como verticales
que le permiten adoptar su posicidn de equilibrio, el flcta
dor no puede tocar las paredes por que las dimensiones Ce
los diversos Orgenos del dispositivo son tales que son Orga
nos vieibles por el operario los que limitan o permiten 1i-
mitar los movimientos del flotador.

El flotador puede tener la forma de un anillo horizon
tal que flota como un salvavidas. El 6rganc de transmision
del empuje correspondiente o la inmersién del anillo eastéd
constituido por una especie de garfio invertido cuyas ramas

se apoyan sobre el anillo que flots mientras que el véstago
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central tensa el hilo pasando por el interior del anillo,
por su eje, en la vertical del centro de la parie sumergida
del conjunto anill-garfio. Para permitir el paso de la par-
te inferior del vistago del garfio a través del fondo del
reciplente, existe un orificio en el centro de este fondo

v para contener el liquido a pesar de este orificio, un tu-~
bo vertical abierto por los dos extremos esta fijado hermé-
ticamente al fondo, alrededor de este orificlo, y sube en
el interior del liquido, en el sje del recipiente.

Bl flotador puede tener la forma de un cilindro ver-
tical. Bl 6rganc de transmisién del empuje correspondiente
a la inmersién del cilindro incluye un védstago vertical que
sale por arribs del recipiente y que se apoya sobre el flo-
tador en su eje y fijado rigidamente a un marco 0 a2 un bra
z0 que contornea ampliamente el recipiente y que permite
unir el hilo a la parte inferior de este maxrco o de este
brazo, por debajo dsl recipiente, en la vertical del cen—
tro de la parte sumergida del conjunto flotador-vastago-
mnarco o brazo de contorneo.

Bl flotador pusde estar subdividido en dos o varios
flotadores distribuidos alrededor de la vertical a matexia
lizar, en recipientes separados. Una T rigida o un garfio
invertido se apoya a la vez sobre estos dos o diversos £lo-
tadores.

El dispositivo segin el invento puede ser utilizado
venta josamente en todos los casos, en que para materieli-
zaxr uvne vertical ascendente, se utiliza una plomada, espe-
cialmente en la conmtruccidén o para su control, por ejemplo
para el estudio de las deformaciones de obras, tales como

presas, puentes, entramados, mecanismos diversos. Tlene la
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ventaja, sobre la plomada, de proporcionar la vertical as-

cendente por encime del punto ds unién del hilo, espontdnea
mente, después de la simple colocacidn en su sitio aproxi-

mads y esto de manera estable.

Estas ventajas son particularmente preciosas cuando
el punto de unidn inferior pusde llegar a ser inaccesible,
por ejemplo, cuando se trata de materializar la vertical
por encima de puntos de referencia situados en el fondo de
pozos 0 en lugares a los cuales no se tendra ya acceso por
una razén cualquiera, cuando la obra esté edificada: paso de
masiado estrecho, invasién por el agua, calentamiento, con-
taminacidn bioldgica, quimica o por radiaciones, etc. ...

En estos casos, el dispositiwvo seglin el invento con~
tinta materializando la vertical por encima del punto dado,
mientras que la plomada usual no puede practicamente propor
clonarle ya a causa de la dificulted del control al nivel
inferdiox.

Los dibujos anejos representan a titulo de ejemplos
no limitativos diversos modos de realizacidén del disposi-
tivo seglm el invento.

La figura 1 es una vista en corte del dispositivo con
flotador anular.

Ia figura 2 muestra en corte el dispositivo con flo=-
tador cilindrico.

La figura 3 es otra forma de ejecucion del dispositi-

vo con flotador c¢ilindrico.

La figura 4 muestra en corte una variante del dlspo-
gitivo con dos flotadores.
La figura 5 es una vista en perspectiva de une forma

de ejecucidn particular.
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Las figuras 6 y 7 representan modos e Fijacidn del
hilo por su parte inferior.

La figura 8 es una vista en corte vertical detalla=-
da de una variante del dispositivo de la figura 5.

La figura 9 muestra otro modo de fijacidén del hilo
por su parte inferior.

Le figura 10 nuestra en corte una variente gue inclu-
ve wn 8rgano de regulacibn de la longitud del hilo.

La figura 11 muestra un modo de obtencidn de una ver=
tical de gran altura con el dispositivo segin el invento.

Ia figura 12 muestra otro modo de wtilizacidn del dis
positivo combinade con une plomsade.

Ia figura 13 representa en corte un flotador particu-
ler y un recipiente con suspensién equilibrada.

Lo figura 14 se refiere a una forma de realizacibn de
baiio horizontal con anillos flotantes.

Segin la figura 1, el dispositivo de materializacidn
de la vertical incluye un recipiente 20 cilindrico verticel
cuyo centro del fondo esté perforado por un orificio axial
21. Un tubo vertical 22 situado en el centro del recipiente
20 estd encajado herméticamente en este orificio 21. Este
recipiente 20 contiene un bafio liguido 23 de forma anular
alrededor del tubo central 22. Un flotador 24 igualmente en
forma. de anillo, pero de voliumen netamente menor, estd sue
mergido en el bafio liquido 23. Un garfio invertido 25 esta
fijado de manera permanente o amovible sobre la parte supe
rior del flotador 24 por los extremos de sus dos 0 més ra-
mag 26=27. Bl viastago central 28 de este garfio 25 atravie~
sa libremente el tubo central 22. En su parte inferior, es-

te vistago 28 estd provisto de wm gancho 29 al cual estd uni
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do el hilo 30 enganchado por otre parte por su parte infe-
rior al punto dado 31.

El recipiente 20 pusde ser llevado a mano por su asa
32 que incluye una parte central horizontal 33 que permite
colocar este asa, enfilada sobre una pieza cualquiers, po-—
co ancha, que tiene una superficie superior sensiblemente
horizontal 34. Este asa 32 ofrece posibilidades de despla-
zemientos en todos los sentidos sin desequilibrar el raci-
piente 20.

El asa 32 estd provista en su centro de wn anillo de
enganche 35 que permite una suspensifén equilibrada bajo cual
quier soportie y en particular bajo un soporte mévil en to-
dos los sentidos tales como los empleados para los alumbra-
dos de oficina o las cabinas telefénicas con pantégrafo.

El recipiente 20 puede ser colocado muy Sencillamen-
te sobre un soports sensiblemente horizontal 36 provisto de
un orificio suficiente 37. El recipiente 20 puede ser colo~-
cado sobre wn tripode provisto de un plato con orificio cen
tral suficiente, tal como los tripodes de teodolitos moder-
nos. Bl recipiente 20 puede estar provisto incluso, si esto
es necegario, de tornillos pasantes y de medios de fijaclén
al tripode.

S5i el recipiente 20 ha sido colocado por uno de los
medios snumerados mads arriba, en la proximidad de la verti-
cal del punto dado 31, y si la longitud del hilo 30 ha sgido
ajustada aproximadamente de manera que el flotador 24 esté
sumergido sin tocar el recipiente 20 y sin que el garfio
25 toque el tubo central 22, el flotador 24 se coloca es-~
pontaneamente de mansra que el centroe de la parte sumergi-

da del conjunto flotador-garfio venge exactamente a la ver-
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tical del punto dado 31.

Gracias a la amortiguacidn de las oscilaciones por el
bafio liquido 23, la posicién de equilibrio se alcanza répi-
damente y el hilo 30 materialize exactamente la vertical ag
cendente del punto dado 31.

En ciertos cesos, el bafio liquido 23 estd constituido
por varios liquidos no miscibles superpuestos, por ejemplo
agug con aceilite sobre ella.

En otros casosg en gue una gran fuerza de empuje es re
querida el flotador conservando a la vez un tamafio redﬁoido,
el liquido inferior puede ser mercurio o una amalgama y el
1{guido superior puede ser una capa delgada de glicerina,
s8ilicona, aceite, etc. ..

84 la pogicibn del recipiente 20 es 0 llega & ser de-
masiado alejada de la vertical del punto dado 31, el véstg
go 28 del garfio 25 viene a tropezar contra sl tubo central
22 antes de gque el flotador toque la pared, de lo que el ope
rario podria no spercibirse. El operario deberd desplazar
el recipiente hasta la supresién del contacto entrs el vas~
tago 28 y el tubo 22.

Si el hilo 30 es demasiado corto ¢ llega a serlo, el
garfio 25 viene a tocar la parte alia del tubo cenbral 22
antes de qus el flotador ftogque el fondo del recipiente, de
lo cual podria no apercibirse el operario. El operario de-
beréd alargar el hilo o bajar el recipiente.

Si el hilo 30 es demasiado largo o llega a serlo, el
flotador emerge parcialmente, el empuje disminuye otro Gan
to, pero sigue siendo vertical, a menos que el flotador ten
ge una posicldn muy descentrada y que los efectos de capila

ridad o de temsiones superficieles sean asi de temer. EL ope
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rario deberd tensar el hilo o centrar el recipiente sobre

el flotador.

Segim la figura 2, el dispositivo de materializacidn
de la vertical incluye un recipiente cilindrico vertical 38
que contiene un bafio liguido 39. Un flotador cilindrico ver
tical 40 de volimen netamente menor estd sumergido en el ba
fio 1{quido 39. Un véstago vertical 41 estd f£ijado rigidamen
te de manera amovible ¢ permanente al flotador 40. Su eje
pasa por el centro del flotador 40. La parte alta de este
vistago 41 estd unida rigidemente, soldada o desmontable,
con el centro del lado horizontal 43 de un marco vartical
sensiblemnte rectangular 42 que encuadra ampliamente el re-
cipiente, por uno y otro lado, por encima y por dsbajo. Un
gancho giratorio 44 estéd montado en un agujero vertical en
el centro del lado horizontal inferior 45 del marco 42, en
la prolongacion del eje vertical del flotador 40. La parte
alta del hilo 46 estd fijade debajo del gancho giratorio 44
misntras que la parte inferior del hilo 46 esgtd fijada al
punto dado 47. Un asa 48 similar al asa 32 de la figura 1
permite sostener el recipiente 38 pasando por encima del
lado horizontal 43 del marco vertical 42. Este asa puede des
cansar sobre un soporte relativamente delgado de superficie
superior horigontal o estar suspendida por su centro Gunde
esta provista de un anillo 49 al cual puede ser engarnchado
un mango 50, con gancho glratorio, o cualquier otro medio
susceptible de desplazamiento.

El recipiente 38 puede estar soportado en otres casos
por una ménsula 51 relativamente delgada que pasa entre el
fondo del recipiente y el lado inferior del marco.

Bl recipiente 38 puede estar soportado en otros casos
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por un montante vertical fijado a lo largo de una genera-
triz del cilindro del recipiente situada en un plano ver=
$ical diferente del del marco.

Si el recipiente 38 ha sido colocado en la proximidad
de la vertical del punto dado 47 y si la longitud del hilo
ha sido ajustada gproximadamente de mansra que el flotador
40 egté sumergido sin gue ni el flotador 40 toque el recipien
te 38 ni el marco 43 togue el recipiente 38 o su medio de so
porte, asa 48, ménsula 51 o montante (no representado), el
flotador 40 se coloca espontansamente de manerz que el cen—
tro de la parte sumergide del conjunto flotador-marcovenga
exactamente a la veriical del punto dado 47.

La figura 3 muestra una variante de la disposicidén de

figurs 2. Bl vdstago vertical 52 que esta unido rdigide-
mente, soldado o desmontable, a la parte superior del flo-
tador 53, estd prolongado, soldado o desmontable, por un
brazo 54 que, zcodado dos veces, contornea ampliamente el
recipiente 55 como la mitad del marco rectangular 42 de la
figura 2. Ia parte horizontal inferior 56 de este semimar-
co 57 esta provista de un gancho giratorio 58 situado en la
prolongacidn del eje vertical del vastago 52 y del flote~
dor 53. Un contrapeso regulable 59 permite equilibrar el
semimarco 57.

Un montante vertical 60 fijado a la pared del recipien
te 55 estd continuado, por arriba, por wn brazo horizontal
provisto de un gancho giratorio 62 montado en la prolenga-
¢ién superior del eje vertical del recipiente. Un contrepe
80 regulable 63 permite asegurar la veriticalidad esponiinea
del recipiente 55 cuando egtd suspendido por el gancho gi~

ratorio 62.

- 12 -
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Ia ventaja de esta disposicidn es que el semimarco
57 puede efectuar una rotacidén de una vuelta casi completa
alrededor del eje vertical del fldkador 53 sin tropezar en
el montante vertical 60, mientras que el marco 42 de la dig
posiclén preferente tropezard antes de haber hecho medie
vuelta.

Con el semimarco 57, el operario tiene muchas menos
ocagiones de intervenir para actuar sobre uno u otro de los

ganchos glratorios 58 é 62 pars evitar el tropiezo del se-

nimareco 57 contra el montante 60, de las que tenia que ha-
cer con 44 6 50 empleando el dispositivo de marco. Ahora

bien, ocurre frecuentemente que un hilo o cable produce una
rotacidn del marco cuando estd puesto bajo tensibn, por que
los hilos o cables flexibles verdaderamente antigiratorios
son raros.

El dispositivo de semimarco 57 permite ventajosamen
te también el soporte del recipiente 55 por una ménsule rs
legtivamente delgada 61.

La figura 4 nuestra una variante donde el dispositivo

estd constituido por dos flotadores cilindricos verticales
64 y 65 sumergidos cada uno en un recipiente cilindrico dig

tinto 66 y 67. E1 garfio 68 que se apoya sobre los dos £1o=
tadores por sus ramas 69 y 70 estd fijado a losg flotadores
64~65 de manera facilmente amovible.

Loa flotadores 64-65 incluyen, cada uno, en su eje, un
tubo 71-72 cerrade por su extremo inferior. Las ramas 69-70
del garfio 68 gse deslizan en estos tubos Tl 72 y se apuyen
a8l sobre los dos flotadores 64-65.

EL hilo 73 unido al gancho giratorio 74 en la parte
inferior del garfio 68 materializa la vertical exacta del
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punto dado T5.

ILa figura 5 representa una variante del dispositivo se
gin la figura 1, perfeccionado para ser transportado nés fa

cilmente sin riesgo de verter liquido y para controlar mis
facilmente la liberiad de movimiento del flotador yrdel gaxr
£i0. |

El recipiente 76 es de maberia transparente, por ejem
plo las materias conocidas con los nombres comerciales de
"Plexiglass", "Altuglas", etc. ..., asl como el flotador T7.
ﬁl ligquido és,-por ejemélo, glicerina extendida con agua. Um
cubierts trensparents 78 amovible o no cierras el recipiente
T6. E1 tubo axial interior 79 es igualmente transparente.

Los didmetros respectivos de los cilindros del recipien
te 76, del flotador 77 y del véstago 82 del garfio son tales
gue nunca puede tocar el flotador ni el tubo axial 79, ni el
recipiente T76. EL vistago 82 viens a tropezar previamente ca
tra el interior del tubo 79. Ia parte inferior del flotador
no puede tocar el fondo del recipiente. ELl tapén 83 f£ijado
en le perte superior del véstago 82 viene a cerrar, en efec
1o el tubo 79 antes de que este contacto pueda producirse.

Si el espacio libre entre la chspide del tubo axiel 79
v la cubierta T8 es suficiente para que cuando se invierte el
recipiente, con la cubierta hacia abajo, el nivel del ligui~
do no llegue al orificio que ha pasado a ser inferior del tu
bo axial, y si cuando se tiende el recipiente el nivel del
liguido no llega al tubo axial que ha pasado a ser horizon-—
tal, no puede verterse liquido més que si se sacude el reci
pliente. El recipients puede ger llevado, pues, con la cubier
ta 78 boca arriba o boca abajo. Los gorrones 80 del asa 81

estan a mitad de altura del recipiente. Esto permite colocar
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al recipiente, con la cubierta hacia abajo, sin verse es-
‘torbado por la parte del védstago 82 exterior al recipiente.

Sin embarge, la obturacién hemética de la parte alta
del tubo 79 puede estar asegurada por un tapén 83 enfilade
y fijado en la parte alta del vdstbago del garfio, y la obtu
racién de la parte inferdor del tubo 79 puede estar asegura
do por un tapdén 84 enfilado libremente en la parte inferior
del véstago. La puesta en aceidn ds los tapones 83 y 84 es-
t4 asegurada simultdnesmente por ascenso de la arandela 85
empujado por la tuerca con orejas 86.

Tas obturaciones en la parte alta y baja del tubo 79
pueden estar aseguradas por juntas fijadas en la parte alta
v en la parte baja de este tubo en lugar de log tapones 83
vy 64. .

La longitud del hilo 87 se ajusta con ayuda del tensor
88 o por cualquier otro medio. El hilo 87 estd enfilado en
el agujero vertical 89 que materializa el punto dado. EL hi
lo puede ser detenido por um nudo sencillo 90 4 fijado de
otro modo.

En otros casos el puntb dado es solamente marcado, »or
ejemplo con un golpe de punzén mobre una pieza metédlica. Pue
de ser ventajoso fijar el hilo (figura 6) el punto dado 91
haciendo llegar alll el hilo por un agujero vertical auxiliar
92 perforado en une pieza transparente 93, por ejemplo un dig
co de "plexiglas". ILa cara inferior de esta pieza 93 lleva
circulésuconcéntficos grabados alrededor del agujero 92 asi
como una ecruz grabada 94.

Una rama de esta cruz estd formada por una ranura 95
capaz de servir de alojami;nto al hilo entre la cara inferior

de la pieza 93 y la pieza que lleva el punto dado 91. Un agu
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cara superior de la pieza 93 donde es posible hacer un nudo
7.

4 veces el punto dado 98 esté contra un objeto vetical.
En este caso, no se hace pasar el hilo por el agujero cene-
tral 92, sino por un agujero vertical 99 contra una seccién
vertical de la pieza perpendicular a la ranura 95.

A veces ol disco transparente 93 estd sustituido por
una lupe de STANHOPE 100 perforada en su centro por un agie
jero 101 ligeramente cénico (figura 7).

Esta pieza 93 o esta lupa 100 estén mantenidas centra
das sobre el punto dado por medio de objetos pesados, imanes
0 cualquier otro medioc.

Un anillo 102, situado debaje de la cubierta 76 del re
cipiente, materializa su centro e impide el frotamiento even
tual de la chapide del garfio contra la cara interior de la
cubierta 78 cuando se desenrosca la tuerca 86.

Dos orificios 103-1C4 estan perforados en la cubierta
sobre un didmetro perpendicular 21 asa y terrajados para re-
cibir tormillos de cierre con junia esbanca 103-104.

A veces, para evitar tener que roscar la tuerca cun ore
jas 86 en toda la carrera vertical del flotador, se utiliza
una pieza riostra 105 que puede ser colocada rapidamente en=-
tre la tuerca 86 y la arandela 85 o entre la tuerca 86 y el
orificio inferior del tubo axial 79 cuando se gquiere cerrar
el tubo 79 con el tapén 83, con o sin el tapbn 84.

Este pieza 105 estd constitulda por un tubo provisto de
une pata de arafia vertical dispuesta para permitir su aplica
cibén contra el véstago 82.

El mentenimiento de la pieza 105 contrs el véstago 82
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puede egtar asegurado por dos alojamientos circulares, uno
debajo de la arandela 85 y el otro sobre la tuerca 86, tenien
do este Gltimo alojamiento u el otro una pata de arafia que
no permite el paso de un extremo de la pieza 105 mds que
cuando egta pata de arafia estd orientada para esto.

La figura 8 representa otra variante.

El recipiente 106 no es ni transparente, ni reversi-
ble. Estd provisto de una cubierta amovible 107 que puede
ger transparente, Esta cubierta puede estar provista de un
nivel esférico 108 que permite el control de la verticalie
dad del recipiente 106. E1l recipiente puede ser llevado por
au asa 6 colocado sobre tres patas 109-110 cuyos pies 11ll-
112 perforados por agujeros terrajados pueden estar provig
tos de tormillos perforantes. El tulio axial 113 sobresale
por debajo del recipiente donde puede ser hecho el control
de la libertad de movimientos del conjunto flotador-garfio.
En efecto, el flotador y el garfio 114 esten dimensionados
para que en ningun caso el flotador tropiece. Solc la par=
ta alta del garfio 114 puede tropezar contra la cubierta 107
o contra la parte alta deltubo axial, Dos sefiales circuia-
res 115 y 116 sobre la parte inferior del véstago 117 del
garfio permiten al operario estar informado de estos peli-
gros de tropiezo. Sabe que la parte inferior del tubo 113
debe aparecer entre las sefiales 115 y 116 y que el véstago
117 no debe tocar laferalmente la parte inferior del tubo
113. E1 intervalo del véstago 117 comprendido entre lus se
finles 115 y 116 puede. estar pintado de color visible. ILs
parte inferior del tubo 113 puede recibir un tubo suplieto-
rio transparente que permite proteger el hilo del viento.

El hilo unido al flotador puede estar fijado como se
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indica en la figura 8 o mantenido en posleién por una pieza
pesada. Otro modo de fijaclén estd representado en la figu-
ra 9, adaptada a la materializacidén de la vertical de un mu
ro.

La figura 10 muestra una variante del dispositivo de
la figura 3, perfeccionado para permitir un transporte mds
facil sin vaciar el bafio, una regulacién mds fécil de la lon
gitud del hilo y la colocacidn mis f£dcil del recipiente., EL
recipiente 118 contiens un bhafio liquido constituido por
ejemplo por mercurio 119 que tiene encima una pelicula de
glicerina 120, E1 flotador incluye una parte superior tron
cocdnica 121 destinada a venir a cerrar el orificio supew
rior del recipiente comprimiendo la junta 122 apretada en—
tre una virola 123 y la cubierta amovible 124 mantenida por
tornillos.

Para ayvudar a esta compresién durante los transportes
sin precaucidén, el tornillo 125 puede agarrar en un aguje—
ro terrajado 126 en la cispide del vastago 127 del flotadox,
Bste tornillo 125 puede ser girado con orejas 128, Al mismo
tiempo, una punta de centrado 129 asegura la buena posicidn
del brazo contorneador 130 penetrando en un alojamiento ill
centrado debajo del recipiente.

Una pieza 132 amovible de seccién en forma de U hendi
da puede ser colocada o fijada debajo del recipiente. Lle-
va orificios convenientes para su aligeramiento y para el
paso del hilo.

Una bobina 133 provista de orejas 134 de maniobra y
agociada a un sistema de entrinquetado 135 permite regular
la longitud desenrollada del hilo que pasa sobre una peque-

fla polea 136 que asegura su centrado,

- 18 -
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La figura 1l muestra una vertical ascendente realiza-
da en una gran altura, por ejemplo para mediclones de defor
macidén de presa. La sefial de referencia 137 estd empotrada
en el fondo de un.pozo 138 abierto en la roca méds baja que
el cimiento. Este pozo se llena de agua en el momento de las
mediciones. .

La sefial 137 constituida, por ejemplo, por un fleje o
pletina de acero inoxiaéble curvado en forma de pata do em~
potramiento estd perforado por un pequefio agujero vertical
donde se engancha un cable flexible fino de metal inoxidable
139 tensado por el flotador 140. Este cable fino es observa
do a diversos niveles 141-142-143-144 con relacién a sefiales
apropiadas para determinar las componentes horizontales de
los desplazamiento de estas seliales con relacidén a la seilal
profunda 137. La cuspide de estas sefiales 137 estd ligera—
mente realzada con relacién al fondo del pozo, por encima de
los sedimentos eventuales 145. ELl recipiente 146 estd suspen
dido espontdneamente vertlcal por su anillo 147 de un cable
148 que pasa sobre una polea 149 y tensado por un juegu do
contrapesos regulable 150. La polea 149 es llevada por coji
netes cuya posicidn sobre la ménsula 151 puede ser regulada.
La ventaja de esta suspensién con contrapesos regulables es
que, si la longitud del cable 139 varia por dilatacidén tér—
mica por ejemplo, el cable 148 corrige esponténeamente esta
variacién a condicibén de que el rodamiento de la polea 149
esté en buen estado. La proteccién del cable 139 estédasegu~
rada por tubos verticales 152 mantenidos por bridas empotra
das.

La figura 12 muestra la realizacidén simultdnea de la

vertical ascendente de la sefial 153, empotrada en una gale—

- 19 -
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ria e media altura de una presa, por un cable con flotador

154, y de la vertical descendente por una plomada 155. El ca
ble 154~155 puede estar ligeramente apretado en 153 para ne
tener necesldad de équilibrar exactamente el peso inferiox
156 con ¢l empuje del flotadoxr 157

Ie figura 13 muestra una variante del dispositivo es-
pecialmente estudiado para el empleo de un volumen minimo de
mercurio como liguido portador en un recipiente suspendido
de uno o varlios cables tensados por uno o varios contrapesos
bien reguladoﬁ.

El recipiente 158, espontédnsamente vertical por sus=—
pensidn, tiens un perfil cilindrico en la parte inferiox, .y
luego térico més arriba, lusgo troncocdnico 159 al nivel de
la superficie del mercurio, con una inclinacidn elegida pa~
re producir una superficie horizontal del batio.

El tubo central cilindrico 160, cilindrico en la par
te inferior, incluye uns gargante térica, luego troncocénice
161 al nivel del mercurio e inclinade sensiblemente en gposiw
cién a 159. El flotador amlar 162 estd coronado por las ra
mas verticales 163-164 de un garfio invertido. Ias ramay 163=-
164 fijadas al flotador 162 estan rodsadas cada una por une
arandels en forma de polea 165-166 fijada tambien al flota-
dor. Estas arandelas son de garganta térica, luego troncocd
nica al nivel ds la superficie del mercurio como 161l. En lu
gar de fijar estas dos pequefias arandelas 165-166 al flota-
dor, se puede emplear un flotador constituido por un volumen.
de revolucidn que incluye una garganta cuyo perfil corraspon
de sensiblemente al de la figura.

Este dispositivo no tiene necesidad més que de una pe-

quefia vertical del flotador en el recipiente por que del em
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puje de Arquimedes disminuye sensiblemente, por ejemplo cuan
do las arandelas 165-166 emergen, y el contrapeso 167 de la
suspensidén actia enseguida espontdneamente para volver a su
bir el recipiente 158. ELl contrapeso 167 representado tiene
forma de anillo. Podria estar por encima o incluso alrededor
del recipiente,

E1l bastidor 168 puede estar suspendido del cable 169
enganchado por ejemplo al gancho de un puente rodante lleva
do a la inmediacidn aproximada de la vertical ascendente a
realizar,

La figura 14 muestra un dispositivo que funciona tam
bién con mercurio, pero sin suspensidén equilibrada del reci-
plente. Para permitir la carrera vertical necesaria del flo
tador en el recipiente asegurando a la vez un bailio de super
ficie horizontal sin menisco convexo, el dispositivo incluye
dos anillos troncocénicos coneéntricos; uno 170 alrededor
del vadstago cilindrico vertical que se encuentra encima del
flotador, y el otro 171 contra las paredes del recipiente cl
lindrico., Estos dos anillos flotan libremente. Las inclina-
ciones bien determinadas de los conos son sensiblemente si-
métricas como las del dispositivo suspendido.

La presente solicitud que corresponde a la preseniada
en Prancia, con fecha 7 de Marzo de 1.964, bajo el Nimero
P.V. 966.578, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Ios puntos de invencidén propia y nueva que se presen—
tan para que sean objeto de la presente solicitud de Paten—
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE aflos, son los siguien
tess

l.~ Un dispositivo para la materializacién estable de
la vertical de un punto por medio de un hilo, caracterizado
porque el hilo fijado al punto considerado por su extremo in
ferior estd wnido en su extremo superior a un flotador que
g6 sumerge en el liquido de un recipiente y que asaegura la
tensidn del hilo.

2e= Un @ispositivo segin la relvindicacién 1, caracte
rizado porque el flotador es de forma de anillo y estd uni-
do =l hilo por un garfio con un védstago axial que pasa en un
tubo axial solidario del recipiente.

3.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 1, carscte
rizado porque el flotador estd unido a un marco rigido que
circunda el recipiente de liquido.

4o= Un dispositivo segin la reivindicacién 1, caracie—

rizado porque el flotador estd umido a un semimarco egquili-

brado por un contrapeso.
5e= Un dispositivo segln la reivindicacién 1, caracte-

rizado porque comprende dos recipientes provistos de iiquido,

dos flotadores sumergidos respectivamente en el liquido de
dicho recipientes, un garfio unido a dichosg flotadorss con

un vdatago central unido al hilo que materializa la vertical.
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6o~ Un dispositivo segin la reivindicacién 2, caracte
rizado porque el véstago axial estd provisto de dos tapones
puestos en posicibn atornillandolos sobre dicho vAstago que
permiten cerrar los extremos del tubo axial.

Te= Un dispositivo seglin la reivindicacién 1, caracts
rizado porque estd praevigto un dispositivo para regular la
longitud del hilo que materialigza le vertical.

8e= Un digpositivo segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el recipiente tiene en su parte superior una
parte de seccidén ensenchada de perfil térico y ironcocénico,

estando provisto el flotador de una arandela de fomma opues
ta a la del ensanchamiento del recipienie.

9e= Un dispositivo segin le reivindicacidén 1, caracts
rizado poraue sobre el liguido del recipiente estén previge
tos anillos flotantes.

10.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque el recipiente y/o el flotador son de
nmaterial ftransparente,

1l.— Un dispositivo segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque el recipiente estd soportado por una
empufiadura o por un soporte fijo.

1l2.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 1 a
10, caracterizado porque el recipiente estd soportado por
una suspensién equilibrada por contrapesos.

13.= Un dispositivo para la materializascidén establa
de la vertical de un punto por medio de un hilo.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que antecs,
representado en los dibujos que se acompafian y para los fi

nes que se han aspecificado.
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