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MEMORIA DESCRIPTIVA

Es ya conocldo que las instalaciones de acondi-
cionamlento dotadas de subcubierts provista de abertura de
distribucibn de aire estén dispuestas de modo tal que la
subcubilerta se componga de registros tubulares con placas
radiantes sujetas en estos y al mismo tiempo actie como cu
bierta radisnte, sirviendo asi como cubierta radiante cale

fTactors o como cubierta radisnte refrigeradora, — — — - -

La presente invencidén se refiere a una instalacién

climatizadora dotada de una de tales subcubiertas radiantes.

El objetivo de la invencidén es proveer una insta-
lacién tal que se componga de partes unitarias que salen de
fébrica ya listas para montaje, y que en comparacién con las
correspondientes ingtalaciones actualmente conocidas ofrez-

ca las siguientes ventajas: ~ = = = = = =« = = = = - - — ~ -~

a) Hacer innecesarias las calderas u otras fuentes de calor,
conducciones tubulares y conductos de ventilacibn, que en
las instalaciones conocidas hace falta montar en el edi-
ficio. De esta manera, especialmente cuando la instalacién
se monta en edificios de nueva construccibn, se obtiene
un substancial shorro de espacio y una disminucién de los

costos de construceidn y de instalacibn, = = = - = = = -
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b) Las condiciones de servicio y la economia de ls instala-
cibn son considerablemente mejores que en las instalacio-
nes hasta ahora conocidas, gracies a la utilizacidn del
prineciplo de la bombé de calor y gracias a evitarse la

instalacidn de hogares, = = = = = = = = ~ = = = = = = o

Este problema es resuelto, segin la invenciébn, a
base de que el registro tubular de la subcubierta radiante
estd conectada al circuito secundario de un intercambiador
de calor a contracorriente, cuyo circuito primario estd co-
nectado a un circulto de bomba de calor dotado de un com-
presor, una vdlvula de control, una vdlvule de expansidn,
asi como de un intercambiador de calor del aire situado en

una cdmars por la que circula aire exterior, - - - - - - -

Mediante esta disposicidn, durante el servicio de
invierno de la instalacién, el calor necesario paras calefac-
cionar el 1l{quido (medio secundario), que pasando a través
del registro tubular circula por el circuito secundario del
intercambiador de calor a contracorriente, es tomado del ai-
re exterior por el intercamblador de calor del aire y de ma-
nera en si mismo conocida es aportado al circuito primario
del intercambiador de calor a contracorriente por medio del

circuito de la bomba de calole — = = = = = = = = =@ = = =~ =~

A la inversa, durente el servicio de verano, el ca
lor es tomado del medio secundario por el intercambiador de
calor a contracorriente, con lo cual el medic secundario re-
sulta refrigerado, y a través del circuito primario y de la

bomba de calor es conducido al intercambiador de calor del
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Segln otra caracteristica de la invencidn en el
circuito secundario del intercambigdor de calor s contra-
corriente estid conectado un segundo intercambiador de ca-
lor del aire, el cual se halla dispuesto en una camara de
aire de entrada de aire existente entre una pared exterior
¥y una cimara intermedia existente entre una subcubierts y

una cubierta soportante, - — = = = = = = = - = - - - &« -

De esta manera se obtiene que una parte de las ca-
lorias y en su caso de las frigorias del medio secundario
sea cedida directamente al aire de ida por conveccidn en el
clitado intercambiador de calor del aire, con lo cual el
aire de ventilacibén que sale por las aberturas de la subcu-

bierita es calefaccionado en invierno y refrigerado en verano.

Segin una forma de ejecucidén preferida de la in-
vencidn el registro tubular de la subcubierta y el intercam-
biador de calor situado en la clmara de aire de entrada es-
t4n conectados en paralelo (derivacién) en el circuito se-
cundario del intercambiador de calor a contracorriente, exis-
tiendo en cada uno de los circuitos parciales una vélvula

de regulacifn., = — = = = = = = = - = 0 - &0 = - - -~ oo -

Con esta forma de conexidén se proporciona la po-
sibilidad de distribuir a voluntad las calorias que el me-
dio secundario debe ceder en el registro y en el intercam-

biador de calor del aire. = = = = = = = = = @ = = = = = = =

Otras caracteri{sticas y particularidades de la

invencién se deducen de la descripcidn que sigue y de los
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dibujos adjuntos, en los cuales se representa una forma

de ejecucién preferida de la invencién. En los dibujos:

Pigura 1 es una vista en planta de una instala-

cibn seglin la invenciln, = = = = = = = = = = = - - - - -

5. Pigura 2 es una seccidn de la instalacibén repre—

sentada en figura 1, a escala reducida, = « = = = = = <« -
Figura 3 es una seccidén longitudinal., - = - - =

Pigura 4 es una representacidén esquemdtica de

log circuitog,s = = = = = = = = =~ - . ..~ - -

10 Le instelacitn ilustrade en figures 1 - 3 se com-
pone fundamentalmente de dos partes principales, a saber:
1) Una suboubierta radiante U, que cuelga debajo de una cu-
bierta soportante T y se encuentra dentro de un local
limitado por una pared exterior Wx y unas paredes inte-
15, rioregs Wis = = = = = = = = = = = ¢ = = = o - - -
2) Un grupo de méquinas, que estd montado sobre una placa
de apoyo Q en la cédmara intermedia existente entre la

pared exterior Wx y la subcubierta, = = « = = = ~ = ~ =

Suhcubierts U:

20, Esta subcubierta cuelga de manera conocida de la
cubierta soportante T y comprende unos registros tubulares
U 1 en forma de marco, sobre los cuales se hallan montadas
de manera sepafable ya conocida unas placas radiantes U 2
dotadas de abertura de salidae de aire U 3. Las placas radian-
254 tes U 2 estdn configuradas preferentemente de modo que al

mismo tiempo sean placas absorbentes del sonidos = = = - -
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Por los tubos del registro circule un medio

transportador de calor (medio secundario) tal como agua

0 cualquier medio equivalente y comunican unos con otros

asf como con el antes mencionado circuito secundario de

m intercambisdor de calor a contracorriente, = = = = = ~ -

Grupo de mAquinas

Este grupo estd montado sobre la placa de apoyo
Q ¥y se encuentra en el espacio delimitaedo por la pared ex-
terior Wx, las paredes interiores Wi y una pared Wu. Este
espacio, mediante tabiques Wix, Wic, Wxe, Wex, Wxy y Wxr
que junto con la placa de apoyo- U constituyen una estruc-
tura soportante, queda subdividido en un cierto nimero de

cémaras y conductos, a saber: — = —= = =~ — = = = - = —~ « —

una cémare de aire de entrada Ki,
una cémara para el compresor Ke,
una cémera de aire de salida Kx,
una cémara de aire de retorno Kr,

unos conductos de intercomunicacidén Kex, Ky y Kz.

En la pared exterior Wx se hallan previstas tres
aberturas de entrada de aire: O0i en la cdmara Xi; Oc que
puede comunicar bien sea con la cdmars Kc bien sea con el
conducto Kex; y Ox en la cémara Kx. En estas aberturas

estédn previstas compuertas de regulacibn Si, Sc y Sxo - - -

En las distintas cdmaras estdn instaladas las si-

guientes mdquinas o0 aparatos: ~ - = - = - = = =~ = = = - =~ =

Ki: Un ventilador Bi (ventilador de aire de ida) un filtro
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de aire L, un intercambiador de calor del aire Hi que
estd conectado a una abertura Ou de la pared Wu.

Ke: Un compresor C y un motor de accionamiento M. Eventual-
mente puede estar instaladas en esta cdmara otras mi-
quinas auxiliares, tales como bombas o andlogos.

Kx: Un ventilador Bx (ventilador de aire de retorno), un
intercambiador de calor del aire Hx que estd conecta-
do a la agbertura OX, = = = = = = = = = = = « = = - - -

Kr: Un intercambisdor de calor a contracorriente G. En es-
ta cémara desemboca ademds un conducto de aire de re-

FOrNo Re = = = = = o sttt m e e e e e e o

En las paredes de dichas cémaras y conductos es—
tén previstos ademds los sigulentes dispositivos de regula=-
cibn de Qire: = = = = = = = - .- - - - — - - -~ o~ =
Unas compuertas de cierre de posicidn.cambiable D, a saber:
D1, D'l y D2, D'2 en el tabique Wzc, y
D3, D'3 en el tabique Wicy = = = = = = = = = = = = = — - - =
Ademds en el tabique Wex estd prevista una compuerta de cie-

rre Db, D'4s m = m = = = = = o m = m = m o mm o -

Finalmente en el tabique Wxr y a la entrads del

canal Ky estén previstas unas compuertas de regulacidén Sr

Ias conducciones de comunicacién entre dichos apa-
ratos y miquinas y el registro tubular de la subcubierta, y

los circuitos formados de esta manera pueden observarse en

el esquema de figura 4, — — = = = = = = = = = = = = - - -

El lado de compresién del compresor C esta unido
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mediante la conduccidn cx a una vélvula de control X, que

a su vez estd unida al lado de aspiracidén del compresor C
mediante la conduccidn xc. Ademds la vdlvula de control X
estd unida al cirecuito primario N del intercambiador de ca-
lor a contracorriente G y al intercambiador de calor del
aire Hx. EL circuito primerio N estd unido a las vélvulas
de retencién V1 y V 4, y el intercambiador de calor del
aire Hx estd unido a las correspondientes vélvulas de re-
tencibn V 2 y V 3. Las vilvulas V1 y V 2 estén unidas a un
colector de liguido F del circuito primario y entre el colegc
tor de lfquido F y la tuberfa de intercomunicacidén de las
vélvulas V 3 ¥ V 4 se halla conectada una vdlvula de expan-

SIN By = = = = = 0 - m - e . e = - =

Los puntos de conexidén de los distintos aparatos
estén designados en figura 4 con letras mindsculas y en fi-
gura 1 se indicantambién con las mismas letras minfisculas.,
Ademés las conducciones de enlace entre estos puntos de
conexién son designados con el correspondiente par de letras
nminGisculas, Sin embargo, en aras a la claridad, dichas con-

ducciones de enlace han sido omitidas en figura 1, - - - -~

Los aparatos C, X, E, F y N forman en conjunto una
bomba de calor de tipo en si mismo conoecido por cuyo circui-
to circula un medio transportador de calor (medio primario),

tal como freon 0 andlogle — = = = = = = = = = = = = = =~ - ~

El circuito secundario del intercambiador de ca-
lor a contracorriente G estd dividido en dos circuitos par-

ciales,amhos conectados en las tubuluras de unidn a y b del
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intercambiador de calor a contracorriente G. = = = = « -~

Uno de tales circuitos contiene el intercambiador
de calor del aire Hi y una védlvula de regulacibn Y; el otro
contiene el registro tubular U 1 de la subcubierta y una
vdlvula de regulacidn %. Comln a ambos circuitos existe una
bomba centrifuga P, y las designaciones de las conducciones
de enlace coinciden con las designaciones de las partes que
acaban de mencionarse. Las conducciones de ide han sido di-
bujadas a linea gruesa, y las conducclones de retorno han

sido dibujadas.a linea delgada. = = = = = = = = = = = = ~ =

Haciendo referencia a las figuras 1 - 4 se expli-
ca seguidamente el funcionamiento de la instalacidn:

A, Servicio de invierno

Circuito del compresor

La calefaceibn del registrotubular y del aire de

ida tiene lugar de la gigulente manerg: — = = = = = = = =

La vélvula de control X se dispone de modo que el
medio primario circula por el circuite C-ex—X-xn-N-nv-VI-F-
E-V3~-hv-Hx-xh-X-xc-C. De esta manera en Hx se reciben calo-
rias del aire de salida Ax, figura 1, y estas calorfas son
conducidas por el circuito primario N al aparato G y ce-

didas al medio secundario, = = = = = = @ @ = @ - - - - - o

El referido medio secundario circula por los dos

circuitos secundarios, a saber! = = = = = = « = = = = = —~

Circuito Hi:
g =ay ~Y-HL-hp~-P~-pb-25"
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Circuito U

a8 ~2z2=2~-20~-Ul~up-P~-pb-~-D>

De esta manera el calor del medio secundario es
cedido al aire de ida a través de Hi como calor de convec—
cidn y a través de U, U, ante la subcubierta como calor de
radiacidn y calor de conveccién. La distribucién del ecalor
a ceder en uno y otro gparato Hi y U 1 puede ser regulada 2
voluntad mediante las vdlvulas Y y Z. Los enlaces en corto-
circuito indicados a linea de trazos yp v pz facilitan una

exacta regulacifn, = = = = = = = = = = = = = — = = = - — ~ =

Circuito de aire de figura 1

Durante el servicio de invierno debe calentarse
también el aire de ventilacidn (aire de ida) que a través
de la abertura 0i es impulsado por el ventilador Bi en la
cémara intermedis TU, figura 3. Esto tiene lugar, en parte,
gracias a que el gire de ida Al pasa por el intercambiador
de calor Hi, y en parte, gracias a que este aire de ida se
mezcla con el aire de retorno Ar, que pasa por la cémara
Kec del compresor y se calienta al refrigerar el compresor

Cyelmotor Mo — = = = = = o e m e = e e e = = - -

Los circuitos de aire para ello necesarios son
obtenidos gracias a las posiciones D1, D2, D3y D 4 de
las compuertas de aire representadas a linea seguida en

Tigura le ~ = = = = = ¢ & = 0 o e e - - - -

El aire de retorno Ar desemboca por el conducto

R en la cémara de aire de retorno Kr y una parte del mis-
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mo, que pasa por la compuerta de regulacidén Sy, circula
por el conducto Ky, la cémara Kc, la cémara Ki, y en ésta
se mezcla con el aire de ida Al aspirado a través de la
abertura Oi., Ia mezcla de aire Alr acaba de calentarse en
el intercambiador de calor Hi y penetra en lé cémara inter-

media TU por la abertura Ou, — - = = = = = = w = = = = = -

Conforme ge indica en figuras 2 y 3, la mezcla de
aire Air sale por las aberturas U 3 de la subcubierta y cir-
cula como aire de ventilacidén por el espacio situado debajo

de la subcublerta Ue = = = = = = = = = = =« = 0 = = - - - -~

Bsta circulacidn tiene lugar de manera continua
v wniforme, y el aire de ventilacién pasa finalmente a la
cédmara Kr e través del conducto de aire de retorno R. A
partir de esta cdmara otra parte del aire de retorno Ar pa-
sa a la cdmara de aspiracidén Kx por la compuerta de regula-
cibn Sr y es impulsada por el ventilador Bx, después de lo
cual atraviesa el intercambiador de calor Hx y sale al exte~
rior por la abertura Ox., Simultdneamente una corriente par-
cial Ac de aire exterior pasa por la abertura Oc y por el
conducto Kxec a la cédmara Kx y cediendo calor al intercambia-

dor de calor Hx sale por la abertura OX, = = = = = = = = -

B, Servicio de wverano

Circuito del compresor

La refrigeracibén del registro tubular y del aire
de ida se produce cambiando la posicidén de la vélvula de
control X con lo cual el medio primerio recorre el siguien~

e Clrcuitor = = = = = @ - - - - = - = - - = - e
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C-xXxX=-X-xh~-HX~-hw -V2<-F ~«E=-V4{=nv-N-zxn-
X-x ~C

De esta maners en Hx se absorben unas frigorias que por in-
termedio del circuito primario N son cedidas al medio se-

e cundario en el aparato G, El medio secundario enfriado cir-
cula por los dos circuitos secundarios Hi y U de igual manera
que, durante el servicio de invierno, y en consecuencia el
gire de ida circulante por Hi y el registro tubular quedan

refrigeradog, = = = = = = = = = = - -0 o - = e - -

10. Circuito de aire

Las compuertas cambiasbles D son colocadas duran~
te el servicio de verano en las posiciones D'l, D'2 y D'3
indicadas a linea delgada y la compuerta de cierre D 4 es
colocada en la posicién abierta D'4. El gire de retorno Ar
15. sale ghora de la cdmara Kr por la compuerta de regulacidn
Sy ¥y vasa por los conductos Ky y Kz a la cémara Xi, después
de lo cual el acondicionamiento se produce como en el ser-
vieio de invierno. Durante el servicio de verano la refri-
geracibén del compresor y del motor tiene lugar mediante el
20, aire exterior que penstra en la cémara del compresor por
la abertura Oc y que desde aqui penetra en la cémara de gi-
re de salida Kx pasando directamente por la abertura que de-

JB 14bre D'4e — = = = = = = & & m m e e e e e e -
N O T &

25, Se declaran de novedad y propiedad para Espafla

y todos sus:territorios y plazas de soberania, las siguien-
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REIVINDICACIONES

l.~ Instalacién climatizedora, del tipo gue pre-

sentan como instalacibén de ventilacién una subcubierta ra-
diante compuesta de registros tubulares con placas radian-
tes sujetas en éstos, caracterizada porque el registro tu-
bular de la subcubierta radiante estd conectado al circui-
to secundario de un intercambiador de calor a contracorrien-
te, cuyo circuito primario estd comectado a un circuito de
bomba de calor dotado de un compresor, una vdlvula de con-
trol, una vilvula de expansidn, asi como de un intercambia~
dor de calor del aire situado en una cémara por la que cir-

cula aire exteriors — = = = = @ =& - - - - - - - .- - - - -

2.- Instalacifn segin la reivindicacibn 1, carac-
terizada porque al circuito secundario del intercambiador
de calor a contracorriente estd conectado un segundo inter-
cambiador de calor del aire, el cual se halla dispuesto en
una cdmara de aire de entrada existente entre una pared ex-
terior dotada de aberture de paso de aire y la cémara inter-

media existente entre la subcublerta y una cublerts sopor-

3.~ Instalacibn seglin reivindicacidén 2, caracte-
rizada porque el registro tubular y el intercambiador de ca-
lor situado en la cémara de aire de entrada estén conectados
en paralelo (derivacién) en el circuito secundario del in-
tercambiador de calor a contracorriente, existiendo en cada
uno de log circuitos parciales as{ formados wna vilvula de

regulaciffle = = = = = = - . . - . e e - m e e .- -
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4.~ Instalacibén segln reivindicaciones 1 a
3, caracterizada porque la bomba de calor compuesta
por el grupo compresor y los intercambiadores de ca-
lor, asi como los ventiladores para impulsidn del
aire de ida y del aire de retorno estdn integrados en
una unidad lista para montaje que se instala debajo
de la cubierta soportante entre uno de los extremos
de la subcubierta y una pared exterior dotada de aber

turas de paso de @ire, - - = = = = = = = =~ - - = = - -

5.~ Instalacibén segin reivindicacibén 4, ca-
racterizade porque la unidad constitufda como grupo
de méquinas listo para montaje estd subdividida median~
te tabiques en una cémera de aire de entrada, una cé~
mara para el compresor, una cémara de aire de salida,
una cémars de aire de retorno, asf{ como en conductos

que intercomunican estas cdmaras, - - - - - - - - - -

6.~ Instalacién segln reivindicacibén 5, ca-
racterizada porque las referidas cémaras y conductos,
nediante vdlvula de posicidn cambiable previstas en
lag paredes, quedan intercomunicados de modo tal que
durante el servicio de invierno y durante el servicio
de verano de la instalacién circula por la cémara del
conpresor, respectivamente, el aire de retorno y el

aire exterior, — = = = = = = = - - - - .. - - - - -

To—~ "INSTALACION CLIMATIZADORA", = = — = = =
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Todo ello conforme se describe y reivindica en

la presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres 14mi-

nas de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 7 g f8 1965

W
/%m. CURELL SURIGA
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