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"liétodo y aparato de fundicibn contiaua"

. Follcitante: UNITED STATES STEEL CORPORATION, eatided norteemeri

cana, residente en 525 VWilliam Penn Place, Pitts -

burgh 30, Estsdo de Pensilvanie, EE.UU, de A.

Esta invencibn se relaciona con un método
¥y aparato pera fundicidn countinua, especialmente -~
con un nuevo método para doblar y guiar una fundi -

cibn continuamente formaeds en una trayectoria incur

5. vada antes de que el nfcleo de metal fundido se so-
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lidifique, y con un aparato para ello,

Ee costumbre en la fundicién continua de metg
les disponer un aparato que comprende un molde tubular
vertical, abierto en el extremo superior pers recibir -
metal fundido y abierto también en el extremo inferior
pera la descarge de une fundicibn metdlica, medics re -
frigeradores, que comprenden una serie de pulverizado -
res de 2gua sifuados por debsjo del molde para dirigir
agua refrigerante contra la fundicibn a medida que des-
ciende verticalmente, medios de gula que comprenden una
gerie de rodillos de gufa, situados entre los pulveriza
dores de sgua, para gulsr la fundicibu verticalments -
mientras se desplaza descendentemente a través de la z0
na de refrigeracibn, y rodillos prendedores acciovados
a motor y situados por debajo de los rodillos de gufa -
pera controlsr el ritmo de descenso de la fundicibn.los
medios refrigerantes van montados sobre un adecuasdo er—
mazbn inmovil. Ios rodillos de gufs y los rodillos pren
dedores estén montedos para su rotecibn en adecusdos -
montajes que estén tembién montados sobre un armazbn in
movil,

A1 salir le fundicibn de la aberturs de des -
carga del molde, tiene une pelicula metédlica solidifica
da alrededor de su periferiaz, pero tiene un niclec 1 -
guido de sustencial volumen. Este nfcleo liquido se so-
lidifica graduslmente mientras la fundicibn desciende 2z
través de la zona de refrigeracibn. Eu el momento en -
que la fundicibn alcanza el fondo de la zona de refrige
racibn y pasa a través de los rodillos prendedores eu -

el aparato hebitual, el nlcleo liquido estd casi solidi
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Es necesario cerrar el extremo de descarga in

ficedo.

ferior del molde inicislmente cuando se esté vertiendo
metal fundido eu el molde. Esto se hace ordinariamente
mediante le insercibn de uane Barra de errangue en el
fondo del molde. Ia barra de srraungue es uba barra meth
lice slargeda, ordinarismente rigida, que tiene una for
me en seccibn trausversal eproximadamente igual a la -
del molde, con un frea transversal ligeramente menor a
fin de permitir una fécil insercifn de la barra ascet -
deuntemente a través de los rodillos de guie y en el fondo
del molde. Le barra de arrangue, ademhs de cerrar el X
tremo de descarga del molde mientras se estd vertieudo
metal fundido, sustente también la columna metélica o©
fundicibén mientras desciende & través de los rodiilos -
de gufe y de los rodillos prendedores.

Después de que la barra de arrangue ha pasa~
do a través de los rodillos prendedores, se separa de -
1a fundicibn. Esto se hace couveuncionalmente por medio
de uno o mas sopletes cortantes situedos a corta distan
cia por debajo de los rodillos preundedores. Estos sople

tes cortan la fundicibn a escasa distancia por encima -

de la parte superior de la barra de arranque. Esta ba

rra, con una corta loangitud de fundicibn fijada 2 le
parte superior de la misma, es descendida verticalmente,
suetentada por une adecuade plataforma, cesta o similar.
En el fondo de su desplazemiento verticel, la barrs de
arrenque se desciende a una posicibn horizontal y se -
transporte horizontalmente mediante rodillos accionados

por fuerza motriz, por ejemplo. El corto segmentio de -
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fundicibn fijado a le barra de arranque ha de retirasrse
antes de gue pueda emplearse de nuevo dicha barra.

Ia fundicidn (con exclusibn del corto segmen-
to gue permanece fijado a la barra de arranqgue), des -
pués de su seperacibn de la berra de arraague, ¢s gene-
ralmente manipulada en cuzlquiers de dos formas diferen
tes. De acuerdo con un modo de operacibn, la fundiciéba
es cortada en gegmentos por medio de los sopletes cor -
tantes antes mencionados. Cada segmentc cortado de fundl
cifn se desciende luego verticalmente y se deposita et
posicibn horizontal, transporténdose de igual manera -
que la barra de arranqgue. De acuerdo con un segundo me-
do de operacibn, la fundicidbn, después de su separacibn
de la berra de arranque, es desviada de su trayectcria
vertical mediante un rodillo horizontalmente desplaza~
ble de modo alternativo, conocido por rodillo impulsor,
y guiada en une trayectoriz incurvada al ser doblzda -
respecto a su direccibn vertical iniciel a2 una direc -
cibn horizontal por medio de un armezbn de gula estacic
naric que ticne uuna serie de rodillos de guia por deva-~
jo de la fundicidn parsa sustentarla. Cuando la fundiciban
alcenza una direccibn horizontal, es enderezada por me-
dios conveunciongles, tales como rodillos enderegadores.,
La fundicibn, después de su enderezamiento, puede calen
tarse de nuevo si fuese necesario y laminarse o tratar—
se de otro modo deseado.

Los dos modos de operaciln antes mencionedos y
el aparato asociado a2 los mismos considsran gue la fun-
dicibun estaerd completamente solidificada, 0 casi solidi

ficada por 1o wmenos, en el momento en gue pasa a través
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de los rodillos prendedores. Es esencial que la fundi -

cibn esté completamente solidificada antes de cortarse
con un soplete cortante a fin de separar la bvarra de -
arranque; de lo contrario, el metal liguido del nGeleo
de la fuundicibn fluiria hacia afuera al cortarse la fun
dicibn,

Los presentes métodos y aparatos para la fue-
diciba continua de metales y particularmente de hierro
y acero, tieneﬁ la desventaja de requerirse una torre -
de considerable altura, a fin de proporcionsr una zoaz
refrigerante vertical de adecuada zltura para solidifi-
cer por completo la fundicibn. Para reducir al minimo -
la desproporcionada altura de la zona refrigerante, es
deseable enfriar la fundicibn parcialmeunte durante su -
descenso vertical, solificar solo parte del nlcleo metd
lico fundido y ulteriormente completar la solidificu -
cibn mientras se estd doblando la fundicibu desde la di
reccibun vertical a una horizontal.

Otra desventaja del presente aparato de fundi
cibn continua consiste en que un corto segmento de fuun-
dicibn permanece fijado a la barra de arrangue después
del corte y ha de separarse antes de gue la barra de -
arraague pueda emplearse de nuevo.

A fin de doblar una fundicibn y desconectarla
de la barre de arranque sin necesidad de cortar la fun-
dicibn coun sopletes cortantes, es esencisl un auevo ti-
po de barra de arranque gue pueda desconectarse por com
pleto de la fundicibn sin corte o sin gue permanezca fi

jada a la barra de arranque tninguna parte de la fundi -

cibn. Las barras de arranque rigidas actualmente cono -
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cidas no pueden emplearse coun esta invencibn porgue -
han de cortarse de la fundiciébn.

Es un objeto de esta invencibn proporcionar
un aparato de fundicibn continua gue incluye un arma-
zén de zula de la fundicibu especialmente disefiado pa
ra guiar una fundicidn que tenga un nlicleo de metal -
fundido, por una trayectoria incurvade.

Otro objeto de la invencibn es la provisidn
de nuevas estructuras de ermazones de gufa de la fuu-
dicibn, que sean especialmente adecuadas para guiar -
unz fundicibn que tenga un unlicleo de metal fundido, -
por uha trayectoria iuncurvada.

Seguidamente se describiré la invencibn a mo
do de ejemplo con referencia a los dibujos sdjuntos,
en los cuales:

La fig. 1 es una vista isométrica y esquené-
tica del aparato de esta iavencida.

Ia fig. 2 es una vista en seccibun lateral -
del aparato para doblar la fuadicida.

La figura 3 es una vista tomada a lo largo
de la linea 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es un alzado lateral gue uwuestra
un arumazbn de gula incurvado de acuerdc con una ver -
gibn de la invencién.

Ia figura 5 es una seccidn transversal efec~
tuada a lo largo de la linea 5-~5 de la figura 4.

La figura 6 es un algado lateral de un arma-
zbn de gufa incurvado de acuerdo con una segunda ver-

sibn de esta invencidn.

la figura 7 es un alzedo lateral de unz ter
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cers versidn de esta iaveuncibn.

Ia figura 8 es un alzado lateral de ub arma -
z6n de gufa incurvado, de acuerdo con une cuarta ver -
sibn de esta iavencidu.

Ia figure 9 es una vista isométrica, con par-
tes arrancadas y partes mostradas en seccibn, de una -
barra de arrangue Gtil en el aparato de esta inven -~
cidu.

le figura 10 esté tomada a 1o largo de la li-
nea 10-10 de la fig 9.

Ie figura 1l es una vista en perspectiva deta
1llada de uh pasador para fijar la fundicidn & la placa
de enfriamieanto; y

Ia figura 12 es un diagrama de circuito elén-
trico de un sistema de accionamiento para descoanectar
automiticamente la barra de arranque de la placa de en
friemiento y la fundicidén cuando la barra de arranque
alcanza una elevacibn predeterminada.

Con referencia ahora a la fig. 1, 20 es un -~
molde tubular extendido en genersl verticalmente, que
tiene un paso 22 extendido a través del mismo. Zste pa
s0 22 incluye una abertura superior para la introduc -~
cibn de metal fundido pars formar una fundicibn, y una
abertura de descargs ianferior a través de la cual di -
cha fuadicibn puede descender continusmente 2 medida -
que se forma. Bl molde puede ser de cualguier forme ea
seccibn transversal que se desee, pero a efectos de -
ilustracibn se muestra un molde rectangular.

Es necesario cerrar el paso de descarga iunfe-~

rior del molde 20 antes del vertido de metal fundido -
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en el mismo. Una placa de enfriemiento 24, que inicial
mente esté asegurada de modo desprendible a una barra

de errangue 26 como se muestra en la figura 9, consti-
tuye un miembro destinado a cerrar inicialmente el mol
de y former una superficie contra la cual se solidifi-
ca el metal fundido de la fuundicidn después de verter-
se en el molde. Mas adelante se describird una versibn
gjemplificativa de esta placa de enfriamiento y barra

de arranque, coan referencia a lag figuras 9 a 1l inclu
sives. La place de enfriamiento 24 y la barra de arau
que 26 desprendiblemente asegurada a2 muella se inser -
tan inicizlmente en el extremo inferior del molde de —
manera que se clerre la aberitura de descarga inferior,
Luegc se vierte metzal fundido en la aberfura superior

del paso 22 hasta que el metal alcanza una profundiidad
deterninada dentro del molde 20. La superficie exte -
rior del metal fundido que se apoya en el molde tubu -
lar 20, y la superficie inferior de netal fundido que

se apoya en le place de eunfriamiento 24, se solidifi -
can mientras se encuentran todavia en el molde y antes
de que empiece el descenso de la barra de arrangue. -
Unos medios que se describirén con detalle con referen
cia a las figuras 9 y 11, prowporcionan un firme agarre
entrelazador entre la placa de enfriamiento 24 y el ex
tremo inferior solidificado de la fundicibn metélica.

Despuds de que la profundidad de metal fundido en el -
molde ha alcanzado ua nivel predeterminado cerca de la
parte superior, se descienden la barra de arrengue, la
placa de enfriamiento y la fuadicibn fijada a la mis -

ma,
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Una serie de rodillos de gufa 30 van situados’
directemente por debajo de un pasc de descarga del mol
de pera guler & la barre de arresnque y a la fundicidn
gn una trayectoria vertical mientras descienden. Tales
rodillos de gufa son bien conocidos en sparatos de fun
diciba continua.

Situado también por debajo del molde 20, nay
un medio refrigerante que comprende una serie de tote-
ras de pulverizacibn 34 suninistradas con asgua a tra -
vés de los colectores 36. Las toberas pulverizadorss -
34 estén dirigidas contra las caras opuestas de la fup
dicibn y estén situadas para dirigir sus corrientes de
agua entre sucesivos rodillos de gula 30. Ie estructu-
ra de las toberas pulverizadoras de agua y de los co -
lectores para aparatos de fundicibn continua es conoci
da en el arte y puede eumplearse aqui cualquiera de las
estructuras conocidas.

Las toberas pulverizadoras 34 y los rodi -
1los de gufs 30, conjuntamente, constituyen una sec -
cibn de refrigeracibn vertical en la gue se solidifica
por 10 menos una parte del metal fundido del nlcleo de
la fundicidun. Una importante diferencia entre esta sec

cibn de refirgeracién vertical y la seccidn de refrige

racibn vertical de un aparato de fundicibn coantinua -
couvencional consiste en gue la longitud de la seccibn
refrigerante de este aparato serd ianferior a la necesa
ria para una completa solidificacibn de la fundicibn -
bajo condiciones de fundicibn convencionales.

A elevaciones predeterminadas, va situado -

un par de conjuntos 4C y 42 de rodillos prendedores por
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debajo de los rodillos de guia 30 y de las fﬂ:;jigl -
pulverizadoras 34. Cade uno de los conjuntos de rodi-
llos prendedores comprende un par de rodillos acciona-
dos grandes 44 y una serie de rodillos locos mas pe -
quefios 46 que se disponen de manera gque se apoyen con-—
tra las caras opuestas de la fundicibén y ejerzan una
fuerga contra la misma a fin de controlar el ritmo de
su descenso, Ademés de los rodillos locos 46, pueden
situarse rodillos adicionales 48 entre los rodillos -
accionados 44 y los rodillos 46 que se apoyan contra
las caras de la fundicidn.

Un sistema accionador 50 va situado entre-
el conjunto superior de rodillos prendedores 40 y el
conjunto inferior 42 de tales rodillos, para separar
la barrs de arrangue 26 de la placa de enfriamiento -
24 cusndo la primera alcanza la predeterminade eleva-
cidn en que se encuentra situado el medio accionador
50, En las solicitudes copendientes, Casos 307.368 ¥
307.444, se describen completamente adecuados medios -
acclionadores. Bl funcionamiento de estos medios accio-
nadores se describird con mayor detalle con particu-
lar referencie g la fig. 12

Los medios incurvadores, indicados en su -
conjunto en 60, estdn situados por debajo del conjun-
to inferior 42 de rodillos prendedores. La finalidad
de estos medios incurvadores es la de doblar la fundi-
cidn y desviarla de su trayectoria verticalmente des-—
cendente en direccidn lateralmente extendida. El gra-
do de deflexidn comunicado por los medios incurvado-

res 60 es pequeflo pero suficilente para facilitar le -
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guia de la fundicibun en una trayectoria incurvauaj_‘;r
mientras continua desceundiendo. Bhstos medios incurve-
dores 60 incluyen un éonjunto de rodillos estaciona -
rics 62 y un conjunto de rodillos méviles 64, que es
desplazable a través de un peauefic arco alrededor de
un par de &rboles no giratorios 66 axialmente alinea-
dos, que estén apoyados en el conjunto de rodillos es
tacionarios 62 de manera que permitan un descenso ver
tical inobstaculizado de la barra de arranque 26 et -
una primera posicibn e iniciar la deflexidn de la fun
dicibu desde su direccibn vertical imicial a una di -
reccibu que es generalmente vertical pero con un pe -
gueiio componente horizonital cuando se encuentra ea sa
segunda posicibn. Los medios incurvadores 60 incluyen
también un cilindro hidréulico 68 para mover a teles
medios entre las dos posiciones, y un dispositivo de
fijacibén indicado en su conjunto ean 70, gue comprende
ua par de pasadores de articulacibn 71, un par de bra
z0s 72 articulablemente asegurados por un extremo a
los pasadores de erticulacibén Tl y por el extremo -
opuesto z un &rbol T4, que se mentiene en posicibn en
tre una placa de apoyo 76 provista de tornillos pri -
gioneros 77, y una cuila vertical y alternativamente -
desplamble T8 que puede elevarse y descenderse median
te el cilindro hidrdulico 79, a fin de fijar al miem~
bro de armezbn mbévil 64 en su posicidn.

La barra de arraague 26 contin@la su curso -
descendente recto después de desprenderse de la place
de enfriamiento 24 y de la fundicibn fijada a la mis-

ma mediante el funcionamiento del mecanismo de acciona
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mientc 50. Como se indica en el (ltimo pirrafo, el dis
positivo incurvador 60 se encuentra en su primera posi
cidn al descender la barra de arrangue. Un recpeticulo
verticalmente desplazable 80 recibe a la barra de -
grranque 26 durante su descenso vertical por devsjo -
del mecanismo incurvador 60 y desciende 2 la barra de
arrangue hasta un nivel predeterminado. Cuazndo el re -
ceptéculo desplazable 80 alcanza el fondo de su tra -
yectoria, la barra de arranque 26 es recibide por un
armazén inclinador 82 gue la desciende 2 la posicidn ..
horizontal, siendo transportada luego sobre el trans -
portador horigzoutal 84, para su nuevo uso si fuesc ae-
cesario. Bl receptéculo desplazable 80, el armezbu in-
clinador 82 y el trausportador horizontal 84 son todos
ellos conocidos en el arte, por 1o que no se daria de-
talles adicionales aqui,

El aparato de esta invencidn incluye uan nuevo
medio de gufa 90 de la fundiciba, gue gula a ésta en -
una trayectoria incurveda desde la direccidén general -
mente vertical en la que se desplaza la fundicidn al
salir de los medios incurvadores 60. Los medios 90 de
guia de la fundicidn estén preferiblemente situados in
medietamente debajo de los medios imcruvadores 60, de
manera que la fundicibn esté contianuamente sustentada
v guiada mientras desciende desde los medios incurvado
res o 1los medios de gula de la misma. Estos medios de
gufa 90 incluyen una secciln mévil superior o porcidn
de entrada 92 y una seccibn fija inferior o porcibn -
principal 94. La seccibn mbévil superior 92 es articula

ble alrededor de los pasadores de articulacibn 95 que
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estdn situados en el foudo de esta seccibu. Cada una
de las secciones 92 y 94 de los medios de gufa 90, -
incluye una serie de rodillog 96, cuyos ejes estén -
dispuestos 2 lo largo de dos lineas incurvadas que
definen entre ellas una trayectoris ilncurveda pars -
la fundicibn, y una serie de toberas pulverizadoras
10C que soun suministradas con agua a través de colec
tores 102, Al guiarse la fundicibn en una trayecto -
ria incurvade en su desceuso a iravés de los medios
de guia 90, es enfriada otra vez con agua que sale a
través de las toberas pulverizadoras 10C, solidifi -
céndose por completo,

La seccibn desplazable superior 92 es des-
plazable eantre una posicibn inactiva retraida gue se
muestra con trazedo discontinuo en la figura 4, en -
la gue la barra de arranque 26 puede llevarse verti-
calmente hacla abajo sin interfereuncia de la seccibn
de gufa, y una posicibdn operante normal que se wues—
tra con trazado continuc en la figura 4, ean la que
la seccibn de guia superior estd adaptada para reci-
bir y guiar a la fundicién mientras desciende por de
bajo de los mediocs incurvedores 60. La seccibn de -~
guia superior 92 en su segunda posicidn proporcionsa
una trayectoria incurvadsz para la fundicibn desde -
los medios incurvadores 60 hasta la seccibn de gufa
fija 94. El moviwiento de la seccibn superior 92 se
efectla por medio del cilindro hidraéulico 104, qgue -
tleve une biela de pistbn 106 fijada a la seccibn mé
vil 92 por medio de un soporte de fijacibn 108. Ilos

contrepesos 11C facilitan el movirieato de la seccibn
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mévil 92 desde la posicidn normel & la retirada, a fin

de disminuir el grado de fuerza que ha de ejercerse

por el cilindro hidréulico 1C4. Ademés, los conirape

sos reducirédn 2l minime el chogue al cclocar la sec

cibn desde la posicidn retrzida 2 la normal. Los con
trapesos estén fijados @ los cables 112 que a su vVez
estén fijados por sus extremos opuestcs a la secciln -
92 del srmazbn de gufa de la fundicibn por medio de sg
portes de fijacibn 114, Los cables 112 pasan sobre las
poleas 116.

Lz fundicién se desplaza en una trayectoria
incurveds al salir del extremo inferior o de descerga
de 1la seccibn fija 94 de los medios de gula 90. Lusg?
puede elaborarse més, en la medida que se desee.

Pueden efectuarse variass versicnes de la seg
cibn de gufa incurvade 9C dentro del &wbito de esta in
vencibn. Se describirén con detalle 4 de tales versio-
nes con perticuler referencia a las figuras 4 y 5, 6,
7 y 8, respectivamente.

Con referenciz a las figuras 2 y 3, el con-
junto de rodillos estacionarios 62 de los medios incur
vedores 60 incluye un armezbn fijo 130 del tipo de ca
ja gue tiene unos soportes 134 gue reciben a los rodi-
1los de guia 136 gue se apoyan countra las dos caras -
opucstas de la fundicibn mieuntras esta desciende. Los
rodillos de gufa 136 se disponen en un par de filas -
1362 y 136b que se apoyanh countra las dos caras opues-
tas de 1a fundicidn. Los rodillos superiores de la fi-
la 1362 estdn alineedos de manera gue las lineas a lo

largo de las cuales cedae uno de estos rodillos forma -
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contacto con la fundicibn se extienden eun un plano -

verticsl. Los rodillos de la porcibn inferior de la
fila 1362 estén alineados de manera que las lineas -
de contacto entre estos rodillos y la fundicibn de -
finen una superficie incurvada que tiene un gran Le-
dio de curvatura, con el centro a la derecha, seglin
se vé en la figura 2. La fila opuesta 136b de rodi -
1los, que esté a la izquierda seglin se ve en la fign
ra 2, consta de varios rodillos alineados formando -
ua plano vertical. Los rodillos de gufa 136 estén -
sustentados contra todo incurvamieanto hacia fuera ne
diante une serie de rodillos de apoyo 138, que des ~
cansan sobre los 4rboles cortos 14C. Estos &rboles -
140 estén sustentados por uan soportes bifurcedos 142
y mentenidos en su posicibn mediante chavetas 144.51
armazbn 130 es del tipo de caja fije susteuta a los
rodillos de gufs 136a y 136b, asi como a los rodillos
de apoyo 138. Los soportes 134 de los rodillos de -
gufs van montados directameute sobre el armazbn 13C.
El conjunto de rodillos estacicnsrios 62 estd provis
to también de un par de colectores de agua 154 que -
tienen una serie de toberas pulverizedoras 156 pro -
yectzdas desde aguellos. Las toberas pulverizeadoras
de agua 156 se dispounen de manera que proyecten sus
corrientes de ague entre rodillos adyacentes 136.

la estructura del coujunto de rodillos mé-
viles 64 es en geunerzl similer a la del conjuntc de
rodillos estacicnarics 62. El coajunto 64 de rodillos
méviles incluye un ermezbn desplazable 160 y estd er-

ticuledo slrededor del par de érboles no giretorios
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66 axialmente alineados. Los &rboles 66 estén coloca -
dos en el buje 164 (véase figura 3), que a su vez  se
colces en los soportes 166 solideriemente conectados -
el ermazbn 160, Estos drboles 66 se extienden tzmbién
a través de manguitos 166 en el srmazbn fijo 130 y es-
tén fijedos en su posicibn mediante chavetas 169.

Bl conjuntc de rodillos desplazsbles 64 tieune
une serie de rodillos de gufa 7C que estén apoyados ew
los soportes 172 asegurados & las paredes leterales -
del armazbén 160. Las lineas de contacto euntre los rodi
llos 17C y la fundiciba forwan una superficie incurva-
des gue tiene ua gran radic de curvatura.Cuapndo el noa-
juatc de rodillos mbviles 64 se encuentra en su prime-
ra posicibn, estos rodillos estdn eu una posicidn tsl
gue no ohstaculizan el desplagamiento descendente ver-
tical de la barra de arrangue z6. Cuando el conjunto -
de rodillos méviles 64 se encuentra en su segunda posi
cibn, éstos rodillos inician el doblemiento de la fun-
dicibn desde su trayectoris vertical descendente 2 una
trayectoria incurvada. Una serie de rodilleos de apoyo
174, =zpoyados en los Zrboles cortos 176, sustentan a
los rodillcs de guie 170 a interveles espaciedos para
eviter su incurvamiento. los &rboles 176 son sustenta-
dos por soportes bifurcados 178 y mantenidos en posi -
cibn medisnte las chavetas 182. E1l conjuntc de rodilloes
mbéviles 64 tiene un colector de sgua 19C que presenta
una serie de toberas pulverizadoras 192 proyectadas -
desde aguel para dirigir sgue refrigerante contra la
fundicibén. Estas toberas pulverizasdoras se disponen -

para proyectar sus corrientes de =zgus entre los rodi -
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1los sdyacentes 170,

El conjunto de rodillos méviles 64 es puesto
en rotacibn a través de un pequeiio arco alrededor de
los frboles 66 por medic del cilindro hidréulico 68.

1 cilindro hidrdulico esté montzdo sobre una plata -

|

forma fija 194 por medic de orejas de articulacibn

196. EL cilindro hidraulico 68 tiene uun pistbn (no

mostrado) y una biele de pistbén 198 que se proyecta

exteriormente desde aquel y se fija al armazbn 186
del conjuntc de rodillos mbviles 64 por medio de las
orejas de articulscibn 20C. Cuando el conjunto de ro-
dillos méviles 64 se ha desplazado a la posicibn selec
cicnsda, se asegura en su posicibu por medioc de una -
estructure de fijaciban 7C. La placa de apoyo 76 estd
atornillada a le viga 202, que forma parte de la es8 -
tructura de sustentacibn estacionaris. Los torunillos
77 limiten la posicibu del Arbol T4. Bl desplazamien-
4o de la cufia T8 es controlsdo por la posicibn del -~
pistén en el cilindro 79. Este cilindro tiene una big
la de pistdén 204 que se asegura a la cufia 78. £l ci -
lindro 79 estd fijamente montadc sobre el soporte 206.
Se disponen unos tornillos de ajuste 2C7 y 208 para -
alingesr inicizlmente el counjunto de rodilles fijos -~
62, Bl conjunto de rodillos méviles puede fijerse 2u
una posicidn retraide para permitir el descenso verti
cal de una barra de arranque o fundicidn, o posicibn
normsl pare iniciar la deflexidn de le fundicibn 2 una

trayectoria incurvedas mientras desciende, mediante ub

.adecuado movimiento de la cufia 78 y del A&rbol T4.

Con referencia shora a las figuras 4 y 5, un
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dispositivo 90 de gufe de la fundicibn incluye un ar-
mazbn de guis superior wévil 92 y un mienbro de arma-

zén de gufa fijo iaferior 94, como queda ya explicado.
Bl wiembro de armazdén de gufa mbvil es una estructura
encerrada de cuatro lados, que tiene un par de paredes
laterales 210 y un par de paredes terminales 211 y -
212. la pared terminal inferior 211, que se extiende
por debajo de la trayectoria incurvada de la fundicidn
es una pared incurvada relativamente delgada de chapa
de zcero y paralela a la trayectoria incurvada de la
fundiciba. La pared terminal superior 212, que se ex-
tiende por encime de la trayectoria incurvada de la -
fundiciba, es también una pared de chapas de acerc relg
tivanente delgeda, Ia seccibn de gulz 92 tiene unz se-
rie de rodillos de gufa 213 que gufan a la fundicibn
en una trayectoria incurvada. Los ejes de los rodillos
de gufe 213 se extienden a lc largo de un per de lineas
incurvadas gue definen lz trayectoris incurvada dc la
fundicibn entre ellas. Los rodillos de gufa 213 estén
apoyados en soportes 214 excéutricamente montados en -
los calzos 215, Estos calzos 215 son mantenidos eu Los
zlojamientos 216, Si se desea, pueden disponerse vnos
rodillos centradores 225, Unas vigas separadores 226 -
van aseguradas a los alojamientos 216 para el slinea -
miento de las paredes laterales 21C. Un par de coclecto
res de agua 227 estén fijamente montados sobre las vi-
ges 226. Bstos colectores de agua suministran a una sg
rie de toberas pulverizadores 228 que se dispounen para
dirigir corrientes de agua refrigerante contra la fun-

dicibn y eutre sucesivos rodillos de gufa 213. Puede -
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disponerse una puerta de inspeccibn 229 en la pared -
lateral 212.

El movimiento de articulscibn del armezdn 92
glrededor del pasador de articulacién 95 se establece
mediante €l cilindro hidrédulico 104 que tiene una -~
biela de pistén 1C6 fijada a un soporte de montsje -
108 gue a su vez estéd fijado al armazban 92. El cilin-
dro 104 estd montado sobre un armazén estructural fi-
jo adecuado, tsl como une viga 105 en I.

Bl miewbro de armazbn mbévil 92 es desplaza =
ble eantre una posicidn retraida, mostrada con trazado
discontinuo en la figurs 4, que permite un descenso -
vertical inobstaculizado de la barra de arrangue 26,
y una posicibn de funcionamiento normal, mostrada con
treazado continuo en la figura 4, en la que el extremo
superior de este miembro de armazbn 92 se sitda direc
tamente por debajo del extrewo inferior del dispositi
vo incurvador 60, a fin de proporciounar una trayecto-
ria incurveda continua para la fundicibn mientraa és-
te desciende. La incurvacibn o doblamiento de la fun-
dicibn se inicis mediante el dispositivo incurvadovr -
60. Cuando la fundicibn sale del dispositivo incurva-
dor 60 y penetra en el miembro de armazén de giia 92,
se adapta a la trayectoria incurvada de los rodilloy
de gufa 213.

El miembro de armazbn de gufz 94 es sustenta
do por un armazbén estructural fijo 234. Este miembro
de ermazbn de gufa fijo 94 es virtualmente idéutico -
el miembro de armazbén de gufa mévil 92 por counsiguien

te se omiten una vista en secciln transversal y una
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descripeibén detallada de tal miembro de armazdn. El -
miembro de armazbn fijo 94 es una estructura euncerra-
da de 4 lados, que tiene une serie de rodillos de -
guia 235, un primer per de lados 236 perpendiculesres

a los ejes de los rodillos de gufa, y un segundo par

de lados 237 que cortan a los lados 236 y se extien -
den en general paralelamente 2 los rodillos de guia,

Los ejes de los rodillos de gufa 235, como se muestra
en la fig. 4, se extienden a lo largo de un par de 1%
neas incurvadas que definen entre ellas una trayectc-
ria pera la fundicibn mientras ésta desciende. Les 1%
neas de contacto entre los rodillos de gufa 235 y la
fundicibn desceundente formen un par de superficies &e
neralmente incurvadas gque definen une trayectoria in-

curveda para le fundicidn. Al salir la fundiciba ¢el

fondo del zrmazbn de guia 94, se despleza en direc
cibn oblicua que tiene un compuesto sustancislmenie -
horigontal. El armazbn de guia 94 estd provisto tam -
bién de un par de colectores de egue 238 que tienen -
una serie de toberas pulverizadoras 239 para dirigir
ague refrigerante contra la fundicidn e fin de complg
tar su solidificacibn antes de que szlga del extremo
inferior del zrmezbén de gufa fijo 94. Las corrientes
de agua que salen de las toberas 239 son dirigidas en
tre sucesivos rodillos de gula 235.

Con refereuncia shora a2 la figura 6, se mues
tra en ellz una segunda versibn del armezbn de guie -
de acuerdo cou esta invencibn. Lste versila, designe-
da en su conjunto por 240, incluye uan miembro de arma

zén de gufa mévil 242 y un miembro de armazbn de gula
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fijo 94 de esta versibn es similar al mostrado en la
versibn de la figura 4.

El miembro de armezln de gula wbvil 242 es
alternativauente desplazable entre una posicibn re -
traida, mostrada con trazado discountinuo, y una posi
cibn normal, mostrada con trazado coantinuo en la fi-
gura 6., El movimiento alternativo es proporcionado -
por un cilindro hidrdulico 244 gue tiene una biela -
de pistbn 246 extendidae desde él y conectada a un s0
porte de montaje 248, asegurado a las paredes latera
les del miembro de ermazbn 242. Un par de vias 250
aseguradas 2l armazbn 242 se extienden scbre ruedas
rebordeadas 254 apoyadas en los soportes de moutaje
256, gue estin asegurados al armazbdn estructural fi-
jo 220,

La estructura del ermazbn de guls 242 es -
en general similsr a la del armezbn de gufa 92 ilua-
trade en la figura 4, consistiendo la duica diferen-
cia esencial en lz manera de desplazarse. Z1 aruszén
de guia 242 es una estructura eocerrada de 4 ladvs -
que tiene un par de paredes laterales 260 en las que
se apoya une serie de rodillos de guia 262. Los rodi
llos de guiz 262 estén dispuestos en un par de fijam
incurvedas, extendiéndose sus ejes a lo largo de un
par de lineas incurvadas que defiunen una trayectoria
pera la fundiciba entre elles, Las lineas de inter -
seccibn entre los rodillos de gufa 262 y la trayecto
ria de la fundicibn al desceunder defineu un par de -
superficies incurvadas. ILas otras dos paredes laterz

les 264 cortan a2 las paredes laterales 260 y son en
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generalmente paralelas e los rodillos de gufa 262. Se
dispone un par de colectores de agua 266 provistos de
une serie de toberas pulverizadoras 268 vara dirigir
aguz refrigerante countra la fuandicibn,

Cuando el miembro de ermazbn de guia mbvil
242 se encuentra en la posicién retraida que se mues-—
tra con lineas discontinuas, la barrse de arraanque 26
puede descender libre y verticalmente sin interferen-
cie con este miembro de srmazbn de guiz. Cuzndo el -
miembro de armazdn de gufe se desplaza a la posicibn
nornal, mostrada con trazado continue en la figurae 6,
recibe a la Ffundicibn a2l salir ésta de los medios in-
curvadores 60, mientras se desplazga de modo sustan -
cialmente vertical, guisndo 2 la fundicidn en una tra
yectoria incurvada. El miembro de armazén mévil 242 -
en st posicién normel, y el miembro de srmazbn fijo -
94, cooperan proporcicnando una trayectoria incurveds
contiona fGnica para la fundicidn.

El armazbn de guia 270 de acuerdo coun lga -
tercera versifn de lz invencibn, mostrada en la figu-
ra 7, comprende un armazbn rigido desplezable 272 y -
un armazbun rigido fijo 274. EL zrmazbn 27C de esta .-
versibn es similer al armazén 24C mostrado en le figu
ra 6, con la excepcibn de que una porcibn de la estruge
tura d4el armazbn que se incluye en 2l miewbro de armg
z0n mbévil 242 de la figura 6 forma parte del armazén
fijo 274 en esta versibn. Bl armazln rigido desplaze-
ble 272 es una estructurs abierta de 3 lados gue tiene
un par de paredes laterales opuestas 76, una pared -

posterior incurvada 278 que es geuneralmente paralela
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a la treyectoria de la fundiciba, y una serie de rodi-
1los de guis 28C, Los ejes de los rodillos de gula 280
se disponen a lo largo de una linea incurvada simple,y
estos rodillos de gula estén adaptados para apoyarse -
coutra una scla cara de la fundicidn duraants su descen
so, 31 arwazfn 272 estd provisto de un colector de -
agua 282 y de una serie de toberas pulverizadoras 284
proyectadas desde aqguel. DLstas toberas pulverizadoras
dirigen agua eotre adyacentes rodillos de zula 28C y -
contra una cara de la fundicibun. Bl armazbn de gufia -
272 es alternativameute desplazable euntre la posiciba
retraida, mostrads con 1lfneas discontinuas, que permi-
te un descenso vertical iunobataculizado de la barra de
arranque, y la posicibn unormal, mostrada coun irazado -
continuo, en la gue el armazdn de gula 272 coopera con
el armazén de guia 274 proporcionando una trayectoria
incorvada para la fundicidn en su desceuaso. La estiuc-
tura destinada a efectuasr el movimlento alternative -
del armazbn de gzula 272 es similar a la destinada para
mover el srmazbn de gula 242 en la figura 6 y conste -
de un cilindro hidrédulico 244 gue tiene una biela de -
pistén 246 fijada al soporte de montaje 248 del arma -
zén 272. Un par de vias 250 aseguradas sl armazbn 272
se deslizan sobre las ruedas rebordeadas 254 gue estia
montadas sobre soportes 256 para guiar el movimiento =
del armazbn de gufa incurvado 272.

El ermazbn de gula 274 consta de una porcibn
superior 285 y una porcibn inferior 286. ILa porcibn -
286 del armazdn es une estructura de 4 lados que tiene

un per de paredes laterales opuestas 288 y un par de -
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paredes laterales incurvadas 290 y 292 que son en geng
ral peralelas a la trayectoria de la fundicibn, y & -
los ejes de los rodillos de guia 280. El lado 29C se -
extiende en todz la altura de la porcibn superior fija
285. ©1 lado 292 se extiende solo por debajo de la por
cibn inferior 286 del miembro de armazbn 274 y su ex -

tremo superior termina en el extremo inferior del miem

bro de armazdn mévil 272. Solo la porcidn ianferior 286
es una estructura de 4 lados encerrada. La porcibn su-
perior 285 es una estructura de tres lados que es com-
plementaria en su forma respecto al miewbro de ernazbn
névil 272. El miembro de armazén 274 tieune rodillos de
gufa 293 dispuestos en dos fijas incurvadas 2932 y -
293b pars guisr las caras opuestas de la fundicibn. Ia
fila 293a se extiende enteramente en la porciln infe -
rior del armazdn y es una continuacidn de la fila 280
del miembro de esrmazbn mbévil 272 cuando el miembro de
armazén citado estd en posicibn de funcionamiento. Ia
fila 293b se extiende en toda la longitud del arnazhn
274, Bste armazén tiene un colector de agua 300 que se
extiende paralelamente y cerca de la pared lateral 290,
y un segundo colector de agua 302 que se extiende para
lelamente y cercae de la pared lateral 292. Cada uno de
estos colectores tiene una serie de toberas 204 que se
proyectan lateralmeunte desde ellos y estén adaptadas -
pars pulverizar agua refrigerante conira le fundicidn.
Con refereacia shora a la figura 8, se ilus-
tra en ella una cuarta versibn de la presente inven -

cibn. %n esta versibn, hay una seccién de armazbn de

gufa mdévil 310 y una seccibn de armazbn de gula fijo -
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312 por debajo de aguella. La seccibn de arusazbn de -
gula fija 312 es estructuralmente similar a la seccibn
de armazbn de gula 94 de las versiones de las figuras
4y 5, a excepcidn de la presencia de un reborde de -
guia 314 extendido hacia afuera cerca de la parte supe
rior del mismo para guiar la seccibn mévil 310, como -
se explicard mas adelante.

La seccibu de gufa mévil 310 comprende una ca
dena 320 dispuesta a cada lado y que tiene una serie -
de eslabounes. Articulablemente fijadad a cada eslabbn,
hay una seccibn de gufa 322 que tiene un par de rodi -
llos 324 apoyados en dicha seccibn de guia y edaptados
para apoyarse countra las caras opuestas de la fundiciéa.
Cada una de las secciones de gula 322 incluye taumbién
toberas pulverizadoras de agua 326 juntc a un extremo
de la misma, dispuestas para dirigir corrieantes de -
agua contra la fundicibn sin chocar contra los redillos
de guia 3247 Bn otras palabras, cada una de estas co -
rrientes de agua refrigerante es dirigida euntre el ro~-
dillo de gufa 324 en la seccibdn de gula que susteuts a
dicha tobera y el correspondiente rodillo de gufa de ~
la seccibn de gufa adyacente. Cada una de las seccioncs
de guia 322 se extiende transversalmente a la cadeta -
320 & unc y otro lado de la misma,

La parte superior de la seccibn de gufa 310 -~
tiene una estructura de sustentadéibn 328 pera soportar
a la cadena 320. Esta estructura de sustentacibn 328 -
es una estructura adecuadamente diseilada que tieune una
superficie superior 330 y un par de paredes laterales

332 extendidas descendentemente a través de aguella. -
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Bste estructura 328 esti fijamente asegurada = iﬁ;hlﬁ
tructure de sustentacibn rigide y fija asqui indicada
por uu per de seccliounes acanaladas 334. Un pasador -
336 & serie de pasadores extendidos a través de cada
pared lateral 332, sustentan a la cadena 320. Cuando
no se gplica ninguns fuerza leteral sl miembro de ar-
mezbn 310, cuelga libremente en posicidn vertical y -
en esta posicibn permite un descenso inobsteculizado
de la barra de arrangue. E1 miembro de armezbn 31C -
puede desplagzarse por un adecuado miembro de sustenta
cibn o impulsor 340 a su posicibn unormal, en la que -
el armazbn asume una forma incurvada y en la que el
extremo inferior del armezbn 310 se encuentra en ali-
nesmiento con el srmazbn fijo 312 y es mantenido en
uh alineamiento adecuado mediesnte el reborde de guia
314. E1 counterno superficial del miembro impulsor 340
se construyé de manerz que se adapte 2 la deseada -

curva del armazbén 310 en su posicibn de funcionemien~

t0 normal. El dispositivo accionador del impulsor 340
es similar al dispositivo accionzdor de las versiones

mostradas en las figures 6 y 7, coansistiendo en un cik
lindro hidreulico (no mostrado), una biela de pistén
342 fijada al soporte 344, que estd fijado al impulsor
340, y un par de vias 346 que son parte integrente -
del impulsor 34C y cada una de ellas accicna conjunig
mente con las ruedas de gula rebordeadas 348, que es-
tAn wontadas para su rotacibén en estructuras fijas.
Como la fundicibén en una operacibn unormel de
acuerdo con esta invencidn tiene uwa ufeleo liquido -

después de pasar a través del conjunto inferior 42 de
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rodillos preundedores, no es posible corter esta fundi-

cibn con el habitual soplete cortador mientras ague -
1la desciende verticalmente por debajo de los rodillos
prendedores. De acuerdo con la préctica couvencional,
le fundicibn se cortz a escasa distancia por eucima de
la parte superior de la barra de arrangue y luego ae
desciende verticalmente esta barra de arranque junto -
con esta corta longitud de fundicibun. El resto de la
fundicibn puede cortarse en segmentes y descenderse -
verticalmente, o bien puede desviarse a una trayecto -
ria incurvada de zcuerdo con medios actualmente conoci
dos en el arte. El funcionamiento de acuerdo ccun esta
inveacibn requiere la separacibu de la fundicibn respec
t0 a la berra de arrangue 8sia cortar la fundicibn, de
manera que la barra de arrangue pueda descender verti-
caluente mientras la fundicibn es incurwvada por el dis
positivo incurvador 60 y desviade y guiasda en una tra-
yectoria incurveda por el armazbn de gufa 9C de esta -
invencibn.

Las barras de srrangue empleadas en la presen
te invencibn pueden comprender un cuerpo metdlico alar
gado provistoc de una placa de enfriamiento meté-lica -
desprendiblemente asegurada a la parte superior de =
aquel., En las figuras 9 a 1l se ilustra una de tales -
varras de arrangue. Esta barra de arrangue se describe
con mayor detalle y se reiviudica en solicitud copen -
diente de los mismos solicitantes.

Coun referencia ahors a las figuras 9 a 11, -
la berrz de arraoque 26, que esté adaptada para inser—

tarse en el extremo inferior del molde de fundicibn -~
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continua 20 tubuler y de extremos azbiertos, comoc se in
dica en la figura 1, es un cuerpo metélico alargado -
que tieune una placa de eufriamicnto metdlica 24 des -
prendiblenente asegurada al extremo superiocr de saquel,
Esta placa de enfriemiento metdlico tiene -
aproximadamente un grosor de 6,35 a 12,7 milimetrcs. -
Frotege s la barra de arranque 26 contra un contacto -
directo con el metal fundido vertido en el molde. Iz
placa de eafriamiento 24 tiene una serie de pasadores
cilindricos 35C scldadcs a la misma. Los pasadores =
35C tienen cabezas 352 por eucima de la placa de en-
friamieato para retener a la fundicibn en un agarve en
trelezado, teniendo también unas porcicnes esirechadas
354 por debajo de la pleca de enfriamiento. La barra -
de arrangue 26 tiene un paso transverssl 366 en forms
de T extendido a través de la misme desde uns parsd -
marginal 368 haste la pared marginal opuesta 37C y ori
ficiocs en el extremo superior para recibir a los pase-
dores 35C. Una placa deslizable rectangular 376 pusde
deglizarse en el canal 366. La placa deslizable 376 -~
tiene una serie de raanuras 378 gue se acoplan & las -
porciones estrechadas 354 de los pasadores 35C a fia -
de asegurar la placa de enfriamiento 24 a2 la barra 26
cuzdo la placa deslizsble 376 se encuentra en la posi
cidn mostrada y pars separar a la barra 26 de la placa
de eafriemiento 24 y la fundicibn fijada cuando la plg
ca desglizable 376 es desplazada hacis la izguierda. ILas
ranuras 378 tienen porciones circulares 38C gue son de
didnetro ligeramente mayor que los pasadores 35C, y =

las porciones oblongas 382 son mas estrechas gue el -
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difmetro de los pasadores 350 pero ligeramente mas an-

chas gue las porciounes estrechadas 354. Un reborde 3684
fijado a la placa deslizable 376, y un tope limitador
386, limitan la exteusidn del movimiento deslizante de
la placa deslizable 376. La biela de pistbén 54 golpea
a la placa deslizante 376 cuando esta placa deslizante
alcanza la elevacibn en gue se eucuentra situada la -
biela de pistba citada. Esto causa un movimienio desli
zante de la placa deslizable 376 hacia la izquierda pa
ra separar a la barra de arranque 26 de la placa de en
friamiento 24. Iuego se desciende la barra de arranque
a una velocidad mayor que aguella a la que descienden
la placa de enfriamiento 24 y la fundicidn fijeda. La
varra de arrangue 26 puede tener tasbiéa una indenta -
c¢ibn 400 eun un borde por lo menos para reclbir a la -
biela de pistén 58 y poner asi a los medios acclonudo-
res 5C en funcionawieunto.

Una variante de berra de arrangue gue es (il
en esta iavencidn, es la gue se describe y reivindica
en solicitud copendiente de los mismos solicitantes.

Ta desconexibn de la barra de arrangue 26 res-
pectc a la placa 24 en la fundicién fijada se efectla
mediante un brazo golpeador 54 que golpea a la placu -
deslizable 376 en la barra de arraangue 26 cuando 15 -
placa desligable alcanza la elevacidn predeterminzda -
en que estdn situados el brazo golpeador 54 y el cilin
dro 52. Este cilindro estd fijamente montado eantre los
conjuntos 40 y 42 superior e inferior, respectivauente,
de rodillos prendedores, como se ha indicado. El brazo

golpeador 54 es normalmeunte retraido de la barra de
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arrangue 26 como se muestra en la figura 1. Para sepe-
rar la berra de arranque 26 de la placa de enfriamien~
to 24, el pistéun 53 y el brazo golpeador 54 soun despla
zados hacia la trayectoria de la barrs de arranque y -
de 12 fundicibn. Cuando el brazo golpeador 54 se apro-
xima al 1limite de su desplagamiento en esta direccibn,
golpea a la placa deslizable 376 desplazédndols hacia —
la lzquierda y soltando a la barra de arranque 26 de
la placa de enfriamiento 24. Luego se retme el brazo -
golpeador 54. El bragzo golpeador 54 puede vponerse en -
funcionamicento de cualgquier manera deseada. =n una ver
sibn preferida, que se describiré seguidauente, el bra
20 54 es accionado automdticamente cuando la barra de
arrangue 26 alcanza una elevacibn predeterminada.

La fig. 12 ilustra esqueméticamente un preferi
do sistema 5C de accionamiento automitico electromazci-
nico, cuya funcidn es la de liberar a le barra de -
arranque 26 de la barra 24. Todos los componentes se
muesiran en la posicidn desenergizada.

Los cilindros de aire 52 y 56 son controlados
por las vélvulas de aire 450 y 452, respectivamente,ac
cionadas por solenoides. Ia vAlvulsa de solenoide 450 -
tiene una couexidn 454 para el suministro de aire 2 -
presibn, un per de conexiounes de expulsibn 456 y Las
conexiones 458 y 460 que conducen a uno y otro extremo
del cilindro 52. La vélvula 452 accionada por solenoi-
de es de construccibn idéntica, teniendo un paso de su
ministro de aire 462, un par de pasos de expulsibn de
aire 464 y un per de conexiones 466 y 468 que conducen

a lcus respectivos extremos del cilindro 56.
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El funcicnamiento de las véAlvulas 450 y 452 -

accionadas por solencides se controla mediante el es-
tado de los contactos asociados a los relés de con -
trol 470 y 472 y al relé croanometrador 474. La corrien
te para el sistema eléctrico es suministrada desde -
una fuente de fuerza motriz (uo mostrada) a través de
las lineas eléciricas 476 y 478. Ea la 1inea 476 va
situado el conmutador o interruptor 48C. Cuando se -

cierra este interruptor 480, el sistema de acciona -

Liento 50 es suministrado con fuerza motriz y se en
cuentra en condicibn de entrar en funcionamiento.
El funcionamiento del sistema 5C se inicia -

lwpulsando a2 uno de los dos botones pulsadores 482 y

484, los cuales estéin en conexibn paralela y aormel
mente ablertos, a una posicibn cerrada. Cuando se cig
rra unc de los botones pulsadores, se energiza el re-
1é 47C, cerréndose asf los contactos normalmente -
abiertos 470a y 470b. El cierre del contacto 470b -
energiza a la vélvule de aire 452 controlada por sole
noide, a fin de suministrar presibn de aire desde 1la
linea de suministro 462 al cilindro 56 a través de la
linea 468, de manera que se extienda el brazo detec -
tor 58 hacia adelante lo suficieate pera establecer -
contacto y deslizarse sobre el borde de la barra de
arrangue 26. Debe destacarse que cuando el brazo detec
tor 58 es asf{ extendido hacia adelante, el interruptor
lizitador 59 se desplaza a la posiciba sefialzda con -
trazado discountinuo 59a, en cuys posicibn estd todavia
gbierto. Ll cierre del interruptor 59 requiere otra ex

tensibn hacia adelante del brazo detector 58.
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El contacto 470a se cierra para proporcionar
una accibn de sustentacibn, de manera gque cuando se
suelta el botdn pulsador 482 & 484, el relé 470 perme-
neceréd energizado mediante corriente que fluye eanire -
las 1ineas 476 y 478 a través del contacto normaluente
cerrado 472a, el contacto de retencidn shora cerrado -
4702 y la bobina relé 470. Los dos botones 486 que se
encuentran en esta trayectoria del flujo de la corrien

te se mantienen normalmente cerrados y se incluyen -
simplemente 2 efectos de seguridad pera permitir una -
detencidn manusl del funcionamiento de este sistema de
accionamiento 5C en dos diferentes situaciones. LEn con
secuencia, la liberacidn manual de los botones 482 y

484 dejaréd, debido a la accibun de este contactc de re-
tencifu 470a, al brazo detector 58 proyectado en direc
cibn haciz adelante de manera que se deslice sobre la
barra de arranque 26.

Al descender la barra de arranque 26, el Lre-
zo detector 58 se deslizaréd al interior de la indenta-—
cibn 40C, causando asf la proyeccibn del brazo detez -
tor 58 mas hacia adelante (hacia la izquierda en la Ti
gura 13) a fin de cerrar el interruptor limitador 39 -
(mostrado por la posicidn con trazado discontiauo 59¢).
Como counsecuencia, el relé 472 es energizado a través
del interruptor limitador 59, shora cerrado, y el con-
tacto normalmente cerrado 474a, que es controlado por
el relé cronometrador 474, como se explicard mas adelan

.te-

Cuando se energiza el relé 472, el contacto nor

mnalmente ablerto 472b es desplazado a la posicibn -
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cerrada, 1o que a su vez énergiza a la vAlvula de aire
450 accionada por solenoide. Esto causa la introduc -
cibn de aire a presidén desde la 1inea de suministro -
454 en el cilindro de aire 52 a través de la conexibu
460, que desplaza al pistén 53 en el cilindro 52 y -
fuerza al brazo golpeador 54 hacia adelante (hacia la
izquierda en la figura 16) coun suficiente fuerza para
que el brazo 54 golpee a la placa deslizable 376, cau-
sando el desplazemiento de diche placa 376 hacia la iz
gquierda, seglin se vé en la figura 9, lo suficiente pe-
ra desacoplar la barre de arraugue 26 de la placa de
enfriamiento 24 y del extremo inferior de la fuandicibun.
1 brago detector 58 y el brazo golpeador 54 estén es-
paciados entre si{ en la misma distancia gque la indenta
cién 40C y la placa deslizable 176, de manera qus la -
eutrada del brazo detector 58 en la indentacidn 400 -
tiene por resultado el accionamiento del brazo golpea-
dor 54 jGstamente en el momeunto adecuad¢ para gue el
brazo 54 alcance la placa deslizable 376.

Bl cierre del interruptor limitador 59 eunergiza
tawbién 2l relé cronometrador 474, cuyz bobina se Jdispgo
ne en paralelo con la bobina del relé 472. Da energire
cibn del relé cronometrador 474 clerra al coatactc nog
malmente ablerto 474b, cuyo contacto fuanciona luego oo
mo countacto de retencibn para el relé 472 y el relé -
cronometrador 474, de manera gque cuando el brazo deteg
tor 58 sale fuers de la indentacidn 400, debido al uwo-
vimiento desceundente de la barra de arrangue 26, el in

terruptor limitador 59 puede asbrirse sin desenergizar

al relé 472 y al relé cronometrador 474. EL contacto -
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4742 es un contacto normelmente cerrado que estd aso-

ciado al relé cronometrador 474 pero cuyo estado no es
afectado por el estado del relé cronometrador 474.

Cuando el relé cronometrador 474 he sido ener-
glzedo, empleza un predeterminado ciclo de cronometra-
cibn, 2l final del cual el relé cronometrador 474 abre
wmechnicamente los contactos 4T4a a través del enlace -
mechnico 4T4c, desenergizado asi al relé 472 y al relé
crononetrador 474.

liientras el relé cronometrador 474 estéd reali-
zando su ciclo de tiempo preestablecido, permanece, al
igual que el relé 472, energizado. Los contactos nor -
malmente sbiertos 472b son cerrados por la energiza -
cibén del reld 472 ¥ permanecen cerrados durante el -
tiempo de cronometracibn, Por counsiguiente, la valvule
de aire 450 accionada por sclenoide permanece eunergiza
da y el brazo golpeador 54 permanece en su posicidn -
adelantada (hacia la izquierda en la figura 12), mien-
tres el relé cronometrador 474 esté efectuando su cinlo
de cronometraciln preestablecido. La duracibn de es<te
ciclo de cronometracidén es normalmeunte no superior ¢
unos dos segundos.

Una vez que el relé crounometrador 474 ha cien
tuado su ciclo, abre mecénicamente el coutacto 474c e
manera gue gesenergiza al relé cronometrador 474 y al
relé de control 472. la desenergizacibn del reld 472 -
hace gue el contzeto 472b revierts a su posicidn nor-
malmente sbierta y desenergice asi a la vilwvula de -
aire 450 accionadz por solenoide. La desenergizacidn

de la valvula de aire 45C accionada por solenoide causa
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la coamutacidn del cilindiro de aire 52 y la retrac -
cidn del brazo golpeador 54 a su posicida normalmente
retraida libre de la barra de arraunque 26 y de la fun
dicidn.

La energizacibn del relé 472 como cousecuen -
cia de la entrada del brazo detector 58 en la indenta
cibn 400 sctla tambiédn abriendo a los countactos nor -
malmente cerrador 472a, desenergizando asi al relé -
470, Esta desenergizacibén del relé 470 abre a los con
tactos normalmente abiertos 470b, desemergizando asf
a la vAlvula de aire 452 accionada por solenoide ¥
causando la conmutacibén del cilindro de aire 56 y por
consiguiente la retraccibn del brazo detector 58. Asi
el brazo detector 58 es retraldo y retirado de la tra
yectoria de la barra de arranque 26 y de la fundicin
inmediatamente después de gue ha peunetrado en le in -
deatacibn 4C0, efectudndose automdticamente esta ;e -
traccibn del brazo detector 58.

Después de que el relé crounometrador 474 ha
efectuado su ciclo de cronometracién y ha causado la
abertura del contacto normalmente cerrado 474a, el ce

1& cronometrador 474 es desenergizado y se reajusta,

con el resultado de la apertura del coatacto 474b ror

-malmente abierto y el uuevo cierre del contacto 4T74a

normalmente cerrado. De esta maunera, el sistema de ac
cionamiento 50 vuelve a su estado inicial, que es el

due se ilustra en la figura 12. Debe destacarse que -
en este estado inicial todos los relés 47C, 472 y 474
estén desenergizados, de manera que los coatactos mos

trados se encuentran en su posicibn normal. Debe des—
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tacarse btambién gque en este estado inicial las vélvu -
las de aire 450 y 452 accionadas por solenoide estén -
flesenergizadas y aplican presibn de aire =z los cilin -
dros 52 y 56, de tal manera que cause la colocacidn -
del brazo detector 58 y del brazo golpeador 54 en sus
posiciones retrafdas (hacia la derecha en la fi.ure -
12).

Debe entenderse que la figura 12 es un dibu-
jo esquemAdtico bastante simplificado del sistema de ac
cionaniento auntomdtico 5C. Pueden ecuplearse adiciona -
les botones de seguridad, fusibles, medidores y siwmila
res para proporcionsr informaciln y supervisibn del -
funclonamisnto de este sistema de accionamienio automi
tico.

Pueden emplearse otros sistemas de acciona -
miento automdtico ademds del ilustrado. Si se deses, -
el mecanismo detector que incluye al cilindro 56 y al
brazo detector 58 puede omitirse y la adwisibn der -
flufdo a presibn en el cilindro 52 puede realizarse ba
jo el control de uh opereario.

Sezuidamente se describiri el fuuncionamieato
de acuerdo con esta invencibn con particular referen -
ciz a la figura 1. Antes de la inicizcibn de unz fundi
cibn, se insertan el extremo superior de la barra de
arrengue y la placa de enfriamiento fijada en el exire
mo inferior de un molde de fundicidn contiuua 20 fubu-
lar y de extremos abiertos. Luego se vierte metal fun-
dido en el molde hasta que alcanze una elevacibun prede
teriinada cerca de la parte superior de aguel. Cuando

se slcanza esta elevacibn predeterminada, se descienden



1G.

15.

20.

25.

BCQ

léntauente la barra de arrangue y la fundicibn fiﬁada

a la misma a2 un ritmo uniforme bajo el control de los

coujuntos de rodillos prendedores 40 y 42. La superfl

cie exterior de la fundicibn y el extremo inferior de

la miswia que se apoya eu la placa de eunfriemiento, se

solidifican mieatras la fuundicibn se eancuentra todavia
en el molde y antes de iniciarse el moviuiento descen

dente de la barra de arranque.

Después de que le alturs de metal en el mol-
de ha alcanzado un nivel predeterminadc, se descien -
den léntamente la berra de arranque y la fundicibn -
hasta que la primers alcaze la elevacibun predetermina
da ea la que se desconecta de la fundiciba mediante -
el sistema de accionamieuto 50. Los rodillos prendedo
res superiores 40 puedeu acelerarse para gue giren a
una velocidad iigeramente superior a la de los rodi -
llos prendedores inferiores 42 en este momento, a fia
de mantener una ligera compresién sobre la fundiciéa
y la baerre de arranque. Una ligera compresibn sobre -
la barra de arrangue facilita la desconexibu de la -
nisma resgecto & la placa de enfriemiento y la fundi-
cibn.

La barrs de errangue, 2l ser de una longitud
sustancial e inflexible, ha de descenderse mediante un
dispositive adecuedo, tal como el receptéculo desplaza
ble 8C, Ia berra de arranque se desciende luego répi-
demente, mientras que le fundicibn y la placa de en —
friaciento continflan descendiendo & un lento ritme, -
todavie bajo el contrel de los rodillos prendedores =

4C y 42, Desde el momento eu gue la barra de arranque
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se inserta en el fondo del molde antes del vertido, hag
ta gue se ha desconectado y descendido por debajo de la
trayectoria de la seccibn retrafble 92, esta secciln se
encuentra en la posicibn tetrafda gue se muestra en la
figura 4. Esto permite un descenso vertical iunobstacull
zedc de la berra de arrangue.

Después de que dicha barrs ha sidc retirada de
la trayectoria, la fundicidén continlia descendiendo & -
través del conjunto inferior 42 de rodillos prendedores
y de los medios incurvedores 60. En contraste con lazg -
opercciones de fundicibn continua actualmente conocidas,
en las que lz fundicidn se solidifica por completo a2n -
tes de doblerse, la fundicibn de la presente iuveuncibn
tiene unn néclec de wmetal fundido al entrar en los medios
de incurvaniento 60 en el modo noruel de operaciln. Ia
fundicibn se desvia ligeramente de su lfinea verticel de
desplazaniento mientras se euncuentra en los widios ia -
curvadores 6C. Antes de gue la fundiciln salgz del er -
treco inferior de los medios incurvadores 6G, la seccibn
retrasible 92 es retraids de su posiciln mostrada con -
tragado discontinuc a su pesicién de funcicnawiento nor
mel o senalada con trazado ccutiouo en la fizura 1, ra
fin de recibir a la fundicibn al salir del extremo infg
rior 9e los medios incurvadores 60.

Ia fundicibn continfda descendiendo sucesivamen
te a través de las seccicnes superior = iunferior 92 y -
94 del armazbn de gula incurvado 90, siendo guiadse por
los redillos de guia de aguel mientras desciende. La -~
fundiciln, fodavia tiene un nfclec licuido cuandc pene-

tra en el armazba de guia 90, y es eufriada por les pul
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verizaciones de agua 1CC a fin de solidificar este nd-
cleo 1liguido antes de gue la fundicibn salga del extre
0 inferior de la seccibn fija 94 del armazba de gula

9C. La fundicidn puede tratarse adiciounalmeute en la -
medida deseada,

Una importante ventaja de la presente 1luven
cién consiste en la posibilidad de fundir metal conti-
nusmente en un aparato que tiene menos sltura gue los
hebituales aparatos de fundicibn countinua. Actualmen -
e, se cousidera necesario solidificar la fundicibn -
por completo mientras se desplaze todevia por la sec -
cibn de enfriamiento vertical directamente por debajo
del molde y antes de alcangar los rodillos prendedores.
Ahora se ha observado gue tal procedimientc nc es nece
sario. For el contrario, es suficlente una parcial so-
lidificacibu en laz zona de enfriamiento directsmente -
por debejo del mulde, pudiéndose completar la solidifi
cacibn en una segunda zona de enfriamiento en la que -
la fundicibn es guiada en una trayectoria iuncurveda en
lugar de vertical, Bsto permite opersr con una zona de
enfrianientc vertical de altura cousideralemente iurle~
rior & la que hasta ahora se consideraba posible.

Aungue la invencibén ha sido descrita a versio
ves especificas de la misma, se entiende que el Aubitu
de ella se mediréd solo por el de las adjuntaes reiviadi
cacicunes,

N 0 .7 A
Descrita suficieuntemente la naturaleza del in
vento, asf como le manera de realizarlo en la prictica,

debe hacerse constar que las disposiciones aanteriormen-
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te ipdicadaes son susceptibles de modificaciones de deta

lle, en cuanto no alteren su principio fundamental. Tem
viédn se hace constar que el invento corresponde a una -
solicitud de patente presentada en EE.UU. de A. con fe-
cha 6 de Karzo de 1.964 bajo el nlmero 349.944 acogiéo-
éose, por lo tanto, a los beneficlos gue conceden los -
Convenios Internacionales en vigor y silendo ic que cong
tituye lz esenciz del referido inveunto y wor lo gue se
solicitae Patente de inveunciln por 20 afios, en Espaiia -
"iétodo y aparato de fundicibn continua®, caracterizén-
dose por lo siguiente:

12 .- "Létodo y aparato de fundicibn continfa"
de metal vertido en un nolde gue tiene una sberturs de
descorga abierta e inicislmente cerrada por una barra -
de arranque que se retira tras le solidificacibu de las
superficies linitadoras de la fundicibn parsa iniciar la
operacibn de fundicibn continua, enfribondose la fundi -
cibn saliente mieuntras desciende entre rodillos de gzuis
y prendedores y, tras la retirada de la barra de arran~
que, es desviada lateralmente para un movimiento couti-
nuado 2 lo largo de una treyectoria horizontal, inelu -
yendo dicho método las operaciounes de cerrar iniciszlmen
te dicha aberitura de descarga por medio de un miembro -
desprendiblemente cerrado a la barra de arrashque, eh -
friar la fundicidn descendente antes de la retirada de
la barra de arranque y subsiguiente deflexidn lateral
hasta un punto en que quede un nlcleo liguido de la fun
dicibn, y la continuacibn del enfrizmiento durante la -
deflexidn pare solidificar el aflcleo liguido.

28 ,- Aparato de furndicién countinua, que com -
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prende un molde provisto de una sbertura de descarga -
gbierta, una barra de arrangue, rodillos de guia y -
prendedores que se acoplan 2 la fundicibén descendente,
medios pera enfriar la fundicidn descendente y medios
para incurver lateralmeute y guler la fundicibn descen
dente y enfriada pars su desplazemieunto a 1o largo de
una trayectoria incurvada que termina ea una trayecto-
ria horizoatsl, eu la que la berra de arranque €s pro-
viste de un miewbro desprendilvlemente fijado que forma
un extremc s6lido delantero de la fundicidn, estando -
diseiiados los medios eunfriadores para enfrisr la fundi
cidn hasta un grado que deje ua nfcleo liguido en la
misma, los medios de incurvecibn y gula comprenden un
conjunto de rodillos gue se acoplan a lados opuestos -
de la fundicibén a lo largo de la citada trayectorie in
curveda, sieando controlebles los citados medios we in-
curvacibn y guia para el movimiento de los rodillus a
una posicién gue define une trayectoria recta coutinug
da de la barraz de errangue, estando asoclados unos we-
dios de enfriamiento al citado conjuntc de rodillos, -
adaptados para solidificar el nfcleo liquido,

38, Aperato segln le reivindicaecibn 28, ca -
recterizado porgue los medios de incurvacidn incluyen
una serie de rodillos dispuestos ean un armazbn articu-
leble y desplazeble entre una posicibn de trayectoria
recta y una posicibn de incurvacibn blogueada.

48 ,~ Aparato segln la reiviadicacibu 28, ca -
racterizado porque los medios de guia comprenden una -

porcibn principsl fija, incluyendo cada una un zrmezén

r{gido que sustenta a una serie de rodillos en 1los la-
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dos opuestos de la trayectcria incurvada de la fundi -
cibn, siendo desplazable la citada porcidn de eatradas
respecto a dicha porcibn principal a una posicibn que
uo obstruya le continuada trayectoria recta de la ba -
rra de erranque.

5.~ Aparato segln la reivindicacibn 42, ca -
recterizedo porgue el armazbn rigide incluye un canal
que rodea a la trayectoria de la fundicibu contiamua y
encierra a los medios de eunfriemiento.

62 .- Aperatos seglin la reivindicacibn 28, ca-
racterizado porque los medios de gufa incluyen una por
cibn de entrada que comprende un miembro flexible que
sustenta a2 una serie de rodillos opuestos a todo lo ler
go del mismo, medios que sustentan articulzblemente 2zl
extrewo superior del citado miembro flexible desde uvn
armazbn fijo en una posicidn en la que el miembro fle-
xivle libremente colgante proporcions una trayectoris
inobstruida para la barra de srranque entre rodillos -
opuestos, y una seccibn principal fija, estableciéndo-
se medlos para desplazar el extremo inferior de dicho
miembro flexible a su acoplamiento con el extremo sups
rior de la referida seccién principal.

72 .- Aparato seglun la reivindicacibn 22, ca-
racterizado porgue la barra de arranuqgeincluye medios
de liberacibn répida situedos en el interior de la ba—
rra de arrzingue y se dispouen medios por encime de un
conjunto inferior de rodillos prendedores para 8ccio-
ner autométicamente @ los citados medios liberasdores,-
¢stendo adaptadc el referido coujunto inferior de rodi

llos prendedores para ser accionado para uanz mayor ve-



locidad de transporte de la barra de arranque liberada.
82.~ Aparato segln cualquiera de las reivindi-
caciones 28 a T2, caracterizado porque cada rodillo -
prendedor incluye un conjunto de una serie de rodillos.
92 ,— "Iétodo y eparato de fundicibn continua';
tal y como queda substancialmente descritc ea la presen
te Memorig e ilustrado en los adjuntos dibujos,

Esta memoria counsga\le cuarenta y tres hojas —
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