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PATENTE DE INVENCION
por og

& favor de WELDING RESEARCH INC., Sociedad Norteamericana
residente en Chiocago y domiciliada en 4915 West 67 th
Btreety = = = = = = @ v " m - m - — e - -
POr:"MECANISMO DE SOLDADURA ELLECTRICA DE MOLIIFLES ANTOR-
CHAS". Con Prioridad de la Patente Norteasmericana n? 349.270

de 4 de marzo de 1964,

MEMORTA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidn se refiere de una manera
general a los dispositivos de soldadura y muy particular-
rente a un dispositivo de soldaduras por puntos de entorcha
miltiples en el que varias antorchas son excitadas por un

5¢  cirouito Gnico de alimentacién de corriente.

Ia soldedura por puntos es empleada an.muchaa
aplicaciones para le unidn de metmles como por ejemplo en
la construcoién autonbvil,.

Para obtener une soldadura que tenge lesg carec—

10« feristicas desesdus es preciso que la soldadura de cads
punto sea controlade cuidedosamente en 1o que se refiere
a la corriente aplicade y a la duracién del arco de sol-
dadura.

En la soldadura de muchos objetos es preciso

15¢ preveer varias soldaduras por puntos. Ello puede ser rea-
lizado desplagzendo la sntorcha de soldadure o el objeto,

de una posicidén e otra, o por el empleo de variass antor-
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chas de soldadura situasdes para obtener las soldaduras en

los puntos previstos. La utllizecién de varias antorchas
con sus cireuitos de alimentacién individuales conduce pues
& un equipo complejo y costoso. No obstante el emplec del
gsolo circulto plantes un problema ya que las corrieates de
soldadura pueden ser muy grendes y es dificil establucer
la conmutacibén de une antorcha a otras

El empleo de un solo circulto de alimentacién es
tambien complicado por el hecho que el arco de soldadgra
debe ger inficiando cada vez que una antorchs distinta es
pueste en circulto y el srco debe arrancar en un momento
Preciso de manera que el arco de soldadura en cade una de
las distintas antofchas sea gobernado con precisibn.

La presente invenoién tilene especialmente por
finalidad remediasr los inconvenientes dichos. Se refiere
en efecto & un dispositivo de soldadura eléctrica de va=
rias antorchas destinado a efectuar soldaduras por puntos
en distintos sitios sobre una pieza ouyo dispositivo se
caracteriza por um circuito unido de alimentzcién asociado
a medios de conmutacibén que empelmsn el circuito de ali-
mentaoién de una & otra antorche de meners que dicho cir-
cuito de alimentacién deriva la corriente de la antorcha
que esth empalmeds para parsr el arco de soldadura y pro-
voce la alimentacidén de la antorcha sigulente para hacer-~
le funoioner y asi suceslvamente, permitiendo esta dispo-
sicibn realizar un dispositivo simple y eficaz.

Segln un modo de realizaeidn el circuito de
alimentacibn es conmutado de una a otra antorcha mientras
no pasa corriente alguna por los sopletes.

TPambien segin une realizecibn el circuito fnico
de alimentacifn provaca la produceidén de impulsos de en—

cendido a alta tensidn destinados a asegurar el encendido
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50 de ocada antorcha.
Ia invencibn se extionde asimismo a las caracte-
risticas & continuacibén deseritas y a mus diversas convina-
clones desoritas.
Lo invencién se representa & titulo de ejemplo en
55+ los dibujos adjuntos an los ques
Ie Pig. 1% es un diagrama esquembtico del 4ispo-
gitivo de la invencién y la Fige 22 ss una tabla de progra-
mecifn que representa el funcionamiento del disfositivo.En
diche figura = su izquierda y en las lineas que figuran en
60e Dblanco deben leerse en la primera la indicacibén Thyristor;
en la 2% Tyratron; en lu 3% Conmutmdor y en las 10 siguien—
tes alternativamente Relais y Antorcha.
En la puesta en préctica de la invencién se prevee
un dispogitive de soldadura provisto de varias antorchas
65. pars practicar varies poldaduras por puntos en distintas po-
giciones sobre une pleza. Las entorchas son empalmadas por
medios de commutacibén tales como relais sobre un circuito
de alimentacibén que suministra impulsos a alta tensidn pare
iniciar o encender los arcos y la corriente pars mantener
70e dichos arcos. ELl circuite que ha de producir le impulsién
a elta tensién comprende un cireuito rectificador en Shunt
empelmado & los bordes de la fuente de corriente para ob-
tener la corriente de preencendido. Dicha corriente es emplea-—
de pare iniciexr el areco y sirve tambien para derivar la co-
75¢ rriente del arco pera pararlo. Cuando los tiempos de encen-
dide y de paro del arco son gobernadcs con precisibn,la du-
raoién de cada arco es exactamente determinada, El empslme
del circuito de alimentacibén con las antorchas esth goberna-
do por un mecenlsmo de relojeria que gobierna tembien la
80oe conduccién del circuito en shunt y el diaparo del impulso
a alta tensidén. El empalme de las antorchas es cambledo,
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cuando no pasa corriente algung,pars evitar la forma-
cibn de arcos entre los contactos. Cuando un arco que-

da establecido, la antorche sigulente se empalma, pero

no se encenderi haste que un impulso de encendido a alta
tensidn sea aplicado. EL erco que se ha establecido sobre
une entorche seréd parado por le conduccién del circuito
shunt que derive su corriente y el empalme de ésta antor-
cha serf cortado despues de que el zrco queds extioguldoe

Refiriendonos ahore a los dibujos se ha reprew-
sentado en la figure 1% un dispositivo que comprende cin-
co antorches de soldadura =lo=, =lle, =12=y =13=~, y =~d4=,
pare practicar soldaduras por puntos sobre uns pleze =l15-3
Las antorches son alimentadas por unza fuente de corriente
constante ~18~ empalmada a la entorchas por los contacton
de relals =20~, =2l=, =22, =23-, y =~24~. La corriente es
guministrada por la fuente -18= &l conductor =~29=- por la
bobins de self =27~ y el arrollamiento del transformador
~28=e El conductor =~29- ed#td empzlmado & las antorchas
por los contactds de relais.

En el dibujo el releisg ~20- estd representado
excitado de meners que la antorche ~lo= se halla empalma-
da sobre la fuente de corriente.

Para obtener las caracteristicas deseadss en la
goldadura por puntos es preciso que la duracibn del arco
de soldadura sea gobernade con precisibne. Ello exige gque
el arco pea inicimdo y parado en momentos precisos. A es-
te efecto puede preveerse un circuito que aplique una im-
puleién a alta tensidn al electrodo de la antorcha para
iniciar el arco.

Bste circuito conocido comprende un rectifiocador
de silicio con electrodo de gobierno =30~ llamado Thyristor

empalundo en serie con la resistencia -31=-, & los bornes de
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1la fuente de corriente y en serie con el gelf =27,

Ia oonduccibén del Thyristor -30~ es gobernade
por el mecanismo de relojerds =35= y &ste thyristor se
hace conductor para asegurar el peso de la cdrriente a tra-
wés del self =27- antes que se quiera iniciar un arco de
soldadurae

Pars suninistrar un impulso a alta tensién pa=
re iniciar el arco de msoldadura un disparador a electro-
do de tungsteno =40~ esté empalmado en serie con el conden~
gador ~42- y el arrollamiento primario ~41l~ que se halle
acoplado el arrollamiento secundario =28-«, E1l condensador
-42- e curge por la corriente suministrade por el trans-
formador ~43- empslmado sobre la alimentacibén de corrien-
te alternativa. Bgta corriente es rectificada por los diodos
—44e ¥y ~45- do menera que 86 desarrolla una tensibn en los
bornes del condensador —42=, El conmutador =46~ empalmado
en serie con la resistencia -47- une en shunt al conden~
sador -42- pars descargarlo durante los ensayos.

Un cirouito de dispare se he previsto para pro-
vocar la conduceidn del disparador =40~ y comprende el
tubo Thyratron -50-~, el condensador -51-, el arrollamiento
primario del transformador -32-, y el Thyristor =3o-s EL
condensador -51- se carge por el circuito que comprende
41 Fransformador ~53- alimentado por corriente alternativa
el rectificador -54- y la resistencis ~55- que une an shymt
a¥ condensador =51~ para suministrar la constante de tiempo
de carga deseada. La rejilla de mando del thyratron ~50-
esté empalmada sobre el mecénismo de relojeria -55- de ma—
nere que el thyratron es disparado & un instante predeter-
minado pare descargar al condensador -=51- en el trensfor-
mador =52-. Al desoargarse, ol condensedor =5l= deriva la

corriente del thyristor convirtiendolo en no conductor.
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Cuando esto gucede el corte de la corriente es la bobina
de self -27=-, produce, en sus bornes, un impulso de ten—
sibfn. El cireuito gue comprende el diodo de Zener, =32= y
la resistencia =33~ impide que la tensidn transitoris pro-
ducida por la bobine de self} exceda de un valor determina~-
do en el caso de que el arco de soldedura no se sstavlezca.

El errollamiento secundaric del transformidor =52-
esth enlazado a los condensadores -=5T- y ~58-i El condensa-
dor =58~ se carga por el impulso producido en el transforma-
dor -=52- por la descarga del condensador -5l-. 1Ll condenca-
dor -N8- esth enlazado @& los electrodos =bo~ ¥y =61~ del
diaparador de tungateno -~4o- formaxddo log elegtrodos «60w-
y =~62-, un disparador y lds electrodvs =6l~ y =63- otro dia-
parador. Log electrodeos -Go- y -62~ se hallan cempaluados a
un cirecuitc en serie que comprends el ccondensador -42- y el
arrollamiento primsrio =41l-~., Egte circuitoc se ha estable-
oido de manera que tenga una debll Pfesisiencia, para la
inductancia del mrrollamiento =4l- permite a la tensidn
crecients del condensador =58~ el msnifestarse en los elec-
trodos =60~ y =62~ y en los electrodos =6l= y =63- , La ten~
si8n en los bLordes de los electrodus =6l= y =63- produce un
arco y dicha tensibén cae brugocamente a un valor debil, Ello
hace subir la tensién en los bormes de los eloctrodos —bo~
y =62« a un velor cslevado y produce un arco entre elloss

El condensador -42- que ha sido cargado por la
fuente de corriente alternativa es descargado a través del
areo entre los eleotrodos —60- y —-62- y & través del arro-
llacienio primario =4l~. El itransformador que comprende los
grrolicmientos —4l- y =28~ tiene un nucleo de ferrita y
auments la tensibn del impulso de la tensibdn aplicedo al
arrollamiento primario —4l-, en gron proporeidén dal como
100 a 1. Este impulso de tensibn se afiade al impulso de ten~
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8ibn producido en los bormes de la bobina de self «27=

ouando el thyristor 3o~ es cortado, pera suministrar une
muy alta tensifn en el conductor =29=,

Pare suministrar corriente al arco iniciado por
el impulso a altae tensibn se ha previsto un circuito en-
volvente. El circuito envolvente comprende el transformador
-65- empalmado al cireuito de alimentacidén de corriente al-
ternativa y empelmado & un transformador de acoplemiento
~66~ provisto de un par de arrollemientos primarics parae
suminigtrar la corriente necesaria.

El arrollamiento secundario del transformador
de acoplamiento -66- se halle empalmado por intermedio de
la resistencis ~67- y del rectificador ~68~ al condensador
~69~ para la carge de dicho andensador, El conmutador -70-
en servigio junto con le registencia ~61- ha gido previsto
pare la descarge del condensador ~69- durante los ensayos.
Bl condensador -69- estd empalmado por intermedio de la
bobina de self =73~ y del disparador =74~ al conductor =29=.
Cuando el impulso a alte tensibn es aplicado al conductor
=~29= ello produce el encebado del disparador =T4- de manera
que el condensador ~69- se descarga & través de la bobina
de self para suministrar corriente a la antorchas de solda=-
dura que esth enlezada al conductor —29-.

Los relais -20~ 8 -24~ que actuan para enlazar
las antorchas ~lo- a =14~ con el conductor -29- son go-
bernados por un conmutador de posiciones miiltiples que puede
ser un conmutador rotativo a un commutador punto a2 punto
~75~e Dicho conmutador comprende un mecanismo de mando =76-
une manecilla giratoris -67=~ y dos hileras de contactos a
digtinto nivels ¥l conmutador #e ha representado en una
posicibn en que la manecille giratoria establece el enla-
ce de une fuente positiva -78~ al contacto =80~ que se

hells enlgzedo con el relais =20~ para cerrar estos contacto
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y enlazar la antorcha =lo= el conductor -29-. Cuando la

manecilla ~7%~ del conmutador punto a punto se desplaza
hacia le posicién siguiente, cierra los contactos -l
y —827_-. El contac¥o -82:- esta enlazado al contacto, ~8o=

215, Dara mantener el relé —2o- excitado, Los contactos -80~ y
~-82~ del conumutador pueden disponerse de manera gque el cbn-
tacto ~82- estéd en relacibén con la manecills antes que el
contacto 80~ sea desempalumado; se puede tambien en varian=-
te, escojer un relais -20- de disparo lento, de tai menera

220, 4Que el relais no caiga ouemdo el conmitador de despluza
de una posicifin a la siguiente. En le segunda posicibn del
conmutador, el contacto -81l~ enlaza tembien a la alimenta-
¢ibn ~78~ con el relais -21~ de menera que los dos relais
-20= y —-21- son excliados.

225, Siguiendo el enlace de los relais & los contactos
del conmutador, se ve que el primer relais es excitado (en
la posicién representada unicamente el relais =20~ esté
exoitado) y a continuacibn este relais y el relais siguien-
te son excitmdos conjuntamente. En la posicibn siguiente

230, €1 segundo y el fercer relais serh excitados. El mecanismo
~T6= de mando del conmutedor ~T7= se halla religado al me—
canismo de relojeris -35-~ de tal menera que el funcionamien-
to del conmmtador ~76- es gobernado en sincronismo con la
condieién del Thyristor =30~ y el disparo del tubo thyra-~

235, tron =50~ Pura explicar la programecién de la secusmcia
de funcionamiento nos referimos a la figura 2%, Al arran-
que del funcionamiento se supone que el thyristor =3o- es
no conductor y el conmutador =75- esté en la posicibén inme-
diatamente snterior a la representade en el dibujo. El dis-

2404 positivo es puesto en marcha en un tiempo Ts excitando el
thyristor -3o—.

Inmediatamente despues el conmutador =75~ es
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gcolonado de tal manera que la manecillae de desliza hacia
la posicion representads y dicha mesnecilla ascciona el relais
-20~+ En ¢l tiempo %, accionado por el mecenismo de reloje-
ria -35-, el thyratron =50~ es disparado y corta el thyris-
tor =30~ y enciende un arco sobre la antorche -lo~ Desde el
momento en que el arco es establecldo el mecanismo 'de relo~
Jjeris scciona el conmutador =75~ pars hacerle lenzar a la
segunda poasicibn. Como se ha indicado dicho conmutador men-
tiene el relais ~20~ exoitedo pero excite tambien el relails
=21-.

El arco de la antorcha =lo- continue haats que
el thyristor =3o0- sea de nuevo encendido en el tiempo T3.
Como se ha indicado antecedentemente el Thyristor =30~ une
en shunt la salide de la fuente de corriente -18= para de~
rivar la corriente del arco de la antorcha. La fuente de
corriente es una fuente de corriente constante y cuando
le corriente del arco -lo- es derivada dicho arco queda re—
ducido en tal grado que no puede continuare.

Cusndo el arco se ha extinguldo, el conmutedor
~T75- funcione para desplazer & la manecills -77= hacia
la posicifn siguiente en la cual el relais =20~ es desexci=-
tado y solo el relais -21- os exeitado.

A contimusoifn en el tiempo T4el thyratron -50
es nuevamente disparado para inicler el arco en la antor—
cha «ll=-. Despues de ello el conmutador =75- es aceionado
para desplazarse hacia la posiocibn y exoitar el relais
-22~ mientras se mantiene el relaig -21- execitado. ElL Thy-
ristor -3o- se enciende de nuevo en el tiempo Ts5 pars inw
terrumpir el arco de la antorcha -ll-, Eata operacién ocon-
tinua heste que se hayan producido sucesivamente areos en
lag antorchag =12-, wl3iw, y =l4~, Cuando el arco de la
antorcha ~l4~ queda extinguido la manecilla del conmta—~
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dor «65~ me desplaza desde el contacto -83- a la posicién
siguiente, en le que no hay relals exeitados y se pars Lam-
bien la secuencia,

Conviene notar que los intervalos de tiempo entre
los tiempos T4, T, T3 ete., no e3 preclso que sean unifor-
mes 06omo se hs representado en la figura 2%, El intervalo de
tiempo entre Ty y L,y T5 e5Cesss goblerne la duracibn de los
arcos de soldadura en las entorchag -=lo-=, =ll=; 6tCescae

Eotos tiempos pueden ser los mismos o distintos
para las diferentes antorchas para crear las condiciones de
soldedura deseadns. Pueden ser precisos tiempos precisos en
el caso en que el espesor de le pleza es mayor en una parte
que en otre como por ejemploe.

El dispositivo deserito resulte plenamente satis-
factorio pare limentar variss antorchas de soldadura por pun—
tos con una solz fuente de corriente. El circulto produce
el impulso de encendido pera inicisr el arco, y tambien para
extinguirlo, derivando la corriente del srco, disminuyendole
de tal maners que dicho srco no puede continuar. Las diferen=
tes antorchas estén empalmadas al circuito y son desempelma-
das del mismo en momentos en que ninguna corriente no es su-
ninistrada a diches antorchas de maners que no hay problemag
de contactos quemados, sea al establecePsge sea al cortar el
circuito, cuando pase une corriente fuerte.

Es olaro que la invencién no queda limitade el
ejemplo de reslizacibédn deserito y representado sino qpe po=-
dré extenderse a otras formas y modos de reelizaci6én sin sa-
lirse del cuadro de la invencibn.

NOTA:

Esta Patente ss caracteriza por:

18 ~ Mscanismo de soldadura electrica de multlw

ples antorchas destinado a efsotuar soldeduras por puntos
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en sitios distintos de uns misme pieza gue se caracteriza
por wn cirouito Gnico de slimentacibn acclonado a medios

de conmutacién que empalman el eircuito dd alimentmeidn de
unz antorchs a otra de maners que dicho cireuito de alimen-
tacibn derive la corriente de la antorcha que se halla em=-
palmada extinguiendo el arco de soldadura y provoosndo la
alimentacién del arco de la antorcha siszuiente a la\que hace
funcionar y asi sucesivamente.

28 - Mocanismo de soldadura eléctrica de mGlti-
ples antorchas segun reivindicacién 12 que se caracherize
porque el circuito de alimentacibén es contutade de vna an-
torcha a otra mientras no pasa ninguns corriente por les an-
torchas.

3% ~ Mecanismo de soldedura eléctriez de mfltiples
entorchas segfin reivindicaciones 18 y 28 que se caracte—
rizap porque el circuito Gnico de slimentacién provoca la
produccidén de impulsos de encendido a alte tensiln destina-
dos & agsegurar el encendido de cade antorche.

4% ~ Mecenismo de soldadura eléctrion de mfilti-
ples antorchas segun reivindicaciones 12 y 38 caracterize-
do porque el circuito fnico de slimentseibn se halla pro-
visto de un medio de arranque del arco que produce impulsos
de alta tensibn, comprendiendo dicho medio un circuito shunt
convertido selectivamente el conductor pers desviar la co-
rriente y apagar el arco de la antorcha conmitadsa.

58 - Mecanismo de soldedura eléetrica de mul-
tiples antorchas segun reivindicaciones 18 s 43 que se
caracterize porque un mecanismo de relojeria controla la
duracibn de funcionemiento del circuito finico de alimenta-
oibn para cada operacidén de soldadurzs asi como el momento
de intervencidén de loe medios de conmutacidén que aseguran

ol paso de une antorcha a la sigulents y asl sucesivamente,
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68 - Nocanismo de soldadura eléctrica de miltivles sntor-
chas segln reivindicaciones 19 g 5% caracterizado porque
el mecanismo de relojerla acciona tres funciones la 1% el
empelmar el circuito en ghunt a la fuente de cox::éi'.-ente vy
obtener la corriente de preencendido, la 28 ae'bua:r sobre
los medlos de commuiacidn y sccionar uno de éstos medlos
de conmutacidn pare empalar unz de las e.ntorchaé";a. 1o fuen—
te de corriente y la 3% disparar el circuito de éiéézita-
clbn pare producir el impulso de encendido del arco e ini-
giar el arco de una antorcha. -

78 - Macanismo de svldadura elbéetrica de mfilti-
ples aentorchies segun reivindicaciones 1# z 63, caracte-
rigaedo porque los impulsos de alta tensibédn son producidos
por un dispositivo de descarga a partir de la corriente
derivade en el circuito shunt.

88 « Mecanismo de soldadura eléctrica de mfil-
tiples antorchas segun relvindicaciones 18 a 78 gque se
caracteriza porque las antorchas se hallan empalmadas in-
dividualmente a los bormes de salida del circuito de execi=-
taclidn por medio de relais controlados por medlos de con=—
nutacibn.

98 - lecanismo de soldadurs elécirica de mfil-
tiples antorchas segun reivindicaciones 1% a 8% que me
caracteriza porque un conmutador de posicilones mféiltiples
aocionado por el mecanismo de rclojeria es acopladeo a los
relais y comporta une primera posicidn para excitar uno
de los relais para empelmar una sola antorche, unza se~
gunda posicibn pare excitar el primero y el segundo relais
pars empelmzy & la vez la primera y la sezunda antorcha,
une tercera posicldn en que no se excita mas que el sge-
gundo relais de tal maners que un relais see disparado

¥ que le seguanda autorcha quede sola empalmzda y las po=
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siciones suplementariass para exeitar el relais siguiente
mientras que un relais determinado estd todavia excitado
¥y para disparar a continuscidn dicho relais determinado de
tal manera que cada relais es excitado solo para empelmar
cada antorcha sole.

108 -~ Mecanismo de soldadura eléctrica ds mil-
tiples antorchas segzfin reivindiBaciones 1% a 9%, que se
caracterize por un conmmatador punto a punto aecionudo por
el mecanismo de relojeria segin reivindicaciones enterres
que se halla provisto de dos niveles de contaoctos cun cada
releis empalmado por lo menos a un contacto de cadw nivel
de manera que en posiclones alternas del conmutador uno
de los relais es excitado solo y & continuacibn dds relais
son exclitados conjuntamente empleando alternativamente dos
de las antorchas a los bormes de salida y a continusocibén
empalmada cada antorcha sola.

118 ~ "MECANISMO DE SOLDAIURA ELECTRICA DE
MULTIPLES ANTORBHASY,

Todo tal y como queda desoritosreivindicado y
representado en log plance adjuntos.

Conste Bete memoria de trece hojas foliadas es~
oritas a miquine por una sola de sus caress

Madrid g i de Marzo de 1965

vavier,Bina Gab
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