MEMORIA DESCRIPTIVA

sobres

¥Perfeccionamientos en molinos rotatorios®

Solicitantes Ing. FEDERICO-DE-LOS SANTOS IZQUIERDO, de nacio-
nalidad mexlecana y con domicilio en la Avenida de los

Insurgentes Sur No. 1510 Depto. 405, en México, D.F.

La presente invencién esté relacionada
a la trituracién o molienda de materiales, y més par
tipularmente, se refiere a un molino rotatorio en el
cual la molienda se efectfia impulsando los materiales

5 hacia arriba para ser sometidos a choque por una plu-
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ralidad de aletas o rebordes que a su vez lanzan los
materiales a golpear contra los materiales ascenden-
tes, todo esto logrindose haclendo girar el molino a
alta velocidad.

5. Hasta shora, se han conocldo muchos ti-
pos de molinos en el arte, que operan bajo el princi-
plo de martilleo del material por medio de miembros
duros o martillos, o por frotamiento, o mediante mo=-
lienda por bolas; y molienda bajo impulso de fliido

10. pero todas esas técnicas han sido altamente inefica-
ces debldo al hecho de que los materiales que se van
a moler desgastan seriamente las porciones metélicas
del equipo, produciendo de tal modo wn gran desgaste
que da como resultado una disminucidn de la eficiencia

15, de funcionamiento de los molinos anteriormente men-
clonados.

Por lo tanto, es un objeto de la presen=-
te invencibn proveer un molino en el cual se dispone
un tambor rotatorio de forma paraboloide, para acomo-

20, dar el material que se va a moler, que gira a alta
velocidad para lanzar porciones de dicho material
hacia arriba contra una pluralidad de aletas o rebor-
des estacionarios que estdn dispuestos sobre la pared

25, superior del molino.

Otro objeto de la presente invencidn es
proveer un molino de la naturaleza mencionada anterior=
mente, en el cual el material que se estéd moliendo
crea un revestimiento protector sobre la superficie

30, interna del tambor, evitando asf el desgaste excesivo.



o

10.

15.

20,

29,

30.

Un objeto mis particular de la presenw
te invencibn es proveer un molino de la naturaleza
anterior, el cual tilene muy bajo consumo de fuerza
motriz y se provee con medios sencillos y fécilmen-
te regulables para control de la molienda, y que da
como resultado un costo de mantenimiento muy bajo de-
bido a que es una méquina muy compacta.

Otros objetos y ventajas de la invencién
se harén aparentes para aquellos expertos en el arte,
mientras que otros se hardn aparentes a medida que con
tinQe la siguiente especificacidn de una modalidad
preferida de la misma, tomada en relacién con los dibu
jos anexos, en los cuales3 A

La figura 1 es una vista en elevacién
frontal, parcialmente seccionada, del molino construi
do de conformidad con la presente invencidn, mostrando
sus detalles interhos;

La figura 2 es una vista en planta par-
cialmente seccionada, a través de las lineas 2-2, ¥
mirando en la direccién de las flechass

De conformidad con la presente inveneidn,
se provee un mollno que comprende un tambor rotatorio,
colocado debajo de una placa o cubierta horizontal, es
tacionaria, que esté provista con rebordes o paletas
adecuados, de modo que cuando gira dicho tambor, el.mg
terial lanzado en una direccidn ascendente chocard so-
bre dichas paletas, un alojamiento exterior provisto
con medios para recoger la porcidn molida del material,
medios de retorno para recircular el material que no ha

sido molido alos tamafios aproplados de particulas, y
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medios impulsores para proveer el movimiento rotato-
rio del miembro mencionado anteriormente. El molino
de la presente invencidn se provee también con medios
para controlar el tamafio de partfcula del material

5e descargado, medios para introducir el aire de arrasw-
tre a la seccidn de molienda, medios para regular el
flujo de aire a la misma, y medios para equilibrar
dindmicamente las porclones rotatorias del molino.

Haclendo ahora referencia mis particu~-

10, lar a los dibujos, se provee un molino rotatorio que
comprende un alojamiento prineipal 1, soportado por
bases adecuadas 2, apropiadas para ser ancladas al
piso. EL alojamiento 1 se provee interiormente al
mismo, con un par de cublertas lisas y redondeadas

15, 3 y 4, entre las cuales se sujeta un mangulto 5 por
medios aseguradores adecuados, para el propbsito de
soportar una pluralidad de cojinetes de bolas 6, 7 ¥
8 para soportar el eje vertical 9 para un propdsito
que se hard claramente aparente mis adelante, |

20, El alojamiento 1 se provee en la por-
cibn inferior del mismo, sobre la seccidn que estd
situada entre las cubiertas 3 y %, con una plurali~-
dad de aberturas 10 dispuestas horizontalmente a tra-
vés de toda su circunferenecia, a fin de proveer por-

25, tillos para la entrada de aire al molino.

La cubierta 3 comprende una pluralidad
de aberturas distribuidas circunferencialmente sobre
la misme, y se dispone un mlembro de placa 12 bajo la
cublerta 3, que comprende también una pluralidad de

30, aberturas que, en clertas posicliones del miembro 12,coin
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cidirdn con las aberturas 11 de la cubierta 3.

El miembro de placa 12 esté soportado
holgadsmente sobre uﬁa pestafia o espaldén formado
en la porcién guperior del manguito 5, y se provee
con una cremallera por lo menos sobre una poreidn de
su periferie, que tiene un nimero adecuado de dien-
tes pra acoplamiento con los dientes de un engrane
cilindrico 13 apoyado sobre la pared lateral del
alojamiento 1, y provisto con un mango o manivela 14
para hacerlo girar de tal modo a voluntad del opera-
dor. Con la disposicién anterior, y suponiendo que
las aberturas 1l .de la cubierta 3 y las aberturas del
niembro 12 estén coincidiendo, cuando el operador ha-
ce girar el mango 14, estas dos series de aberturas
serfn sacadas de la posicién de coincidencia, restrin
giendo asf{ el flujo libre de aire al dispositivo y
controiando consecuentemente la admisidén de aire a las
partes internas del molino. Este mango 1% puede reem-
plazarse obviamente por una rueda o polea adecuada,
que puede ser acclonada por medio de un impulso a mow-
tor o similarmente, a fin de hacer totalmente mecé-
nica o automltica esta operacibn;

El eje 9 soportado sobre los cojinetes
de bolas 6, 7 y 8, se fija por medios adecuados a un
tambor cilindrico de doble pared 15, que‘es el mieme
bro de operacién prineipal del molino,

El cilindro 15 se provee sobre su pared
exterior con una pluralidad de paletas inclinadas 16,
dispuestas para succlonar el aire admitido a través

de las aberturas 10 y a través de las aberturas de



vélvula 11 y 12, y lanzarlo a través del espaclo anu-
lar entre la pared cilindrica 17 del cilindpe 15 y la
pared cllingrica del alojamiento 1, a fin de introdu-
cirlo bajo cierta presidn dentro del molino,

5o  La pared interna del tambor cilindrico
15 tiene una forma hemiesférieca, y provee un recep-
téculo paraboloide 18 para un propdsito que seré
deserito completamente mis adelante,

Ia cémara 19, formada entre el tambor
10, cilindrico 15 y el receptdculo paraboloide 18; cuyos

) extremos superiores estén unidos segfin se muestra
claramente en la figura 1l de los dibujos, se llena
parcialmente con un material lfquido pesado, tal co-
mo mercurio o un material similar, que equilibra diné-

15. micamente el movimiento rotatorio de este dispositivo,
independientemente de las posiciones y pesos reléti-
vos de los materiales sblidos contenidos dentro del
receptécuio 18, ya que se. ha encontrado que este ma-
terial liquiao pesado tiende a distribulrse por si

20, mismo de tal manera, que el peso alrededor de la pe=-

| riferie del miembro rotatorio permaneceri constante
y debidamente equilibrado, independientemente de las
acumulaciones parciales de materiales sdlidos en una
poreidn predeterminada de este miembro rotatorio, cons=

25, tituyendo asf un dispositivo automdtico de equilibrio
dindmico, que evita la vibracién indebida del molino
cuando este ltimo se hace girar a altas velocidades.

En la boca del receptéculo‘paraboloide
18 se dispone uh miembro de embudo 20, fijo a la por-

30, cidn superlor del alojamiento 1, y con su boca de
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tronco de cono en coincidencia con la del recepticu-
lo 18, a fin de gular los matedsles hacia dentro del
receptéculo 18 segln se describiri més adelante. La
secclibn transversal de este miembro de embudo puede
verse en A en las figuras 1y 2 de los dibujose

Sujeto adecuadamente a la poreidn supe-
rior del miembro 20 por medio de pernos 21, se provee
un miembro de cubierta 22, el cual miembro de cubler-
ta contiene una pluralidad de rebordes o paletas ra~-
diales 23, distribuidos uniformemente a través de su
circunferencia, segln se muestra en la figura 1 de los
dibujos, Estos rebordes 23 pueden tener una pluralidad

de formas y tamafios de conformidad con el material

" gue se va a moler,

El miembro de cubierta 22 puede ajus-
tarse verticalmente con respecto al miembro de embudo
20 por medlo de pernos roscados 2L, a fin de contro-
lar el espacio entre ellos, a través del cual puede
salir el material molido a partir del molino, cuando
se muele a un tamafio de particula deseado. EL tamaflo
de partfcula del material qué sale del molino depen=
derd obviamente del espaclo provisto entre los miem-
bros 20 y 22,

El miembro de cubierta 22 se provee con
una tolva 2% que rodea al alojamiento 1 segfn se mues-
tra en lasfiguras de los dlbujos, y se forma a modo de
tener un fondo inclinado o en pendlente, para proveer
el deslizamiento de los materiales hacisa su,porcién
inferior. En la porcién inferior de la tolva 24 se

dispone una descarga 25 para el producto del molino.



En la poreidén superilor del miembro de
cublerta 22, centralmente dispuesto a la misma, se
provee un tubo o ducto vertical 26, el cual tiene
una ramificacién 27 horlzontalmente dirigida, para

5 cargar los materiales que se van a moler dentro del
molino,y una secelbn de tubo vertical y superior 28
para descargar los materiales finsmente dlvididos,
molidos en el molino.

El miembro de eje 9 se provee con una

10, polea 29, que sirve como un impulsor para mover rota-
toriamente el molino, sujeta al eje 9 por medio de la
tuerca 30 u otros medios adecuados. Esta folea 29 re-,
eibe su movimlento a partir de un motor (no mostra-
do), tal como se acostumbra en el arte. ’ '

15, ‘ EL funcionamiento del molino de la pre=
sente invencién puede describirse como sigues
' E1l tambor 15 se hace girar a una velo-
cidad muy elevada por medio del motor (no mostrado),
y el material que se va a moler se alimenta a través

20 del ducto o ramificacién 27, cayendo por gravedad
dentro del tambor rotatorio. Este material constitu-
ye una cubierta protectora sobre las paredes interig
Tes del molino, siguiendo 18 conformacién parabololde
del tembor o receptédculo, hasta que este recepticulo

25 es cublerto por un espesor predeterminado de mate-
rial. Después de haber logrado este espesor de mate-
rial, el material que entra ulteriormente dentro del
receptéeulo, es lanzado hacla arriba siguiendo una
trayectoria predeterminada contra los rebordes o pa-

30 letas estacionarios 23 de la cublerta 22. Cuando el
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material es sometlido a choque por los rebordes 23,
rebota y es lanzado en trayectorlas descendentes,
cambiando su cantidad de movimiento un nimero de ve-
ces, y es nuevamente lanzado hacla arriba por el tam-
bor rotatorlo 18, chocando de tal modo cada vez con-
tra algunas particulas del materlal que estén viajan-
do en la direccidn opuesta, efectuando la operacidn

de molienda por la accibn de choque de los rebordes
23, pero principalmente por la aceién de la superfi-
cie superior de la capa de materiales provista en

la pared interior o tambor 18, y debido al choque de
la poreibn ascéndente del material con las porciones
descendentes, evifando as{ desgaste indebidamente ri-
plido de las porciones interiores-del molino,.

Al mismo tiempo, las paletas 15 proveen
en las paredes exteriores del cilindro 15, actuando
como un ventilador, aire de impulsién succionado a
través de las aberturas 10 y a través de las abertu-
ras regulables 11 y 12, que va a ber inyectado en el
molino propio, a través del espacio provisto entre el
tambor 15, 18, y el miembro 20, ésta corriente de ai-
re de alta velocidad teniendo como funcidén proveer
un tiro forzado para arrastrar los materiales fina-
mente divididos, a fin de impulsarlos hacla afuera
del tambor a través del ducto 26, cuando el material
va & ser muy finamente molido, y por lo tanto, cuan-
do los miembros 20 y 22 estén unidos sin dejar es-
pacio entre ellos.

En vista de lo anterior, puede verse

que el molino de la presente puede moler el material



al tamafio de particula deseado, este Gltimo dependien
do de la separacidn o fijacidn de los miembros 20 y 22,
el cual ajuste se hace por medio de los pernos rosca-
dos 2l.

5. ' Cuando se desea un polvo muy fino, en-
tonces, el espacio entre los miembros 20 y 22, se
cierra completamente por medlo de un ajuste apropia-
do de los pernos 21, y el aire impulsa el polvo a
través del ducto vertical 26, de donde es hecho pa-

10. sar, si se desea, a un ciclén o cualquier otro tipo
de dispositivo para separar gases y sélidos.

Cuando se desean particulas mis grue-
sas, entonces los mlembros 20 y 22 se separan a fin
de proveer un espacio adecuado, y el material sale

15 del molino, lanzado por la fuerza centrifuga, a tra-
vés del espacio formado entre estos dos miembros, ca-
yendo dentro de la tolva 24 y deslizéndose hacia aba-
jo por su pendiente a fin de ser descargado a través
del ducto 25,

20, A partir de lo anterior puede verse
que se provee un molino muy simple, en el cual el
material que se va a moler, protege adecuadamente
las §aredes interiores del receptéculo rotatorio,
evitando as! cualquier tipo de desgaste grande, Tame
bién, todo el material que entra después de que se

29, ha formado la pared protectora, es lanzado violenfa-
mente hacia arriba, a fin de chocar contra los re-
bordes y febotar para chocar después contra la super
ficie libre de la pared protectora de materlal, que
esté girando a una velocidad muy elevada y también

30. golpeando contra otros materiales con los cuales se
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encuentra en su camino, para lograr de tal modo la
operacién de molienda por medio del choque de las
partes metilicas contré el material, pero principal-
mente por el choque de algunas partfculas de material
contra otras, evitando asi cualquier desgaste répido
del dispositivo. ‘

El molino de la pr;sente provee venta=
Jas muy importanﬁes con respecto a todos los molinos
del arﬁe anterior, ya qdé todo el material introduciw
do en el mismo es tratado exactamente de la misma ma-
nera sin diseriminacidn, y también, dicho molino pro-
vee un consumo mﬁy bajo de fuerza motriz debido a que
su mecanismo es muy simple, ¥y debi&o al hecho de que
la Gnica porcién mbvil es el tambor.15 junto con su-
receptdculo 18, cuya rotaclén no es evitada por nin-
ghn tipo de acelén frenadofg por parté del material
o de otro modo. El grado de ‘molienda del material
puede ser controlado muy fécilmente por el ajuste de
unos cuantos pernos 2l. ElL costo de mantenimiento es
muy bajo debido a que el dispositivo presente es muy
compacto y sencillo, teniendo muy poco desgaste.

Afn cuando en lo anterior se ha descrito
e ilustrado con detalle una modalidad preferida de la
presente invencidn, debe -entenderse que dicha modali-
dad no debe considerarse como limitativa de la inven-
cién, sino mis bien como ilustrativa de la misma, y que
pueden efeetuarse en la prdetica muchas variaciones y
modificaciones, dentro del mismo prinecipio, sin apar-
tarse del esbiritu y alcance verdaderos de la invencidn,

segln se establece en la nota anexa.



Se

:LOQ

15.

20,

25&

30,

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi come la manera de realizarlo sen la

préctica, debe hacerse constar que las disposiciones

anteriormente indicadas son susceptibles de modifi-

caciones de detalle en cuanto no alteren su princi-
pio fundamental. También se hace constar que el in-
vento se refiere a una solicitud de Patente presenta-
da en México, nfmero 76061 de fecha 3 de marzo de
1964, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficlos

gue conéeden los Convenios Internacionales en vigor,
v siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencién
por 2Qaiflos en Espafiat "PERFECCLONAMIENTOS EN MOLINOS
ROTATORIOS"; caracterizéndose por lo siguientes:

12 - Perfeccionamientos en un molino
que tiene medios adecuados pqra regular el grado.de
espesor del material molldo, caracterizadg porque
comprenden un alojamiento cilfndrico externo, abertu-
ras en dicho aiojamiento para la admisidn de aire den
tro del molino, medios para alterar y regular la en-
trada de aire a dicho molino, un tambor rotatorio
que tiene una boca abierta y dispuesto dentro de una
cémara superior formada en dicho alojamiento mis alld
de los medios reguladores para la admisién de aire,
una pluralidad de paletas impulsoras inelinadas sobre
la superficie cilfndrica, pertférica, externa de di-
cho tambor, para impulsar aire a través de dichas
aberturas y a través de dichos medlos reguladores

del flujo de aire, un segundo tambor demtro de di-



Se

10,

15,

20,

25,

30.

-13 -

cho primer tambor, dicho segundo tambor teniendo

una forma abombada y estando sujeto firmemente a
dicho primer tambor para su rotacibn con el mismo, un
miembro anular directamente sobre la boca abierta de
dichos tambores, una cubierta sobre dicho alojamiento,
una tolva que rodea dicho alojamiento y que comunica

con la boeca de dicho tambor rotatorio para recibir

- material molidogy medios para regular el espacio en=

tre dicho miembro anular y dicha cubierta, para pro-
veer un control de tamafios para la admisidn de mate-
rial en dicha tolva, una pluralidad de rebordes esta-
cionarios situados en la superficie interior de di-
cha cubierta, medios para extraer material finamen-
te dlvidido a través de dicha cubierta, y medios pa-
ra equilibrar dinédmicamente el tambor rotatorio, in-
dependientemente de la distribucién aleatoria del pe-
50 en el mismo,

2.~ Perfeccionamientos en un molino que
tiene medios adecuados para regular el grado de espe-
=sor del material molido, caracterizados porque compren=-
den un alojamiento cilindrico externo, aberturas en di-
cho alojamiento para la admisién de aire dentro del moli=-
no, una divisidn estacionaria horizontal, intermedia, den=-
tro de dicho alojamiento, que forma una cémara superior
y una cémara inferior, dicha divisién estacionaria inw
termedia proveyéndose con una pluralidad de aberturas
clrcunferencialmente distribuldas a través de la mis-
ma, un miembro de placa paralelo a dicha divisién in-
termedla, centralmente apoyado dentro de dicho alo-

jamiento, y provisto con una cremallera en su poreibn
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externa, un engrane acoplado con dicha cremallera ¥y
apoyadc a través de la pared lateral de dicho aloja-
miento, una manivela para hacer girar dicho engrane ¥y
para hacer girar consecuentemente dicho miembro de pla-
ca a través de clerto 4ngulo de rotacidn, una plurali-
dad de aberturas en dlicho miembro de placa, en posi=
clones tales que podrén colneidir con las aberturas

de dicha divisién intermedia, proveyendo asi medios
para regular la entrada de aire a dicho molino, ha-
ciendo girar dicho mecanismo de engrane y de crema-
llera, un tambor rotatorio dentro de la cémara superior
de dich® alojamlento, impulsado por un eje vertical
que pasa a través de dicho alojamiento, una plurali-
dad de paletas impulsoras inclinadas, sobre la su-
perficie cilindrice, periférica, externa de dicho
tambor, para impulsar aire a través de dichas abertu-
ras y a través de dichos medios reguladores de flujo
de alre, un segundo tambor dentro de dicho primer tam~
bor, dicho segundo tambor teniendo una forma abombada,
y estando firmemente sujeto a dicho primer tambor para
su rotacidn con el mismo, un miembro anular que tiene
una superficie interna ahusada, en forma de embudo,
directamente sobre la boca ablerta de dichos tambo-
res rotatorios, una cubierta sobre dicho alojamiento,
uns tolva que rodea dicho alojamlento y que comunica
con la boca de dicho tambor rotatorlo para recibir
material molido, medios para regular el espacio entre
dicho miembro anuler en forma de embudo y dicha cu-
bierta, para proveer un control de tamafios para la ad-

misidn de material dentro de dicha tolva, una plurali-
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dad de rebordes estaclionarios situados en la superfi-
cie inferior de dicha cublerta, medios para extraer
material finamente dividido & través de un ducto su-
perlor provisto sobre dicha cublerta, y medlos para
equilibrar dinémicamente el tambor rotatorio, inde~-
pendientemente de la distribucidn sleatoria del peso
en el mismo.

3.~ Perfeccionamientos segfn reivin- -
dlcacién 12 o reivindicacidn 22 , caracterizados por-
que dichos medios para equilibrar dindmicamente el
tambor rotatorio comprenden una cémara formada entre
dicho primer tambor rotatorio y dicho segundo tambor
rotatorio, llenada con un material 1fquido y pesado,
tal como mercurio, a fin de compensar y equilibrar
dindmicamente dicho tambor rotatorio cuando el peso
del material no estid distribuido uniformemente dentro
de dicho segundo tambor.

L.~ Perfeccionamientos segfin reivindi-~
cacidn 28 , caracterizados porque dichos medios para
regular el espacic entre dicho mlembro anular en forw-
ma de embudo y dicha cubierta, comprenden una plura-
lidad de tornillos o pernos de fijacidn acoplados ros-
cadamente a través de perforaciones en dicho miembro
de cublerta y apoyados contra asientos provistos so-
bre la parte superior de dicho miembro tubular.

5.= Perfeccionamientés seglin reivindica~-
cidn 42, caracterizados porque dichos tornillos de fi-
jaeibn pueden regular el espaclo entre dicho miembro
anular a partir de una disposicidén totalmente cerrada

para evitar el paso de material a través del mismo y
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forzar el material que estd finamente dividido, me=
dlante arrastre por aire a través de dicho miembro
de cubierta, dicho miembro de cublerta estando pro-
visto con un tubo vertical centralmente dispuesto,
para proveer el paso de dicho material finamente di-
vidlido.
6.~ Perfeccionamientos seglin reivindi-

cacidn 55, caracterizados porque se provee en dicho
tubo vertical una ramificacién que se extiende late-
ralmente, que sirve como un canaldn de carga, para
cargar material grueso y no mélido. .

7.-.Per‘~ sionamientos en un molino ro=-

tatorio, tal y como qheda supstancialmente descrito

en la presente memorig e ilustrado en l¢gs dibujos

adjuntos,



YEDERICO DE LOS SANIOS = I4Q ‘IERDO 2 Hojus  Hoja 4, ..,

i

0 U@QQQ

RN




B . Leponia
FEDERICO DE TOS SANTOS IZQJIERDO 2 Ho jas ‘H ja 2

ESCALA
VARIABLE

27

Q) ®

| ® - \ j
= 4 E 75
= _ s
|| ®lzs 28 {27 N

; | 24
o\l
— = ; ) A i
®\\ /




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



