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PATENTE IE INVENCION
por 20 afios

por '"Un procedimiento continuo para la separacifn de los

nidrocarburos cerosog del petréleo por flotacibh" = ~ =

-~

a favor de SOCIETE INDUSTRIELLE BELGE DES PETRULES; So=
cidt® Anonyme, de nacionalidad belga, domiciliada en
ANTWERP (BélLgiom)o

L A

MEMORIA  IESCRIPTIVA

la presgente invencién se refiere a la separacién de
los hidrocarburos cerosos de los petréleos porvflotaoiéns

Es conooldo el separar los hidrocarburos cerosos de
los petrdéleos por enfriamiento en presencia de disolven—
tes y separacibn de la cera sélida por filtracidn. Se ha
propuesto tembidn separar los hidrocarburog cerosos por
flotecidn, En este procedimiento las burbujas de gas son
pasadas ageendemente a travéds del petrdlec enfriado de
menera gue la cera es separada como una egpumz en le parte
superior del petréleo. Este procedimiento tiene la veniaja
de que no requiere ninguna filtracién o centrifugacifn y
en su egencla es muy simple, Sin embargo, aunque s cono=

cildogel procedimiento no ha gido nunoa desarrollado a gran
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escala, Una razdn de esta falia de desarrcllo puede deberw
se a lag condiciones fisicas criticas que son necesarias
para resuliados satisfactorios y el hecho gue distintos
materiales de cargs varfan marcademente la facilided ocon
que pueden ser degsencerados por flotacidn.

Otra razdn igualmente importante depende de lag difiw
cultades prdoticas de enfriamiento del petrdleo en una gran
escala continua. &n un procedimiento de flotacidn las burw
bujes de gas deben tener un paso no impedido a travds del
petrdleo de modo gue los serpentines de enfrismiento dsl
bafio de flotacién no pueden usarses Iguaimente, el enfrige
miento del petrdleo antes de llegar al bafio es indesealle
vya que es fdoil que ocurra la deposicién de cera y hayan de
de emplearse raspadoresa

Una previa propodicidn qie evita estas dificultades su-
glore cue ol gas empleado deba ger preenfriado y empleado
también parsa enfrier el petrdleo, pero por consideracidén
a los calores egspecificos de los gases convenientes y petrd-
leos probablemente requiere el iratamiento indicado por re-
querirse un grado elevado de enfriamiento en cualquier prow=
poreidn razonable gas: petréleo,

La presente invencidn, por esta razén, suministra un
gimple método alternativo de enfriamiento del petrdleo de
un procedimiento de separacidn de la cera por flotacidn.

Segin la presente invencidén un procsdimiento para la
geparacidn de los hidrocarburos cerosos del petrdleo por
flotacidén, en el cual el gas os pasado ascendentemente a
través del petrélec enfriado a unae temperatura inferior a

g panto de obscuridad, estd caracterizado por el hecho de
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que el petrdleo puro es alimentado a la zona de flotaocién

a una temperatura cercada a su punto de obsouridad y es
enfriado por una corriente de potrflso que ha sido sepa-
rada de la zona, enfriando esta corriente y recicldndola
nuevamente a la zona, siendo la proporcién de petrdleo fres-
co reciclado a 1o menos 5:l1, de preferenocia 10:l,

EL empleo de enfriamjonto por reciclo en un elevado rew
eiclo: ls proporoidn media de petréleo fresco que la exten—
pibn do enfriamiento precisa respecto el petrdleo recicla-
do eg baja, siendo en la préetica del orden de 6 grados
Fahrenheit o menor, y también la proporeiln de flujo a tra=
véde log enfriadores pusde mer alia. Ambos factores tenderdn
a reducir a1 mfnimov la deposlcidn de cera en 1log enfriadow
res y 18 necegidad de fenerlos gue raspar es evitada. No
obatante, pueden disponerse en paralelo enfriadoresy con
medios para la alimentacifn del petrdleo a todog o a cuale
quiera de los mismos. Con este modo de obrar unc o mfs enw
friadores pueden ger desviados de ls corriente para la lims
pieza sin tener que cerrar la planta entera., lLa limpieza
puede efectuarse sencilla y fdcilmente por calentamionto
del enfrimdor como por ejemplo peotréleo calentado,

Los enfriadores pars el petréleo reciclado pusden ser
de cuélquier tipo conveniente. Un ejemplo de eniriadores
convenientes son los variadores de calor tubulares. Similare
mente la elecoidn de enfriador no es critica; gases del
petrdleo licuables tal como propano liguide o buitano son
enfricdores convenientes.

Do preferencia la corriente de petrdleo reciclado es
geparada de la zona de flotacién por un punto apartado de

la entrada del petrdleo fresco y de preferencia también es
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geparada del fondo de la zons. El petréleo reciclado puew
de ser devuelto a la zona de flotacidn via une lfnea sow
parada enteramente del bafio de preferencia a un punio ajus-
tado & la entrada ‘del petrdleo fresco, Wo obgtante se ha
comprobado que pusde emplearse une sola linea para el re-
ciclo y el petrdleo freseoy no demasisdo larga, siendo el
reciclo y el petréleo fresco convenientemente mezclados en
0 por las bombas,

El producto petrdleo desencerado debe evidentemente
gor separado en cantidad suficiente para mantener un lfgui-
do constante en la zona y esto puede convenientemente ser
logrado por sangria de la cantidad requerida de la corrienw
te reciclos la cera recogida en la parte superior de la
zona es tambidn separada continuamente o a intervalos.

Un camino particularmente conveniente de separacidn de la
espuma de cera eg por medio de un brazo exitendido a través
de la longitud o de la anchura del bafio y que atraviese a
lo largo de la parte superior de dste. “sto puede ser pro=
ducido por fraveseros por ejemplo fijad;s a8 una correa sin
fine Los brazos empujan la cera sobre un vertedero dentio
de una cdmare colectore, la cual puede convenientenmente egw
tar aisglada térmicamente de la zona y contiene un serpentin
calentados la cera calentada puede entonces ser fdoilmente
geparada coﬁo liguidos

Be importante la correcta eleccidén del material de ooz
g8, ¥ 1035 materialesg de carga deseables mon aguellos que
contienen a lo menos una proporeidn de materiasl cragueado,
rnds particularmente 0.5 & 100 por cien en volumen de matew

rial craqueado y teniendo una vigcosidad de no mfs que 20
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centistokes a la temperatura de separacidn. Se ha comproba—
do que la proporeiln de reciclo debe ser tan alta como sea
posible de manera de reducir la probabilidad ds deposicidn
de cera de la corriente reciclo.

Loa hidrocarburos cerosos puseden causar proklemas en
los petréleos que hierven en el orden de la kerosina, gasw
0il y cexras destiladas (es decir de 150 a 650 grados centile
grados) y ol procedimiento puede ser empleado en cualquiera
de estos materiales de carga aungue con los materialeg de
carga mas olevados se requerfa naturalmente un diluente
pare disminuir la viscosidad., Se ha comprobado gque la pre-
gsencia de agfalto u otros materiales que funcionan oomo
robajantes del punto de fluidez es perjudicial, aiin en pow
cas cantldades, y su presencia debe ser evitadas Los pune
tog de obsouridad de los petréleos gue son tratados pueden
variar gobre un razonablemente amplio orden y por lo tanto
la temperatura puede tambidn veriar. Las temperaturas de-
ben no obstante ser del orden de O a éo gradog Fahrenheit,
espocislmente deo 20 a 40 grados Fahrenheit. El punto de obsw
curidad del petréleo desencerado con eficiente operacifn ‘
deberd ser substancislmente igual a la temperatura empleads.

~ Ia cantidad de gms empleada no es critica y los resul-
tadoemsatisfaotorios se han obtenido con una proporeibn por
volumen de gas a petrdleo de matérial de carga de 0.2 y sin
indicacién de que este nimero bajo sea una prOporciﬁn 1{mi e
te» Proporoiones mfs elevadas no son perjudiciales y aun
adicionades en poca cantidad resultan beneficiosas y un On-
den conveniente es agf de O,1 a 10, Cualguiera gas convenien=

te puede ser empleado, por ejemplo nitrbgeno, games ricos en
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nitrégeno tal como gas de combustidn, hidrdgeno o hidrocar-

buros normelmente gaseosos. Bl aire es tambidn conveniente,

pero su uso debe ser limitado & una escala comercial por ra-
zones de seguridad en relacidn al riesgo de incendio.

El gas debord naturelmente pasar ascendsmente a travds
del petrdleo en forma de burbujas y si es necesario puede
ger introducido en el fondo del bafio de flotacidn a través
de loa conocidos burbujeadores y dispersadores. Se ha compro-
bado, no obstante, que el gas puede ger introducido muy sen-
cilla y efectivamente por inysccidn en el lado de aspiracién
de la homba que alimenta el petréleo al bafio, tomando ouie
dado de obtener una presién de descarga entre 2 y 10 kilow=
gramog por centfmetro cuadrado.

La proporcidn de flujo del petrdleo adentro y la se~
paracidn de petrdleo demencerado de la zona de flotacidn es
ajustada pera dar un tiempo de residencia conveniente y de-
te puede fdeilmente ser determinado por ensayo. BEn la prde-
tica los tiempos de residencia poxr encima de las 7 horas se
han egtablecido convenientes,

Por el presente procedimiento se puede obtener un pe-
tréleo degencerado de reducides puntos de obscuridad y de
fluidez y también cera. Adn cuando en forms de eapuma a la
parte superior de la zona de flotacilén la cera puede con-
tener significantes centidades de petrdleo, Sin embargo, mudo
de oste potrdleo se separa por estacionamiento y cuslquier
pequeiia cantidad de petrdleo restante puede ser meparada
por téenicas ya conocides para dar ceras equivaelentes en
calidad a las ceras separadse por ojemplo por filtracidn

en presencia de dimolventes. Si la cera no es reguerida pa-
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ra propbsitos especiales puede ssr empleada, por ajemplo,
como material de carga craqueado de elevadas cuaslidades
cataliticas,

La invencidén es dlustrada con referencia al adjunto
dibujB el cual es una representacibén diagramdtica de una
plania convenienie,

En el dibujo la zona de flotacibn es un depdsito 1
rectangular con una entrada 2 y una salida 3 del petrdleo.
El petrbleo eg alimentado al gigtems por 4 Junto con g2s
inyectado a través de la linea 5 en ol lado de agpiracidn
de la bomba 6, La alimentacifn es mezclada con una corrienw
te reciclo que desoribiremos Luego mfs detalladamente y
pasa, via la lfinea 7, hacia la entrada 2.

Una corriente de petréleo es separada a través de
la salida 3 y 1a lfnea 8, Una porocidn de esta corrisnte es
aportada a travéds de la linea 9 como petrdleo dégencera—
do y la restante es pasada z iravds de una gerie de varia-
dores de calor 10, 11, 12, Por medio de céﬁvenientes tube-
rfag y vdlvulas indicadas diagramdticamente en la figura
el petrfleo puede ser alimentado & todos 0 & algunos vaw
riadorese El petrdlec enfriado en los variadores sale via
la linea 13 para unirse al petréleo fresco y g&s, por lo
tanto al bafio del depésito 1, via la entrada 2. Unas bome
bas estdn colocadas en esia lfinea de reciclo en lugares
apropiados, por ejemplo en 25 y 26a

Lios variadores de calor gon abastenidos con enfriador
por 1a 1linea 14 la ocusl pueds abastecer a todos de los vaw
riadores a la vez 0 & uno o varios de ellos solamente gienw

do luego el enfriador separado por la linea 15.
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En log variadores de calor puede haber adicionado
un conducto con una vdlvula que permite pasar un fldido
tel como petréleo caliente a travds de cuslquiera de
ellos que he sido aislado del sigtema,

¥l nivel del petrdleo en el depbsito es mantenido
congtante, por compensacién del abastecido y separado,

& un justo nivel mds bajo que ol vertedero 1l6. Una co=
rrea gin fin 17 movida por lzs poleas 1§ y 19 tiene un
brazo 20 que se extiende a través del ancho del bado, &n
el extremo del bafio en que hay el vertedero esid una cdma
rq 21 colectora con un serpentin calenitador 22 y un desw
cargador 23. Bl lado del bafio adyacente s la odmara co-

lectora tiene un alglante térmico 24,

Ejemplo

Bn una operacidn espeoifica, el depdeito 1, que era
de 25 metros de largo, 12 metrog de ancho y 1,5 metrog
de hondo, fué llenado con petréleo & 70 grados Fahrenheit.
El petréleo fud un petrﬁleo de un ciclo de cragueo caztali-
t1co que hervia de 320 a 370 grados centigrados y de 50
centigtokes de viscosidad a 32 grados Fahrenheit, dilufdo
con kerosina de destilacidn directa para dar un petréleo
de 13 centigtbokes de viscosidad a 32 grados Fahrenheit,
punto de obmouridad a 62 grados Fahrenheit, punto de flui-
dez a 60 grados Fahrenheit y 170 a 370 grados centigrados
de orden de ebullicidn. El potrdleo fud entonces enfriado
a 30 grados Fahrenheit por reciclacién via la 1lfnea 8,
a través de los variadores de calor 10, 11, 12 y baiio, al

depbsito via 1a 1inea 13 y 7. En esta etapa de snfriamiens
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t0 inicial puede ocumir haya deposicién de cera en log vaw
riedores de calory por lo que éstos pueden ser aislados del
glstema cuando es necesario y limpiados con una corriente
goparada de petrdleo calentado.

Alternativamente puede efectuarse el arrangue inicial
rellenando la vasija de decantacidn oon kerogina, enfrian-
do ésta a 1la temperatura requerida y solamente entonces
introduciendo la alimentacién de petréleos

Propeno 1fquido & 20 grados Fahrenheit eg pasado a
travég del otro lado de log variadores via lineas 14 .y 15.

Cuando el petréleo habfa alcanzado 30 grados Fahrenheit
fud alimentado petrdleo fresco y se introdujo gas via las
1lineas 445 y bomba 6, ElL petrdleo fresco fuf enfriade & la
temperatura de 32 grados Fahrenheit por la corrientie de
reciclo. ¥l gas inyectado por 5 a presibn por el lado de
agpiracidn de 1la bomba & fud liberado cuando el petréleo
ha sloanzado el depdslto 1 y para ascendentemente en forma
de finas burbujas. Al miemo tlempo es separada la cera del
petrdéleo fregco y reunida con las burbvjas para formar una
egpuma en la superficie del petrdleo. Bsta fué empujada
a intervalos rdgulares por el brazo 20 a tragés del verw
tederc 16 dentro la cdmara colectoras 21, donde el serpen=
tin calentador 22 la licua permitiendo que sea geparada a
través 18 1inea 23,

La proporcién de petrdéleo fresco fud de 10 metros ci-
bicos.por hora, la proporcidn petréleo reciclado & petrdm
leo fresco fud 20:1 y la disminucidn de temperatura del
paetrdleo reciclado a través de log varladores fué de 2
gradog Fahrenheit. El gam, que fué gas de combustidn, fud
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empleade en une proporcién en relacidn con el petrélso fres-
co, de C.5 ¢ 1o

La produccidn de petrbleo desencerado teniendo un pun~
to de obscurided de 30 grados Fahrenheit fué del 8O por cien

¥y la produceidn Ge empuma de cera fué de 20 por cien,
NOTA

Por la patente de invencidn a que se refiera la presen-
te memoria descriptiva se RSIVINDICA la propiedad y la ex-
plotacién exclugiva de: o

1.~ Un procedimiento continuo para la geparacién de los
hidrocarburos cerosog del petréleo por flotacidn, en el cual
el gas es pasado ascendentemenie a travds del petrdleo en-
friado a temperatura inferior a su punto de obscuridad, oca=-
vacterizado por el hecho de que el petréleo fresco es aliw
mentado & la zona de flotacifn a una temperatura cercana a
gu punto de obscuridad y es enfriado por una corriente de
petréleo meparado de la zona el gque una vez enfriado es re-
ciclade nuevamente a la zona misma, siendo la proporcién de
petrdlec reciclado a petrbéleo fresco a 1o menog de 5:1 y de
preferencia 10 s 1,

2o~ Un procedimiento, tal como el especificado en 1,
caracterizado por el hecho de quse el petréleo reciclado es
enfriado por variadores de calor.

3o= Un procedimiento, tal como el especificado en 1 0 2y
caracthorizado por el hecho de que los variadores de oalor es-

tdn dispuestos en paralelo de manera que uno o varios de
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ellos pusden ser aiglados del sistema sin tener que aipg-
lar log demds.

4 o=~ Un procedimiento, tal como el especificado en 1,
2 0 3, caracterizado por el hecho de que el petrfleo reow
ciclado es separado de la zona de flotaeién por un punto
apartado de la enirada del petréleo fresco y al fondo de
la zona.

5e= Un procedimiento, tal como el espscificado en 1l
a 4 en ol cual el petréleo desencerado es geparado del
gigtema por sangria fuera de la corriente de reoiclo en
cantldad adecuada para mantener una cantidad oconastante del
petréleo en la zona de flotaoidn. .

6=~ Un procedimiento, tal como el especificado en una
cualquiera de lasg reivindicaciones de 1 a 6, caracieris
zado por el hecho de gue la egpume de cera es aparteda em-
pujdndola a fravés de un vertedero por un lado de la Zo-
na dentro de una cdmera colectora, calentando la espuma en
la cdmara y separdndola en estado liquido.

7o "On procedimiento continuo para la separacidn de
los hidrocarburos cerosos del petréleo por flotacidn"e

Consta la presente memoria descriptiva de onoce ﬁojas
foliadas,esoritas por una sola cara,

Barcelona, 19 de Febrero de 1965

Pe p» do SOCIEIE INLDUSTIRIELLE BELGE IES PETROLES,

Sociétd Anonyme, o ) )

<. BONET DEL RI
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