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MEMORIA  IESCRIPIIVA

La invencifn se refiere & la geparacidn de hidrocarburos
cerogos de 108 petréleos por flotacildn,

Es conocido el separar los hidrocarburos ceroscs de los
petrdleos por enfriamiento en presencia de digolventes y ge-
paracifn de la cera sflida por filtracibn. Se ha propuesto
tambidn separar los hidrocarburos cerosos por flotacidn. -
En estos procescs las burbujas de g&s son pasadas ascendens
temente a través del petrdlec enfriado de maners que laa
ceras ge geparan como una espuma encima el petrdéleoc. Este
procedimiento tiene la ventaja de que no se requisere ningu-
na filtraocifn o centrifugacifn y en su esencia es un proges

dimiento muy simple, Sin embargo, aungue es conocido, el
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procedimiento no ha sido nunca desarrollado a gran egcala.
Une posible razdn e ello es la de que las condicionem new
cesarias para lograr satisfactorismente la flotacién impli~
can la accién intermedia de tres fases, la fase de petré=-
leo liquidoy, la fase de cera s6lida y la fage gaseosa, quo
gon extremadamente oriticas y en los distintos petrdleos
pueden dar resultados evidentemente distintos. Beta difiw
cultad og, en efecto, reflejada al inicio de la Jentativa
de mejorar el proceso muchas veces en que go suglere la
necegidad de componentes adicionaleg tales como disolvenw
tes 0 agentes activog modificadores de laa tensiones supere
ficiales para suministrar lae necesarias condiciones figiew
cag para la buene flotacidn.

Se ha comprobado ahora que el procedimiento puede ser
operado sln necesidad ée adicionar componentes cuando el
material de carga contiene & 1o menos una proporoién de
material cragqueado y cuando le viscosidad del material de
carge es culdadosamente controlada.

Segdn la presente invencibn, por lo tanto, se aporta un
procedimiento para 1la separacifn de hidrocarburos cerosos
de los petrdleos por flotacidn en el cusl el gas es pasado
aseandontemente a través del petrdleo enfriado a wna tempera=
tura mfs baja que su punio de obscuridad, que se caracteri-
za por el hecho de que el petrdleo tratado contlene a lo me~
nos una proporeidn de material craqueado y en que el petrde
leo tiene una viscosidad, a la temperatura de meparacidn, no
nayor que 20 cenitigtokes.

Sin que esté sujeto a ninguna teala se ha sugerido que

el material oraqueado debe contener compuestos que ejercen
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. una fusrte influencia en les condiciones figlcas y que per

miten el pronto enlace de las fases sblida y gassosa. Cual~
quiera que sea la teorfa, no obstante, se ha comprobado gue
bagtanves pequefing cantidades de material cragueade tienen
un marcado efecto y que el incremento de la cantidad de ma-
teriel craqueado no conduce a una posicién donde el efecto
ge convierta en sobredominante, y causa complicaociones en
otra direcciln. La proporeién de msterial cragueado puede
as{ extenderse desde 005 a 100 por cien del volumen, de
preferencia desde 2 a 90 por ciems

El material craqueado puede derivarse del oraqueo
térmico o catalitico y puede ser de cualquier orden de
ebullicifn conveniente dentro de log limites del orden de
lag fracciones gue deben ser tratadas. Los materisles PYew=
feridog son asl log derivados del craqu;o catal{tico de
10s gas~oils o destilados cerosos de la gasolina, o la
Kerosina que hierve en el orden de las fraccilones del mige
mO Proceso. 4

Dla importancia de la viscosidad ha side previamente
notad;, como primera indicaciéng en que no debe exceder
de los 50 centistokes en la temperatura de trabajo, siendo
preferiblemente de 25 a 50 centistokes. Se ha comprobado
ahora que estos limited sugeridos no son suficlentemente
preoisos y que la viscosidad mdxima eg de 20 centistokes
a la temperatura de trabajo. fa proporeibn de material
cragqueado en el petrileo debeqtener un efecto pequefio en
le viscogidad mdxima permisible, causando su incremento
con el incremento de materisl cragueado, Con petréleos

que son 100 por cien de material craqueado la viscosidad
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wéxima puede ser de 2C centistokes disminuyendo & 15 ocuanw-
do el poxcentaje de materiel craqueado es menors. Si es pre-
cisp un material de carga que tenga demasiada elevada
viscosidad puede ser dilufdo con materisl de baja ebulli-

5 cidn de preferencia gue hierva en el orden en gque hierve
la kerosinams Bgte puede ser una primora destilacifn o fraoce
cifn de petrdleo cragueado y no se ha estableocido necesaw
rio emplear materiales diluentes teles como las previamensw
te propuestos disoclventes usados en la filiracién de en~

ie coradoss

Los hidrocarburos cerogos pusden causar prolemag en

los petrdleos gue hierven en sl orden de la Kerosina, -
gag~0il y cera destilada (es decir de 150 aé50 grados cen~
tigrados) y el piocedimioﬁto puede ser empleado en cralquiow

15 ra de egtog materiales de carga aungue con el material ds
carga nds pesado mds disolvente ge requerird naturalmentie
para bajar la Wiscosidad, Se ha comprobado también que la
pressncia de asfalito o de oitros materiales funcionando co-
mo depresivos del punto de fluidez es deletérea, adn en

20 muy pequefias cantidades, y su presencia por este motivo
debe de ser evitada. Los puntos de obscuridad de los petré-
leos gue son tratados pueden variar en un claramente ame
plio orden y por lo tanto la tempsratura de flotacidn puew
de tambidn veriar, Loablemente las tempsraturas deben no

25 obgtante estar en el oxden de O gradog Fahrenheit a 80 gra~
dos Fahrenheit, eapecielmente de 20 a 40 g;gdos Fahrenheit.
El punto de obscuridad del petrdlec desencerado dehe con
operaocidn eficiente ser substancialmente equitativo a la

temperatura empleadas
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La cantidad de gas empleada no es ocritlca y la satiew
factoria es la que resulta de obtenerse con una proporocién
por volumen de gas a S.I.P. para material de oarga'pe’aréleo
tan baje como 00,2 y sin sefial de que ésta gea una propor—
cidn 1dmite. Las proporciones elevadas no gon perjudicieles
y atn adicionadas limitadaments son ademds beneficiosas y
un orden conveniente es de Q.1 a 10, Cualquier gas conve=
niente puede ger empleado, por ejemplo nitrégeno, gases rie-
cos en nitrbgenc tal como gas de combustidn, hidrégeno o
hidrocarburos normalmente gaseogos. Bl aire es tambidn cone
veniente, pero su uso debe ser limitado a una escala 0OMOYw
cial por razones de seguridad en relacidn al riesgo de ins
cendioo

Bl gas deberd naturalmente pasar ascendentemente a
través del petrdleo oh forme de burbujas y si os necesario
puede ger introducido en el fondo del bafio de flotacidn a
través de los oonocidos burbujadores y disparsadores; Se ha
comprobado, no obstante, que el gas puede ser introducido
muy sencilla y efectivamente por inyeccidn en el lado de
aspiracifn de la bomba que alimenta el petréleo al bafio,
3in embaergo, en este caso, la bomba desocarge presibn que
no debe ser inferior a ociertos limites, para disolver a lo
menos parte del gas en el petrdleo. Las presiones convenien=
tog estdn en el orden de 2 a 10 kiloéramoa pox contimetro
cuadrado.

La proporeién de flujo del petrdleo adentro y la recow
glda de petrbleo desencerado de la zona de flotaocibn es ajus-
tada pars dar un tiempo de residencia conveniente y Sote

pueds ser ffcilmente determinado por ensayo. En la prdcti-
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ca log tlempos de resldencia por encima de lag 7 horag gse
han establecldo convenientes,

El enfriamiento del petrdleo a une temperatura inferior
al punto de obsouridad es de préferencia efectuado por en-
friemiento de una corriente de petrdleo gque es separada del
bafio, enfriada y reciclada,

Del presente proocedimiento se puede obtener un petrdleo
degencerado de reducides puntos de obscuridad y de fluidez
y tambidn cera. Adn cuando en forms de espuma en la parte
superior de la zona de flotaoidn la cers puede contensr sig-
nificantes cantidades de petrdleo. Sin embargo, mucho de
este petrdleo se separa por estacionamiento y cualquier pee~
quefia cantidad de petrdleo restante puede ser separsda por
téonicas ya conocidas para dar ceras equivalentes en caliw-
dad a las ceras separadas por ejemplo por filtracidén en
pregencie de disolventes. Si la cera no es requerida para
un propdsito especial puede ser empleada, por ejemplo, CO-
mo material de carga craqueado de elevadas cualidades catam
1fticas.

Ia invencién es ilustrada por los siguientes ejemploss

Ejemplo 1
Bl ejemplo siguiente compara el efecto de distinias
viscogidades en el cago de cere separada por flotaciln.
El material de carga usade tenfa los siguientes datos

de registro.
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Origen Petrdleo craqueado catalis
tic0
Orden de ebullicién 320370 grados centigrados
Punto de obscurldad 78 grados Fahrenheit
Punto de fluidez 70 n "
iscogidad a 32 grades 50 centistokes

Fahrenhel

Se¢ efectuaron pasadas wsando éste petréleo solo y ‘tame
bidn asando este petrdélec dilufdo con Kerosina de destilaw
oifn directa de 170 a 230 grados centigrados ASTM que hierve
en el orden para dar petréleos con viscosidades de 20, 15 y
10 centistokes & 32 grados Fahrenheit, '

Lag condloiones empleadas para la flotacién fueron:

Tem@eratura de petréleo 32 grados Fahrenheit

Proporcién de petrdleo ali-
mentado 5 1litros por hora

Proporeidn de gas alimentaw
do 50 litros por hora

Proporecidn de pgfrdleo reci~ 250 litros por hora
ado

Tiempo de resldencla 10 horas.
Bl gas ueado fuf aire el cual fué inyectado denfro del
lado de aspiracién de la bomba alimentadora del petréleoci
Los resultadosg obtenidos fueron los sigulentes:

Viscogidad del petréleo 50 w20 15 10
Rendimiento en cera - 15 20 20
Rendimiento en petréleo - 85 80 80
degencerado
Propiedades del petrdleo
desencerado

Punto de obscuridad grados F 78 40 30 30
Punto de fluidez, grados F 70 35 25 25
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Se notard que los resuliados satisfactorios fueron gow
lamente obtenidos a viscosidades de 15 y 10 centistokes y
que hay un marcado cambio en los resultados cuando ge altew-
ra la vigcosidad a travds la relativementie paquefia propor-
cifn de 20 a 15 oentistokess

Bjemplo 2

Este ejemplo compara el efecto de dlstintes cantidades
de material craqueado catalitiocsmente en el reposo de la
cera meparada por flotacién.

Se hicleron cuatro mezclas de gas-~oil y kerosine para
dar cuatro materiales de oarga teniendo una viscosidad mee
noxr que 15 centistokes a 32 grados Fahrenheit y teniendo un
orden de ebullicidn ASTM de 160 a 370 grados cenifgrados.
Tenfan los datos de reglstro y las composicidnes siguientess

MEZCLA L 2 2 4

lateriael de primera dese
tilaoibn tanto por cien
volumen 100 96 30 0

Material craqueado catali-
ticamente, tanto por cien

volumen 0 4 70 100
Punto de obsouridad, gra~-
dos F. 54 54 62 62
Punto de fluidez grados F 50 50 60 50
Vigcogidad a 32 grados P,
centistokes 14 14 13 12

Azufre tanto por cien pe=
g0 1.4 1.4 1.6 1.7

Bl material oraqueado cataliticamente usado fud un pe-
tréleo de un craqueadorcatalitico teniendo un orden de ebu~
1licién ASTM de 320 a 370 grados centigrados, un pu'nto de
obscuridad 8¢ 78 grados Fahrenheit, un punto de fluides de 7TC



i

grados Fahrenheit y una vigcosided de 50 centistokes a 32
gradog Fahrenheit, En el caso de la mezcla 4, la kerogina
diluente empleads fud también une fraceifn cragueada oataw
1iticamente obtenida como fondos de a columna de separacibn
de gagsolina del cragqueador catalftico y téniendo un orden
de ebullicidn ASTM de 140 a 220 grados centigrados.

Los meteriales de primera destilacidn fueron obtenidos
poY destilacidn de petrdleo crudo Euweit, siendo las condi-

cicneg empleadas:

Temperatura del petrdleo 3C grados F.
Propore¢ibn de peixdleo
alimentado 10 n3/hora
Proporcibn de gas alimen- 3
tado 5 ¥m”/hora
Proporeiln de aceite re- 3
ciclado 200 m”/hora
Jiempo de resgidencia 40 horas

Bl gas empleado fué gas de la combustidn que fué
inyectado dentro el lado ds agplracidén de la bomba alimenw
tadora del petrdélec.

Log resultados obitenidos fueron los siguientes:

Mezala X 2 .3 4
Rendimiento en cera 15 20 20 20
Rendimiento en petréleo 85 860 80 80

desencerado .

Propiedades del petréleo
degencerados

Punto de obscuridad, grades F 44 30 34 30
Punto de fluidez, grados ¥ 35 25 30 20

Se notard que los mejores resultados se obtuvisron
oon lag mezclas 2y 3 ¥ 4 con 4 por clien o0 mas de material

craqueado, teniendo el petréleo puntos de obscuridad reducie
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dos de 50 o mfs a 30 grados Fahrenheit siendo la dltima gubge
tancialmente la temperatura a la cuasl el petrdlec fud en-
friado. Con la mezcla 1 8l punto de obscuridad fud solamente
reducido a 44 grados Fahrenheit.

Tl experimento tambidn muestre que bodas lag mezclas
contenian cantidades aprecisbles de azufre y gue éste no

tenfa efecto digno de atencidn en log resultados.
NOTA

Por la patente de invencidn a que se refiare la prow
sente memoria descripiive se KEIVINDICA la propiedad y la
explotacidn exclusiva des |

1.~ Un procedimiento para la separacidén de los hidro-
carburos cerozos de los petrdleos por flotacidn, en el oual
ge pasa gas ascendentemente a travds del petrdlec enfriado
2 una iemperatura inferior a la de su punto de obscuridad,
caracterizado por el hecho de que el peirdlec que es traw
tadé contiene a lo menos una proporcifn de material craguea~-
do y tiene una viscosidad, a la temperatura de geparacién,
de no mds que 20 centistokes.

2e= Un procedimiento, tal como el especificado en 1,
caracterizado por el hecho de que el meterisl craguoado esw
t4d en una proporeidn de desde 0,5 a 100 por cien del volumen,
de preferencia de 2 a 90 por cien del wvolumen.

3o~ Un procedimiento, tal como el especificadc em 1 y 2,

caracterizado por el hecho de que el material cragueado es

el producto de un proceso de oragueo catalitico,

4o= Un procedimiento, tal como el especificado en 1, 2

¥ 3, caracterizadc por el hecho de gque la mfxima vigcogidad
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estd desde 20 centistokes ousndo se emplea 100 por cien de
materiel craqueado a 15 centistokes con 2 por cien de mate=
rial craqueado.

De~ Un procedimiento, tal como el especifiocado en una
cualguiera de les reivindicaciones de 1 a 4, caracterizado
por ol hecho de que el materiel de carga hierve em el orden
de 150 a 650 grados centi{grados.

6o~ Un procedimiento, tal como el especificado en una
owalyulera de las reivindicaciones de 1L & 5, caracterizado
por el hecho de gus la temperature de desencerado eg de O
gradog a 80 grados Fshrenheit.

7oeln procedimiento, tal oomo el especificado en una
cualgulera de las reivindicaciones de 1 & 6, caracterizado
por el hecho de gue la proporciln de gas alimentado es de
Cul a 1G,

8o= Un procedimiento, tal como el especifioado en una
cualquiera de las reivindiocaclones de 1 a 7, caracterizadd
por el hecho de que el gas es inyectado dentro del lado de
aspiracifn de la bomba, mientras se mantiene une presifén
de descarge de 2 a 10 kilogramog por centimetro ocuadrado.

9e=" Un procedimiento para la separacidén de los hidrow
carburos cerosos de los petrdleos por flotacién"e

Oonsta la presente memoria descriptiva de ance hojasm
foliadas, escritas por una sola ocara,

Barcelona, 19 de FPebrero de 1965,

Po po de: SOCIETE INDUSTRIELLE BELGE IES FETROLES,

Société Anonyme, ) ' o
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