
PATENTE IB INVENCION 
por 20 años

por "Un procedimiento para la separación de los hidrocarbu­
ros cerosos de los petróleos por flotación" - - - - - - -

a favor de SOCIETE INDUSTRIELLE BELGE DES PETROLES, Sociótá 
Anonyme, de nacionalidad belga, domiciliada en ANTWEHP 
(Bálgica).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se refiere a la separación de hidrocarburos 
cerosos de los petróleos por flotaoi,ón.

Es conooido el separar los hidrocarburos cerosos de los 
petróleos por enfriamiento en presencia de disolventes y se- 

5 paración de la cera sólida por filtraolón. Se ha propuesto 
tambión separar los hidrocarburos cerosos por flotación*
En estos procesos las burbujas de gas son pasadas ascenden- 
temente a travós del petróleo enfriado de manera que las 
ceras se separan como una espuma encima el petróleo. Este 

10 procedimiento tiene la ventaja de que no se requiere ningu­
na filtraoión o centrifugación y en su esencia es un proce­
dimiento muy simple. Sin embargo, aunque es conocido, el
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procedimiento no ha sido nunca desarrollado a gran escala. 
Una posible razón de ello es la de que las condiciones ne­
cesarias para lograr satisfactoriamente la flotación impli­
can la acción intermedia de tres fases, la fase de petró­
leo liquido, la fase de cera sólida y la fase gaseosa, que 
son extremadamente criticas y en los distintos petróleos 
pueden dar resultados evidentemente distintos. Esta difi­
cultad es, en efecto, reflejada al inicio de la tentativa 
de mejorar el proceso muchas veces en que se sugiere la 
necesidad de componentes adicionales tales como disolven­
tes o agentes activos modificadores de las tensiones super­
ficiales para suministrar las necesarias condiciones físi­
cas para la buena fLotaoión.

Se ha comprobado ahora que el procedimiento puede ser 
operado sin necesidad de adicionar componentes cuando el 
material de carga contiene a lo menos una proporción de 
material craqueado y cuando la viscosidad del material de 
carga es cuidadosamente controlada.

Segdn la presente invenoi.ón, por lo tanto, se aporta un 
procedimiento para la separación de hidrocarburos cerosos 
de los petróleos por flotación en el cual el gas es pasado 
a seaden temen te a travós del petróleo enfriado a una tempera­
tura Biís baja que su punto de obscuridad, que se caracteri­
za por el hecho de que el petróleo tratado contiene a lo me­
nos una proporción de material craqueado y en que el petró­
leo tiene una viscosidad, a la temperatura de separación, no 
mayor que 20 centistokes.

Sin que estó sujeto a ninguna te oía se ha sugerido que 
el material oraqueado debe contener compuestos que ejercen
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. una fuerte influencia en las condiciones físicas y que per­
miten el pronto enlace de las fases sólida y gaseosa. Cual­
quiera que sea la teoría, no obstante, se ha comprobado que 
bastantes pequeñas cantidades de material craqueado tienen 
un maroado efe oto y que el incremento de la cantidad de ma­
terial craqueado no conduce a una posición donde el efecto 
se convierta en sobredominante, y causa complicaciones en 
otra dirección. La proporción de material craqueado puede 
así extenderse desde 0.5 a 100 por cien del volumen, de 
preferencia desde 2 a 90 por cien.

El material craqueado puede derivarse del oraqueo 
fórmico o catalítico y puede ser de cualquier orden de 
ebullición conveniente dentro de los límites del orden de 
las fraociones que deban ser tratadas. Los materiales pre­
feridos son así los derivados del craqueo catalítico de 
los gas-oils o destilados cerosos de la gasolina, o la 
Keroaina que hierve en el orden de las fracciones del mis­
mo proceso.

La importancia de la viscosidad ha sido previamente 
notada, como primera indicación, en que no debe exceder 
de los 50 centistokes en la temperatura de trabajo, siendo 
preferiblemente de 25 a 50 oentistokes. Se ha comprobado 
ahora que estos limitad sugeridos no son suficientemente 
precisos y que la viscosidad máxima es de 20 oentistokes 
a la temperatura de trabajo. La proporción de material 
craqueado en el petróleo debe tener un efecto pequeño en 
la viscosidad máxima permisible, causando su incremento 
con el incremento de material craqueado. Con petróleos 
que son 100 por cien de material craqueado la viscosidad



4

máxima puede ser de 20 centistokes disminuyendo a 1$ ouan- 
do el porcentaje de material craqueado es menor. Si es pre­
ciso un material de carga que tenga demasiada elevada 
viscosidad puede ser diluido con material de baja ebulli- 

5 ción de preferencia que hierva en el orden en que hierve 
la kerosina:. Este puede ser una primera destilación o frao** 
ción de petróleo craqueado y no se ha establecido necesa­
rio emplear materiales diluantes tales como los previamen­
te propuestos disolventes usados en la filtración de en- 

10 corados.
Los hidrocarburos cerosos pueden causar prob&mas en 

los petróleos que hierven en el orden de la Kerosina, 
gas-oil y cera destilada (es de oir de 150 a 650 grados cen­
tígrados) y el procedimiento puede ser empleado en cualqaie- 

15 ra de estos materiales de carga aunque con el material de 
carga más pesado más disolvente se requerirá naturalmente 
para bajar la iviscoaidad. Se ha comprobado tambián que la 
presencia de asfalto o de otros materiales funcionando co­
mo depresivos del punto de fluidez es deletérea, adn en 

20 muy pequeñas cantidades, y su presencia por este motivo
debe da ser evitada. Los puntos de obscuridad de los petró­
leos que son tratados pueden variar en un claramente am­
plio orden y por lo tanto la temperatura de flotación pue­
de tambián variar. Loablemente las temperaturas deben no 

25 obstante estar en el orden de O grados Nahrenheit a 80 gra­
dos Fahrenheit, especialmente de 20 a 40 grqdos Fahrenheit. 
El punto de obscuridad del petróleo desencerado debe con 
operaoión eficiente ser substanoialmente equitativo a la 
temperatura empleada.
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La cantidad de gas empleada no es crítica y la satis-* 
factoría es la que resulta de obtenerse oon una proporción 
por volumen de gas a S.T.P. para material de carga petróleo 
tan baja como 0.2 y sin señal de que ósta sea una propor- 

5 ci<$n límite. Las proporciones elevadas no son perjudiciales 
y aán adicionadas limitadamente son ademas beneficiosas y 
un orden conveniente es de 0.1 a 10. Cualquier gas oonve- 
niente puede ser empleado, por ejemplo nitrógeno, gases ri­
cos en nitrógeno tal como gas de combustión, hidrógeno o 

10 hidrocarburos normalmente gaseosos. EL aire es también con­
veniente, pero su uso debe ser limitado a una escala comer­
cial por razones de seguridad en relación al riesgo de in­
cendio.

El gas deberá naturalmente pasar ascendentemente a 
15 travás del petróleo eh forma de burbujas y si es necesario 

puede ser introducido en el fondo del baño de flotación a 
travós de los conocidos burbujadores y dispersadores. Se ha 
oomprobado, no obstante, que el gas puede ser introducido 
muy sencilla y efectivamente por inyección en el lado de 

20 aspiración de la bomba que alimenta el petróleo al baño.
Sin embargo, en este caso, la bomba desoarga presión que 
no debe ser inferior a ciertos límites, para disolver a lo 
menos parte del gas en el petróleo. Las presiones convenien­
tes están en el orden de 2 a 10 kilogramos por centímetro 

25 cuadrado.
La proporción de flujo del petróleo adentro y la reco­

gida de petróleo desencerado de la zona de flotación es ajus­
tada para dar un tiempo de residencia conveniente y áste 
puede ser fácilmente determinado por ensayo;. En la prácti-
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oa los tiempos de residencia por enoima de las 7 horas se 
han establecido convenientes.

EL enfriamiento del petróleo a una temperatura inferior 
al punto de obscuridad es de preferencia efectuado por en­
friamiento de una corriente de petróleo que es separada del 
baRo9 enfriada y reciclada.

Del presente procedimiento se puede obtener un petróleo 
desancorado de reducidos puntos de obscuridad y de fluidez 
y también cera. Aún cuando en forma de espuma en la parte 
superior de la zona da flotación la cera puede contener sig­
nificantes cantidades de petróleo. Sin embargo, mucho de 
este petróleo se separa por estacionamiento y cualquier pe­
queña cantidad de petróleo restante puede ser separada por 
tácnlcas ya conocidas para dar ceras equivalentes en cali­
dad a las ceras separadas por ejemplo por filtración en 
presencia de disolventes. Si la cera no es requerida para 
un propósito espeoial puede ser empleada, por ejemplo, co­
mo material de carga craqueado de elevadas cualidades cata­
líticas.

La invención es ilustrada por los siguientes ejemplos: 

Ejemplo 1
El ejemplo siguiente compara el efecto de distintas 

viscosidades en el caso de cera separada por flotación.
EL material de carga usado tenia los siguientes datos

de registro.
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Origen Petróleo craqueado catalí­
tico

Orden de ebullición 320-370 grados centígrados
Punto de obscuridad 78 grados Fahrenheit
Punto de fluidez 70 " "
Vísoosidad a 32 grados 50 centistokes

Fahrenheit
Re efectuaron pasadas usando éste petróleo solo y tam­

bién usando este petróleo diluido con Keroslna de destila­
ción directa de 170 a 230 grados centígrados ASTM que hierve 
en el orden para dar petróleos con viscosidades de 20, 15 y 
10 centistokes a 32 grados Fahrenheit.

Las condiciones empleadas para la ílotaoión fueron: 
Temperatura de petróleo
Proporción de petróleo ali­

mentado
Proporoión de gas alimenta­

do
Proporción de petróleo red­

óla do

32 grados Fahrenheit

5 litros por hora

50 litros por hora 
250 litros por hora

10 horas.Tiempo de residencia
El gas usado fuó aire el cual fuó inyectado dentro del 

lado de aspiración de la bomba alimentadora del petróleo.!#
Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Viscosidad del petróleo j)0 k20 1 3 10

Rendimiento en cera - 15 20 20

Rendimiento en petróleo 
desencerado

Propiedades del petróleo 
desencerado

85 80 80

Punto de obscuridad grados F 78 40 30 30
Punto de fluidez, grados F 70 35 25 25
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Se notará que los resultados satisfactorios fueron so­
lamente obtenidos a viscosidades de 1$ y 10 centistokes y 
que hay un marcado cambio en los resultados cuando se alte­
ra la viscosidad a travás la relativamente paqueHa propor- 

5 ci.ón de 20 a 15 osntistokes.

Ejemplo 2
Este ejemplo compara el efecto de distintas oantidades 

de material craqueado oatalítioamente en el reposo de la 
cera separada por flotación.

10 Se hicieron cuatro mezclas de gas-oil y kerosina para
dar cuatro materiales de carga teniendo una viscosidad me­
nor que 15 centistokes a 32 grados Fahrenheit y teniendo un 
orden de ebullición ASTM de 160 a 370 grados centígrados. 
Tenían los datos de registro y las composiciónes siguientes:

MEZCLA 1 2. A

15 Material de primera des­
tilación tanto por cien 

volumen 100 96 30 0
Material craqueado catalí­
ticamente, tanto por cien 

volumen 0 4 70 100

20
Punto de obscuridad, gra­

dos F. 54 54 62 62

Punto de fluidez grados F 50 50 60 50
Viscosidad a 32 grados F, 

centistokes 14 14 13 12
Azufre tanto por cien pe­

so 1.4 1,<4 1.6 1.7
25 El material oraqueado catalíticamente usado fuó un pe-

tróleo de un craqueado? catalítioo teniendo un orden de ebu­
llición ASTM de 320 a 370 grados centígrados, un pu'nto de 
obscuridad de 76 grados Fahrenheit, un punto de fluidos de 70
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grados Fahrenheit y una vísoosidad de 50 centistokes a 32 
grados Fahrenheit. En el caso de la mezcla 4, la kerosina 
diluente empleada fuá tambión una fracción craqueada cata­
líticamente obtenida como fondos de la columna de separación 
de gasolina del craqueador catalítico y teniendo un orden 
de ebullición ASTM de 140 a 220 grados centígrados.

Los materiales de primera destilación fueron obtenidos 
por destilación de petróleo crudo Kuwait, siendo las condi­
ciones empleadas:

Temperatura del petróleo
Proporción de petróleo 

alimentado
Proporción de gas alimen­

tado
Proporción de aceite re- 

ciclado

30 grados F.

10 m̂ /hora

5 Nm^/hora

200 m^/hora 
40 horasTiempo de residencia 

El gas empleado fuá gas de la combustión que fuá 
inyectado dentro el lado de aspiración de la bomba alimen­
ta dora del petróleo.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
20 Me zola 1 2 -i i

Rendimiento en cera 15 20 20 20
Rendimiento en petróleo 

desencerado
85 80 80 80

Propiedades del petróleo 
desenoerado:

25 Punto de obscuridad, grados F 44 30 34 30
Punto de fluidez, grados F 35 25 30 20

Se notará que los mejores resultados se obtuvieron 
oon las mezclas 2? 3 y 4 con 4 por oien o mas de material 
craqueado, teniendo el petróleo puntos de obscuridad reduoi-
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dos de 50 o más a 30 grados Eahrenheit siendo la áLtima subs­
tancialmente la temperatura a la cual el petróleo fuá en­
friado. Con la mezcla 1 el punto de obscuridad fuá solamente 
reducido a 44 grados Fahrenheit.

5 El experimento también muestra que todas las mezclas
contenían cantidades apreciables de azufre y que ásta no 
tenía efecto digno de atención en los resultados.

NOTA

Por la patente de invención a que se refiare la pre­
sente memoria descriptiva se REIVINDICA la propiedad y la

10 explotación exclusiva de:
1. - Un procedimiento para la separación de los hidro­

carburos cerosos de los petróleos por flotación, en el cual 
se pasa gas ascendentemente a travás del petróleo enfriado 
a una temperatura inferior a la de su punto de obscuridad,

15 caracterizado por el heoho de que el petróleo que es tra­
tado contiene a lo menos una proporción de material craquea­
do y tiene una viscosidad, a la temperatura de separación, 
de no más que 20 oentistokes.

2. - Un procedimiento, tal como el especificado en 1,
20 caracterizado por el hecho de que el material craqueado e&*

tá en una proporción de desde 0.5 a 100 por cien del volumen, 
de preferencia de 2 a 90 por cien del volumen.

3. - Un procedimiento, tal como al especificado en 1 y 2, 
caracterizado por el hecho de que el material craqueado es

25 el producto de un proceso de craqueo catalítico.
4. ** Un procedimiento, tal como el especificado en 1, 2 

y 3, caracterizado por el hecho de que la máxima viscosidad
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está desde 20 centistokes cuando se emplea 100 por cien de 
material craqueado a 15 centistokes con 2 por cien de mate­
rial craqueado.

5. - Un procedimiento, tal como el especificado en una 
5 cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 4, caracterizado

por el hecho de que el material de carga hierve en el orden 
de 150 a 650 grados centígrados.

6. - Un procedimiento, tal como el especificado en una 
cualquiera de las reivindicaciones de l a  5, caracterizado

10 por el hecho de que la temperatura de desencerado es de 0 
grados a 80 grados Fahrenheit.

7. -Un procedimiento, tal como el especificado en una 
cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 6, caracterizado 
por el hecho de que la proporción de gas alimentado es de

15 0.1 a 10.
8. - Un procedimiento, tal como el especificado en una 

cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 7y caracterizada 
por el hecho de que el gas es inyectado dentro del lado de 
aspiración de la bomba, mientras se mantiene una presión

20 de descarga de 2 a 10 kilogramos por centímetro cuadrado.
9. -" Un procedimiento para la separación de los hidro­

carburos cerosos de los petróleos por flotación";.
Consta la presente memoria descriptiva de once hojas 

foliadas, escritas por una sola oara.
Barcelona, 19 de Febrero de 1965.
P. p. de: SOCIETE INDUSTRIELE BELGE DES PBIRC&BS, 

Sociótó Anonyme,
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