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MEMORIA DESCRIPTIVA .

que se p re se n ta  p ara  u ñ ar a l a  s o l i c i t u d

d e  '

P A 1 E N T E D E I  N. V E N C I  0 N:
i  ̂** *  -

form ulada e l  24 de F e b re ro  de 1 .9 6 5 , con e l  número 339?T65** +
e nt t t *%**$

E S P A Ñ A

por.VEINTE Anos

a nombre de STAMICARBON N.V. e n tid a d  h o lan d esa , e s ta b le c id a  

e n .2 van d er N a e s e n s tr a a t , H eerlen , H olanda, p o rr  

"UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UN ESTER 

-DE NITRITO DE UN ALCOHOL"

E l  p re s e n te  in v en to  se r e f i e r e  a  l a  p r e p a r a c ió n  de 

n i t r i t o s  o m e zclas  de n i t r i t o s  de a lc o h o le s ,  t a l e s  como, 

p or e jem p lo ,, n i t r i t o ,  de m e t i lo ,  n i t r i t o  de e t i l o ,  n i t r i t o  

de b u t i lo ,  n i t r i t o ,  d e-am ilo  y n i t r i t o  de c i c l o h e x i l o .

5 Una form a co n o cid a  de p re p a ra c ió n  e s tá  basada e n . l a

r e a c c ió n .d e l  a lc o h o l .e n  c u e s t ió n  com ún n i t r i t o  a lc a l in o  

y un a c id o , t a l  como á c id o  c lo r h íd r ic o  o á c id o  s u l f ú r i c o .

E s te  p ro ced im ien to  t ie n e  la  d e s v e n ta ja  de que, ade­

más d e l é s te r ^  se  produce una ca n tid a d  e q u iv a le n te  de una 

10^ . s a l  a l c a l i n a .
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P ara  e v i t a r  e s to  se ha p ro p u esto  tam b ió n  p rep arar: 

lo s  á s t e r e s  d ire c ta m e n te  a p a r t i r  d e l  a lc o h o l  e n .c u e s t ió n , 

y de g a s e s  n i t r o s o s  (m em orias d e s c r ip t iv a s  de p a te h te ^  USA 

2 .7 3 9 .1 6 6  y  2 .8 3 1 .8 8 2 ) .  *,;*.*

S in :e m b a rg o , en e s t e  p ro ce d im ie n to  l a  e f i c a c la ^ ^ u e -  

da p o r  d e b a jo  d e l , 90%. E l  in v e n to  c r e a  un p ro ced im ien to , 

a l t e r n a t i v o  en e l  que no se  form a s a l  como p ro d u c to ,se g u n ­

d a r io  y que, con t a l  que se  e je r z a  un sim p le c o n t r o l ó l e ,c o n  

c e n t r a c i ó n y  tem p era tu ra , h ace p o s ib le  o b te n e r  e fica c jh ü g  de 

c o n v e r s ió n .d e l  95%, o in c lu s o  m ay ares.
*, í  *

De acu erd o con e l  in v e n to , l a  fo rm a c ió n  d e l  n-ilyijt'b  

se  e jectú a h acien d o  r e a c c io n a r  a un e x c e s o  d e l a lc o h o l  en. 

c u e s t ió n : con una s o lu c ió n  de á c id o  n i t r o s  i l s u l f ú r i c b  e n c ­

e ld o  s u l f ú r i c o .  E l  e x c e so  de a lc o h o l  e s  n e c e s a r io  p a ra  c o n ­

v e r t i r  com pletam ente todo e l  á c id o  n i t r o s i l s u l f u r i c o ,  ya 

que de o t r a  m anera se  fo rm a n  g a s e s  n i t r o s o s  que contam ina­

r í a n  e l  á s t e r  r e s u l t a n t e .  E l  e x ce so  p r e c is o  puede v a r í a n  

d e n tro  de e x te n s o s  l i m i t e s .  En l a  p r á c t i c a  s e r á  s u fic ie n ? -  

te  un e x ce so  de,, p o r  e je m p lo , 5 a  60%, aunque un e x ce so  ma­

y o r  no r e ta r d a r á  a lo  ú ltim o  l a  r e a c c ió n , s in o  que p o r  e l  

c o n t r a r io  l a  a c e l e r a r á .

La r e a c c ió n  se  v e r i f i c a  de acu erd o  con l a  e c u a c ió n  de 

r e a c c ió n - g e n e r a l :

(ROH)^ + NOHSO  ̂ ------ ROÑO + H^SO^ + (x^l)ROH

en que ROH s i g n i f i c a  un a lc o h o l .

P robablem en te e s t a  r e a c c ió n  t ie n e  lu g a r  en  dos e ta p a s  

en l a s  que se  form a p rin eram en te  á c id o  n i t r o s o  de acuerdo 

con l a  e c u a c ió n :

HgO + NOHSO^------- y-HONO + H^SO^

y seguidam ente e s t e  á c id o  n i t r o s o  r e a c c io n a  con a lc o h o l  p a -

2



5

10

15

20

25

r a  fo rm a r e l  á s t e r  de n i t r i t o :

ROH + HONO-------- => ROÑO + H^O.

Se puede o b te n e r  una s o lu c ió n  de á c id o  n i t r o ^ i Í 4 s u l -

f ú r i c o  en á c id o  s u l f ú r ic o  de m anera s im p le  p o r a d s ó n c ió n+ ***
de g a s e s  n i t r o s o s  en á c id o  s u l f ú r i c o ,  que p ara  o b te n e r  u -

na a b s o rc ió n  c u a n t i t a t i v a ,  debe t e n e r  una c o n c e n tr a c ió n  de
*** *

aproxim adam ente 80% en p e so , como m ínim o. La s o l u c i ó ^ y e -

s u l t a n te  que c o n t ie n e  á c id o  n i t r o s i l - s u l f ú r i e o  puede s e  de

e s t a  manera t a l  que ten g a una com p o sició n  m o le c u la r  de??,por
*****

e je m p lo , dos m oles de á c id o  n i t r o s i l - s u l f ú r i e o  y  6 m alee de
, . ^
a c id o  s u l f ú r i c o  p o r 9.; m oles de agua, e s  d e c ir ,,  una s o lu c ió n  
' s*,;. .
de á c id o  n i t r o s i l - s u l f ú r i e o  e n  ? '8 ,5% en peso de á c id o  s u l ­

f ú r i c o .

S i n  em bargo, l a  fo rm a ció n  de é s t e r  t ie n e  so lam en te u -  

n a .a l t a  e f i c a c i a  con una c o n c e n t r a c ió n  de á c id o  s u l f ú r ic o  

co n sid e ra b le m e n te  más b a ja .  De acuerdo con  una form a p r e f e ­

r id a  de l l e v a r  a  cabo e l  p ro ce d im ie n to , l a  c o n c e n tr a c ió n  de 

l a  s o lu c ió n  de ácid o , s u l f ú r i c o  y l a  tem p era tu ra  em pleadas 

en e l  p ro ced im ien to  son s e le c c io n a d a s  de form a que l a  e f i ­

c a c ia  de c o n v e rs ió n  se a  a l  menos d e l 95%.

En l a  p re p a ra c ió n  de n i t r i t o  de m e t i lo  en experim en­

to s  en lo s  que se  d eterm in aro n  lo s  ren d im ie n to s  en n i t r i t o  

de m e t i lo ,  c a lc u la d o s  so b re  e l  á c id o  n i t r o s i l s u l f ú r l c o  p re ­

s e n te ,  o b te n id o s  a d iv e r s a s  tem p era tu ra s  y c o n te n id o s  en 

á c id o  s u l f ú r i c o  de l a  m ezcla  de r e a c c ió n , después que e l  

á s t e r  r e s u l t a n t e  hubo s id o  sep arad o p o r d e s t i l a c i ó n ,  se ob­

se rv ó  que e l  rend im iento , d e l  á s t e r  r e s u l t a n t e  se  h a b ía  redu­

c id o  co n sid e ra b le m e n te  a tem p era tu ra s y /o  c o n c e n tr a c io n e s  

en á c id o  s u l f ú r i c o  m ayores.

La t a b la  que s ig u e  e s  un resumen- de e s to s  r e s u lta d o s

-  3  -  ' '
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e x p e rim e n ta le s  de l a  p re p a ra c ió n  de n i t r i t o  de m e t i lo  ba­

jo  c o n d ic io n e s  v a r ia b le s  de tem p era tu ra  de r e a c c ió n , y con?- 

c e n t r a c ió n  de á c id o  s u l f ú r i c a .  l a  p re p a ra c ió n  se 3l?v&  a

cabo de form a c o n tin u a , e s  d e c i r ,  que se  añadieron^ < íe * fo f -
*++*

ma c o n tin u a  c a n tid a d e s  e q u iv a le n te s  de a lc o h o l  m etú n ico  y 

á c id o  n i t r o . s i l - s u l f ú r i c o  a una m ezcla  de r e a c c ió n  desuna 

m ezcla  de r e a c c ió n !d e  una com p o sició n  dada, y e l  n i t r i t o  

de m e t i lo  r e s u l t a n t e  fu á. d escarg ad o  de form a c o n t in u a .c o -  

mo g a s .  . i*
t *

Sobre l a  b ase  de e s t o s  r e s u lta d o s  e s  e v id e n te  qüa. s i  

se  p re p a ra  in ic ia lm e n te  una s o lu c ió n  de a c id o  n i t r o s r l ^ g u l -  

f ú r i c o  en 7.8,5%  en peso de á c id o  s u l f ú r i c o ,  se p u ed e^ób^e- 

n e n u n a  c o n v e rs ió n  a lta m e n te  e f i c a z  so lam en te s i  se  aú ase 

agua a l a  m e z cla  de re a c c ió n ; en c a n tid a d  s u f i c i e n t e  p a ra  

a s e g u r a r  que e l  co n te n id o  en á c id o  s u l f ú r i c o  no exced a  con­

s id e ra b le m e n te , p o r  e je m p lo , de 45% en peso d u ran te l a  r e a c ­

c ió n , y l a  tem p era tu ra  de l a  m ezcla  de r e a c c ió n .d e b e r á  s e r  

m antenida e n to n c e s  a aproxim adam ente 25^C o m enos.
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P r e fe r ib le m e n te , e l  ác.ido s u l f ú r i c o  d ilu id o  rem anente 

despuésde l a  fo rm a ció n  d e l é s t e r  e s  v u e l t a  a  u t i l i z a r ,  d e s -
*. i

pues de h a b e r  s id o  co n ce n tra d o , p ara  l a  p re p a ra c ió n  d & l .^ c i -
. ** .

do n i t r o s i l - s u l f ú r i c a .  Las p la n ta s  p a ra  l l e v a r  a caho*p3^Jpro- 

5 ced im ien to  de e s t a  form a se m u estran  en lo s  d ib u jo s  esQÚámá- 

t i c o s  a n e jo s  que c o m p re n d e d la s  f ig u r a s  1 y 2 . **? .

La F ig u ra  1 , se  r e f i e r e  a  un p ro ced im ien to  p a ra  la ^ p r e -  

p a ra c ió n  c o n tin u a  de un é s t e r  que e s  g a se o so  b a jo  l a s  c o a l i ­

c io n e s  de r e a c c ió n , t a l  como n i t r i t o  de m e t i lo ,  y l a  F i^ u i^  2
+ .*?

1 0  se  r e f i e r e  a l a  p re p a ra c ió n  c o n tin u a  de un é s t e r  que e s  ig^Qui^ 

do b a jo  l a s  c o n d ic io n e s  de r e a c c ió n , p o r  e jem p lo  n i t r i t o * d & lb u -  

t i l o .

De acu erd o con e l  diagram a de l a  F ig u ra  1 , l a  fo rm ació n  

de é s t e r  se  e f e c tú a  en e l  r e a c t o r  A, en e l  que se a lim e n ta  u -  

15 na m ezcla  de a lc o h o l  m e t í l i c o  y agua, a t r a v é s  d e l  conducto 

1 , y e l  á c id o  n i t r o s i l - s u l f ú r i c o  d is u e l to  en 7*8,5% en p eso  de 

á c id o  s u l f ú r i c o ,  a t r a v é s  d e l conducto 2 .  La tem p era tu ra  de i a  

m ezcla  de r e a c c l 6 n .e s  m antenid a a 10°C ; e l  é s t e r  r e s u l t a n t e  a -  

bandona e l  re a c to r*co m o  v a p o r a  t r a v é s  d e l condu cto  3 , m ien- 

20  t r a s  que e l  á c id o  s u l f ú r ic o  d ilu id o  que c o n tie n e  to d a v ía  a l ­

go de a lc o h o l  m e t í l i c o  y n i t r i t o  de m e t i lo  d i s u e l t o s ,  e s  he­

cho p a s a r  a  t r a v é s  d e l cond u cto  4 a l a  columna de d e s t i l a c i ó n  

B^que t r a b a ja  a v a c ie .  E l  p rod u cto  de c a b e z a , una m ezcla  de 

a lc o h o l  m e t í l i c o ,  n i t r i t o  de m e t i lo  y  agu a, e s  hecho p a s a r  a l  

25 conducto  1 a t r a v é s  d elL con d u cto  5 . E l  p ro d u cto  de c o la ,  á c i ­

do s u l f ú r i c o  d i lu id o , e s  a lim en tad o  d e n tro  d e l ev ap oraftór C 

a t r a v é s  d e l condu cto  6 , m ie n tra s  que la p a r te  d e l  p rod u cto  de 

c a b e z a , agua, que e s  n e c e s a r ia  p a ra  m an ten er un co n te n id o  en 

agua ap rop iad o en e f  r e a c t o r  A, e s  r e c ic la d a  h a c ié n d o la  p a s a r  

30 a l  conducto 1 a  t r a v é s  d e l condu cto  7* E l i s s t o  e s  sep arad o d e l
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s is te m a  a t r a v é s  d e l condu elo  8 .

E l  pro.duc.to de c o la ,  á c id o  s u l f ú r i c o  co n ce n tra d o , e s

hecho p a s a r  a  t r a v é s  d e l conducto  9 a  l a  p a r te  s u p é i^ t r  de

l a  columna de a b s o rc ió n ! D, en que s o n .a b s o r b id o s  lq p /g a s e s
+ ***

n i t r o s o s  p o r un p ro ced im ien to  de co m b u stió n  de a m o n ^ ^ o . La

s o lu c ió n  r e s u l t a n t e  de á c id o  n i t r o s i l - s u l f ú r i c o  en á c id o  s u l
-+** *

f ú r i c o  f lu y e  en e l  r e a c t o r  A a t r a v é s  d e l condu cto  2 ^ L o s

g a s e s  r e s id u a le s  l ib e r a d o s  de g a s e s  n i t r o s o s ,  y  que c o n s i s -
*****

te n  su s ta n c ia lm e n te  en n itró g e n o  y un poco de o x íg en o  &ban=r-
+ * *

donan e l  s is te m a  a t r a v é s  d e l  cond u cto  11.. E l  a lc o h o l^ m q ti-
. **# *

l i c o  p r e c is o  p a ra  l a  r e a c c ió n  e s  a lim en tad o  con tin u am en te a 

t r a v é s  d e l conducto  1 2 .

E n t la  p re p a ra c ió n  de un é s te r r q u e  e s  l íq u id o  b a jo  l a s  

c o n d ic io n e s  de re a c c ió n : se  deberán  tom ar m edidas e s p e c ia le s

s e p a ra d o r  y una columna de e x t r a c c ió n ,  p o r e jem p lo  en l a  f o r  

ma de un se p a ra d o r y una columna de e x tr a c c ió n -  p ara  s e p a r a r  

e l  é s t e r  r e s u l t a n t e  desde l a  m ezcla  de r e a c c ió n .

A e s t e  f i n ,  en l a  p la n ta  de acu erd o  c o m ía  f i g u r a  2 , 

l a  m ezcla  de r e a c c ió n :c o n te n id a  en e l  r e a c t o r  A é s  hecha pa­

s a r  a t r a v é s  d e l condu cto  13 a un se p a ra d o r  E , en que se f o r  

man una capa s u p e r io r  c o n s is t e n t e  p r in c ip a lm e n te  en é s t e r  

y a lc o h o l - y  una capa i n f e r i o r  c o n s is t e n t e  p r in c ip a lm e n te  en 

á c id o  s u l f ú r i c o  d i lu id o . La capa s u p e r io r  f lu y e  a t r a v é s  d e l 

con d u cto  15 d e n tro  de l a  columna dé e x t r a c c ió n  F , en que es 

la v a d a , h a s ta  quedar e x e n ta  de á c id o , con agua a lim e n ta d a  

a  t r a v é s  d e l condu cto  1 6 . E l  p rod u cto  s u p e r io r  d escargad o  

e n to n c e s  a t r a v é s  d e l condu cto  3 , e s  una m ezcla  d e l é s t e r  y 

a lc o h o l  que, s i  se  d e se a ,, puede s e r  desd oblad a nuevam ente 

en  su s c o n s t i tu y e n te s  en una columna de d e s t i l a c i ó n  (no r e ­

p r e s e n ta d a ) . La s o lu c ió n  de a lc o h o l ,  á c id o  s u l f ú r i c o  y agua,

-  7 -
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d escarg ad a d e l,fo n d o  de l a  columna de e x t r a c c ió n !F  e s  aña­

dida a t r a v é s  d e l  condu cto  1 ? ' a l a  cap a de á c id o  s u l f ú r ic o  

d ilu id o  d escarg ad a  d e l  se p a ra d o r  E a t r a v é s  d e l conducto  4 

y e s  t r a ta d a  de nuevo de l a  form a in d ic a d a  e n ! l a  f ig u r a  1

h acien d o  p a sa n  e l  l iq u id o  a l a  columna de d e s tila c iú & ú B  y

devolv ien d o e l  p ro d u cto  s u p e r io r  r e s u l t a n t e /  una mezb.la de
+ ** ^

a lc o h o l  y agua, a l  r e a c t o r  A a tr a v é s  d e l  conducto  5 .^ ,

E l  p rod u cto  de c o l a ,  á c id o  s u l f ú r i c o  d i lu id o , d e . la
. ..*

columna de d e s t i l a c i ó n 'B  e s  co n cen trad o  en e l  evapor& á& rC
+ 3- *

de l a  misma form a in d ic a d a  en l a  f ig u r a  1-. P a r te  d e l producto.
,* * *

s u p e r io r  r e s u l t a n t e ,  agu a, e s  sep arad a  d e l s is te m a  a  /tra v é s  

d e l conducto 7 ,  p a r te  de é s t a  a t r a v é s  d e l condu cto  8 /  y * e l  

r e s to  e s  r e c ic la d o  a t r a v é s  d e l conducto  1 6 , m ie n tra s  que e l  

p rod u cto  de c o la ,  á c id o  s u l f ú r ic o  co n ce n tra d o , e s  u t i l i z a d o  

en l a  columna D como a g e n te  de a b so rc  ión , p ara  lo s  g a s e s  n i ­

t r o s o s  a lim e n ta d o s a t r a v é s  d e l.co n d u cto  1 0 .

E je m p lo : P ara  o b te n e r  una p ro d u cció n  de 1 .0 0 0  k g . de 

n i t r i t o  de m e t i lo  en ¡u n  p ro ced im ien to  t a l  como se d e s c r ib e  

con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  1 , se a lim e n ta n  528 k g . de a lc o ­

h o l m e t í l ic o , a  t r a v é s  d e l conducto 1 2 , y 2 .9 2 4  m  ̂ de g a s e s  

n i t r o s o s  con un co n te n id o  n i t r o s o  de 12,5%  en volum en!y  un. 

punto de r o c lo  de 15°C , se  a lim e n ta n  a t r a v é s  d e l conducto

10.

E l  r e a c t o r  A, que e s  m antenido a  10°C , r e c ib e  en to n ­

c e s  8 . 8 7 6  k g . de una m ezcla  de a lc o h o l  m e t í l i c o  y agua, con­

s i s t e n t e  en 832 k g . de a lc o h o l  m e t í l i c o ,  7 . 9 8 8  k g . de agua 

y 56 k g . de n i t r i t o  de m e t i lo ,  a t r a v é s  d e l conducto  1, y 

8 . 2 3 0  k g . de á c id o  s u l f ú r i c o  que c o n tie n e  á c id o  n i t r o s i l - s u l  

f ú r i c o ,  c o n s is t e n t e  en, 2 . 0 8 2  kg . de á c id o  n i t r o s i l - s u l f ú r i -  

c o , 4 .8 2 0  k g . de á c id o  s u l f ú r i c o ,  y 1328 k g . de agua, a t r a -

8 -
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En l a  columna de d e s t i la c ió n ,  B e l  producto, s u p e r io r

e s  una m ezcla  de 304  k g . de a lc o h o l  m e t í l i c o ,  2 .3 .6 $ tk ^ * de
. **

agua y 56 k g . de n i t r i t o  de m e t i lo ,  que e s  re c ic la d a ^ á JL  ra a c
*

t o r A ,  m ie n tra s  que e l  p rod u cto  de c o la  o b ten id o  es^(¿e.

1 3 .3 6 5  k g . de á c id o  s u l f ú r i c o  d e l. .48% en p e so . . .
'  **

-  * * *E s te  a c id o  s u l f ú r i c o  e s  co n ce n tra d o  en l a  columna C a
i *

á c id o  s u lfú r ic o , d e l  83% en p e so , que e s  u t i l i z a d o  se g ú id a -
*****

mente en l a  colum na D como, a b so rb e n te  p ara  lo s  g a s e s  n l^ r o -
/  ̂ *

s o s .  *̂**
35 k g . d e l  agua que s a le .d e  l a  colum na C como un^p^ro-

d u cto  s u p e r io r  son sep arad o s d e l s is te m a  a trav ésm d eí^d o h - 

ducto 8 , y e l  r e s to  d e l agua e s  d e v u e lto  a l  r e a c t o r  A. E l  

n i t r i t o  de m e t i lo  r e s u l t a n t e ,  que abandona e l  r e a c t o r  A co ­

mo un g as a t r a v é s  d e l condu cto  3 , c o n tie n e  1^6 k g . de agua 

y 3 /3  k g . de a lc o h o l  m e t í l i c o  p o r 1 .0 0 0  k g . de n i t r i t o  de

m e t i lo .

E s ta  s o l i c i t u d  que co rresp o n d e a  l a  p re se n ta d a  en 

Holanda* e l  28 de F e b re ro  de 1 .9 6 4 ,  b a jo  e l  número 6 .4 0 1 .9 6 2  

se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u l o  51 d e l v ig e n te  E s ta ^  

tu to  so b re  P rop ied ad  I n d u s t r i a l .

Los pu n tos de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se  p re se n ­

ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  de In ­

v e n ció n  en España, p o r  VEINTE añ o s, son lo s  s i g u i e n t e s :

1 . —-Un p ro ce d im ie n to  p a ra  p re p a ra r  un é s t e r  de n ñ t r i -  

30  to  de un a lc o h o l ,  en e l  c u a l  un e x ce so  d e l a lc o h o l  e s  hecho

-  9 -
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r e a c c io n a r  con una s o lu c ió n  de á c id o  n i t r o s i l s u l f ú r i c o  en 

a c id o  s u l f ú r i c o  y e l  é s t e r  de n i t r i t o  r e s u l t a n t e  e s  sep a­

rad o  de l a  m e z cla  de r e a c c ió n  que c o n t ie n e  á c id o  s u l f ú r i c o ,  

é s t e r ,  a lc o h o l  y ag u a.

2 . -  Un p ro ce d im ie n to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  ¡t,s*.en

e l  que l a  m ezcla  de a l c o h o l ,  agua y á c id o  s u l f ú r i c o  -que ha

s id o  l ib e r a d a  d e l  e s t e r  de n i t r i t o ,  e s  u t i l i z a d a ,  desp u és
f

de l a  r e s e p a r a c ió n  d e l  a lc o h o l  y d esp u és de l a  c o n c e n tr a -*
c io n ,  p a ra  p r e p a r a r  a c id o  n i t r o s i l s u l f u r i c o  p or a b s o r c ió n

? *' .
de g a s e s  n i t r o s o s  en e s t a  m e z c la . ..+ *1

3 . -  Un p ro ce d im ie n to  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s * !  %

2 ,  en e l  que l a  c o n c e n tr a c ió n  d e l  á c id o  s u l f ú r i c o  y la 't e m ­

p e r a tu r a  d u ra n te  l a  r e a c c ió n  son t a l e s  que e l  re n d im ie n to  

de c o n v e rs ió n  e s  de p or l o  menos 95%.

4 . -  Un p ro ce d im ie n to  según c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  p r e c e d e n te s , a p lic a d o  a  l a  p re p a ra c ió n  de n i t r i ­

to  de m e t i lo ,  n i t r i t o  de e t i l o ,  n i t r i t o  de b u t i l o ,  n i t r i t o  

de a m ilo  o n i t r i t o  de c i c l o h e x i l o .

5 . -  Un p ro ce d im ie n to  según c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n ­

d i c a c i o n e s  p r e c e d e n te s , donde e l  a lc o h o l  s e  u t i l i z a  en un 

e x c e s o  d e l  5% o m ás.

6 . -  Un p ro ce d im ie n to  p a ra  p r e p a ra r  un é s t e r  de n i t r i ­

to  de un a lc o h o l .

T a l y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te c e d e , 

re p re s e n ta d o  en e l  d ib u jo  que s e  acompaña y con l o s  f i n e s  

que s e  han e s p e c i f i c a d o .

1 0 -
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E s ta  Memoria c o n s ta  de once h o ja s  e s c r i t a s  a  máqui­

na p o r  una s o la  c a r a .

M adrid ,

P.A
2  9  AHR. )96

.3 *

. <9*"V ** *
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