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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de une Patente de Invencidn a nombre des
SIGRID HEIM necida Krukenberg, de nacio=
nelidad alemens, domiciliads en EFFEREN
BET KOLN, Berrervether Strasse, 77/79

( Alemenia ); por: "PROCEDIMIENTO Y DIS
POSITIVO PARA EL CONTROL CONTINUO DE TEN
SIONES DE TRACCION DE HILOS O SIMILARES,
EN PARTICULAR TENSIONES.DE HILO.EN BOBINA
DORAS DE TA INDUSTRIA TEXTILY,

ElL presente invento se refiere a un procedimiento y un
dispositivo pera la medicidn y control continuos, o bien para con-
seguir un valor efectivo eléctrico de tensiones de traccidn de
hilos, bandas, alambres, ete., en movimiento continuo o en reposo

5e y tensos, en particuler tensiones de hilo en bobinadoras de la —
indugtria textil.

Bn la industria textil, por ejemplo, se concede gran
importancia a la regulacién de la tensidn del hilo en los méds
diversos procesos de transformacidén. Principalmente en el bobina-

10. do de hilos sintéticos en bobinadoras es de extraordinaria impor-



tencia conseguir una tensidén uniforme del hilo. Aqul se teme tanto
un estiremiento del hilo debido a una elevada tensidn de descar-
ga, como a grandes fluctuaciones de tensidn durante el proceso
de arrollamiento, ya que estos hilos que no han sido bobinados
54 con tensidn uniforme o fijamente predeterminada, en su trans-
formacidn ulterior por tejido, etc., conducen forzosamenie o arti-
culos de desecho.

Se han dado ya & conocer las mis diversas sugerencias
y dispositivos para regular las tensiones del hilo durante la trang

10. formacidn en las maquinas, o para compenserlas o mantenerlas en
un velor predeterminado.

Para ello se conocen dos principios de regulacién fun;
damentalmente distintos, que sezin sean las necesidedes se empleen
independientemente o tembién en combinmcidn entre si.

15, Uno de estos principios se refiere a la regulacién
de las revoluciones del hizso de devanado, por ejemplo en bobinado-
rag, con el f£in de manbener constante la tension del hilo por
ajuste de su traceidn en el curso del proceso de trensformacidn.

En el otro principio de los dlspositivos reguladores de

20. la tensidén del hilo se hace uso de sistemas de rejilles, de plato,
de mordazas u otros anilogos de frenado, por los que el hilo en
su recorrido durante el proceso de rebobinado o de transfornacidn
recibe'la:tensién deseada, por cuanto que el propio hilo es fre-
nado més o menos, y por consiguiente tensado por friceidn varia-

25, ble a8l paser por el sistema de frenado.

Las funciones de ambos sistemas de regulacidn se basan

en la consideracidén, de regular automiticamente los fictores que



determinen la treceidén del hilo en funcidn de ésta y, por consi-
guiente, estabilizar autométicamente una eventual diferencia de
tensidén del hilo que pueda presentarse pasajeramente, condicionzde
ye desde el punto de alimentacidn, en compareacién con una tensidn
5 de hilo normal previemente elegida. Una exploracidén, y por lo ten-
to 1o medicidn o control de la tension del hilo que existe en el
momento que interese, es por congiguiente el punto de partida de
todos los procesos de reguiacién en dichos sistemas. Aqui, la fun-
cidn general y sobre todo la preoisién de la instalacidén reguladors
10. para la estabilizacidn de la tensidn del hilo, depende esenciale
mente de qué exactitud y con que inercle puede lleverse a cabo un
control o medicidn continua de la tensidn del hilo.
Para trensmitir la magnitud de la tensidn del hilo e dr-
genos eléetricos, suele compararse generalmente le fuerza de trac-
15. cidn o eldstica deducida directamente de la tensidn del hilo con
wns fuerze eldstioca que actia en sentido opuesto. Para esto sirven
por lo regular dedos palpadores pretensados por fuerzas eldsticas
o megnéticas y que actian en sentido contrario a la tensidn del
hilo, u ojales gufa-hilos méviles o también pasadores de inversidn
20, 0 poleasg, que derivan un movimiento dependiente de la traceidn del
hilo en la forms mds diversa sobre los organos eléctricos. Para con-
seguir un traspaso lo més uniforme posible de la magnitud veria-
dora mecénice a2 una megnitud variadora eléetrica, se sugirieron ya
baldémetros de puente, instrumentos fotoeléctricos asi como capaciti
25. vos o inductivos, o también resistentias variables de poca frie-
cién o potencidmetros.
Los dispositivos conocidos adolecen, sin embargo, de una

gserie de dificultades. Aunque en estos dispositivos la trensmisién
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de la varizcidén mecénice precedente & un cambio de une megnitud
eléctrica se efectia practicemente sin masa ni friceidn, la ve-
riacién mecdnice mds o menos grendse del aparato pslpedor del hilo
anteriormente descrito no deja de ser una condiecidén funclonal
para estbos dispositivos.

Los drganos palpadores que en lsa mayoria de los casos
trabajen en sentido opuesto a la tensidn eldstice de un muelle de
torgidén tienen natwralmente, una masa - -determineds y, por consi-
gulente, inercia propia. En las necesaries desviaciones de dikhos
Srganos palpadores por toda la posible regién de tensidn elds-
tica, son ineviiables ciertas magnitudes de variacidn minimas. Esto,
gin embargo, plantes el problema muy desfavorable de la autorre-
sonancia de dichos 6rganos palpadores y en muchos casos se necesitan
inpregscindiblemente drgenos emortiguadores adicionales mecanicos
o electromagnéticos, los cuales influyen desfavorablemente en la
propia.inercia y sensibilidad a la reaccidn de los mencionados sis-
temag. Incluso utilizando seguidamente los nés modernos elementos de
montaje eléctricos, los cuales permiten aplicar una caracteristi-
ca empinada, no se puede alcanzar un limite inferior de la varie-
cidén ainimz mecénica del orgeno palpador, puesto que la intensifi-
caclion de los amplificadores conectados adicionalmente no puede”
aumentarse como se quiere dentro del dispositivo de regulacidn,
pués de otro modo subiria mucho el gasto y no ofreceriea garantia
la estabilidad del circuito ni la seguridad del dispositivo.

tro inconveniente de los dispositivos conocidos es el
hecho de que éstos trabajan ya con ningune o muy poca exactitud
debido 2 la friccidn mecdnice de 1os orgenos pelpadores en la re=-

gién de pequefias y minimas tensiones de hilo, como se dan en la

-
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transformacidén de hilos sintéticos.

Aparte Ge estas dificultades inherentes a la mecénica
de explotecidn de los dispositivos conocidos, existen todavie otros
inconvenientes dentro del siguiente circuito eléetrico.

En la aplicacion de capacidades o inductividades varisbles,
hgoeen falta complicados circuitos de frecuencia portadora o de alta
frecusncia para obtener une magnitud eléetrica de regulacidén. Con
el empleo de drganos electroluminicos o fotoelectricos, sl lograr
le egtebilidad de le fuente luminosa durante prolongedos periodos
de tiempo es en la mayor{a de los casos una gran difioculted. Por
ﬁltimo, las resistencias regulables adolecen siempre de un momento
veriador, aunéue sscaso, y en una variacidn continua estén sujetas
naturalmente a un desgaste considerable.

El presente invento se ha propuesto le tarea de crear un
dispositivo libre de inercia y de alta sensibilidad pera la medicidn
y control de la tensioén de hilos, bandas o alambres, el cual no
adolece de los inconvenientes antes apuntados de los conocidos
principios y disposiciones de medida.

El invento se distingue por el hecho de que un sistema

emisor eléctrico es sometido, por aportacidn de uns energie cine~

" matice continua, dinémice, de preferencie alternada de forma senoi-

dal, dentro de la disposicion de medide, & une carga de compresiodn
o de traceidn intermitente con la freouencia de la amplitud del mo-
vimiento que en su magnitud resulta en una funcidén constante de la
traccién del hilo, banda o elambre, y porque la tensién eléétrica

en forma de impulsos resultante, proporcional a le momenténea ten-
gidn del hilo, banda o alambre, es utilizada como temsidn de mando

rere aparetos de medide y de control, o bien como magnitud de valor
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efectivo dentro de los siguientes amplificadores de regulizlbn
o de mando para la regulzeion o meniobre de la tensidn de traccidn
del hilo. De este modo se consigue que sea posible una medicidn

de la tensién del hilo o alambre muy mejoreda y mucho més precisa,
pero sobre todo précticemente libre de inercia. Ademis se evite

agi el uso de un érgano intermedio mecénico expuesto a resisten-
ciag de friccidn, entre la exploracion de la tension del hilo o
alembre y el siguiente drgeno eléctrico de medida.

Para la exploracion del hilo, etc., tensado y, por Eonsi—
guiente, como sistema emisor eléctrico, se emplea de preferenciz un
gigtema piezocristalino o de cusrzo, que por la iniluencia de la
tension del hilo derivada de aqui por éste mismo como compresidn -

o traccidn, emite una tensidn piezoelectrica. Este sistems emisor
eléctrico, por ejemplo el sistema crigtalino, se utilize ventajosa-~
mente en una disposicidn de medida mecénica. Para ello al propio
gistema se confiere con un dispositivo apropiade un aceleramiento
alternado de preferencia en forme senoidal y, por consiguiente, di-
cho sigtema emisor eléctrico es sometido, de acuerdo con la fuerze
de traceidn que tiene el hilo en ese momento, & una presidn senoi-
dal. dependiente asimismo del aceleramiento alternado,.

Una sensible ventaja del dispositivo sugerido por el in-
vento consiste . en que con arreglo a la tensidn alterna emitida
ahora por el gsisteme se puede conectar adicionalmente de modo sen—
cillo un emplificador de tensidn altérna o tembién un emplificador
de resonancia ajustado a la frecuencia de impulsién, por ejemplo
del piezocristel, los cuales smplificadores, en comparacidn con
dispositivos electrométricos o amplificadores de tensidn continua,

pueden construirse de modo mucho mis sencillo, barato, seguro y

. egtable.
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Para la generacidn del aceleramiento alternado de prefe-
rencis en forma senoidal, que hay que transmitir al cristal, se
sefiale por el invento, como posible ejemplo de realizacidn de esta
disposicidn, un sistema de membrane impulsedo por tension alter-
ne, por ejemplo un sistems de bobina de inmersidén u otro andlogo
electrosagnético o electrostdtico.

La eleccidn de la frecuencia de impulsion mis ventajosa
depende egencialmente de la estructure y orden de magnitud, y de
le suspensidén del propio cristal. En disposiciones adecuadas pueden
congeguirse resultados de medida absolutemente ventajosos, incluso
con une frecuencie de impulsidon de 50 Hz, en donde las ‘tensiones
de hilo hasta varios miligramos son indicadas todaevie de maznera abso-
lutamente segura. Con el empleo de una tensién de impulsidn con una
frecuencia de 50 6 60 Hz se tiene la ventaja; de que esta tensidn
puede bomerse de las redes de servieio, y por consiguiente se pue-~
de prescindir de une produccidn independiente de energia de impul-
sidn de distinta frecuencia. Con la debide disposividn y actuacion
de la tracecidén del hilo sobre el sistems de cristal impulsedo bastan
ya ﬁgtalmenﬁe unes longitudes de carrera mecénices de fracciones de
un milimetro, por ejemplo megnitudes de carrera inferiores 2 ung cen—
tésine de milimetro, debido a la seneibilidad muy grande de los sis-
tenas de cristal, pars obtener magnitudes de medida concretas en
tode le regidén de posibles mlrgenes de traccion de hilo gue pueden
derse en las encarretadoras de cruzado de le indusiria textil.

Ta tensidn de inpulsidn plezoceldetrica emitida por el sis-
tems emisor eléctrico, de preferencia por el sistems de cristal, tle-
ne una frecuencia que viene deda por la frecuencia de impulsidn del

siétema, es decir, se obtiene por segundo un determinado mimero de
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impulsos, en donde el nivel de tensidn del impulso individual
representa una funcidn continuwe de le traccion del hilo. De lo
expuegto se desprende que el dispositivo de medida sugerido por
el invento trabeja précticamente sin inercis, puesto que un brus-
co sumento de la tensidn del hilo es indicado, en el peor de los

casos, con una demora méxima que no llega del todo a la durecion

de un periodo de le frecuencie de impulsion, caso de que el aumen
to de la tension del hilo tenge lugar entre dos impulsos. Si se
trabsja con une frecuencis de impulsidn de varios miles de Hertz,
el tienpo méxima posible de retraso entre la subida de tensidn
del hilo y la indicacidn asciende a fracciones de un milisegundo,
lo cual representa un extraordinerio progreso en comparacion con
los dispositivos conocidog.

Un dispositivo con las caracteristicas esenciales segin

le idee del presente invento, también puede realizarse si en luger

de un sisteme emisor plezoeléctrico se utiliza, por ejemplo, uno
electromegnético, y sobre &1 actia intermitentemente una fuerze
de traccidn o compresidn derivade de laz tensidn del hilo que pre-
domina en ese momento.

Fn sistemas electromagnéticos sensibles, por ejemplo
gistemas de bobine de inmersion, eparecen ye tensiones de selida
suficientemente altas, cuando tienen lugar movimientos de eleva-
cibén mecédnicos muy insignificantes de la bobina de inmersidn o
0o del indveido.

Segin el invento, un sisteme emisor electromegnético
de esta clese es llevado por un dispositivo asimismo electromeg-
nético o mecénico hacis el hilo tenso, o cosz parecida, en osci-

laciones senoidales, por lo que con arreglo & le momentdnea ten=
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oidn de traccidn del hilo, o cose parecida, y a la qué?a antago-
nista que varie correspondientemente en direccidn opuesta a la
fuerza de reposicidn del sistema, se producen carreras més o me-
nos grandes en le bobina de inmersidn o en elninducido, ¥ por con-
siguiente se genera agimismo una tensidn de impulsidén proporcional
8 la tensidn del hilo.

Lo bobina de inmersidn o el inducido del sistema emisor
electromagnético puede ir provisto de une fuerza de reposicidn
mediante membranes o elementos similares. Todo el sistema con los
necesarios 6rganos guianhilos estd concebido de tal manera, que
el hilo, o cosa andloga, actie directamente sobre la bobina de
inmersidn o el inducido del sistema de exploracidn, es decir, que
una componente proporcional derivada de la fuerza de traccidn en
el sentido del movimiento del hilo, o cosa anéloga, actie en opo-
sicion a la fuerza de reposicidén de los sistemas. Por consiguiente,
el aceleramiento intermitente que segin el invento actia sobre
todo el sistema emisor tiene por consecuenciz, que en cada carre=-
ra mecénica del sistema que actia en oposicidn a la traccion del
hilo tenge luger una variacidén dependiente de la momenidnea tensiodn
del hilo, y un movimiento de la bobina de inmersidn o del inducido
por lo que lag consiguientes tensiones de imbulsién producidas
representan una megnitud eléctrica proporcional de la momenténes
‘tensién mecdnlca del hilo.

Ias caracteristicas esenciales de unejemplo de realiza-
cidn del dispositivo sugerido por el invento se ilustran esquemé-

ticamente en el adjunto dibujo, donde muestran:

Pigura 1, una seccidn horizontal de un e Jemplo de realizaciodn de

un sistemz emisor eléctrico segin el inventos
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Tigura 2, una viste percial de 12 Figurs 1 en direceidn de la fle-
che II, en escale agrandada.

figura 3, un detalle de la figura 1, en escala agrandada.

iE‘i,gs;ura 4, el sigtems emisor eléctrico en la posicidén de una desvia-
cion de amplitud.

Figure 5, otra realizacidn del dispositivo expuesto en la Figurs 2.

Figure 6 y 7 unos oscilogramas de les tensiones de impulsidn emiti-
das por el sistems emisor eléctrico en distintos ajustes
bésicos,

Figura 8, un oscilograma de la Figura 7 con un nivel de zumbido.

En el dispositivo de la Figura 1 se representa un sistema
de membrang con la bobina de inmersidn 10, la membrana propiamente
dicha 11 y el sistems magnético 12. En le membrana de este sisteme
se ha colocado un soporte 13, construfdo de material adecuado, péra
une. plaguite de piezocristal 14. Esta plaquita lleva dog anillos
amortigzuadores 15, que a su vez sostienen el prisma palpador 16
propiemente dicho, que de preferencia es de meterial muy ré¢sistente
el desgaste, por ejemplo d#material cerédmico. Este cuerpo transmite
12 freccidn del hilo 17 que pesa por al lado & le mencionade pla-
quita de cristal. En la Figura 2 se puede ver el movimiento -produ-
cido por el acciohamiento electromegnético - del sistema de cris-
tal hesta la posicidn extrema dibujade a trazos. Durapte le carrere
el hilo 17 pasa curvandose por la plaquite de cristal oscilante 14
y el prisme palpador 16 sujeto sobre ella, entre los dos pernos
guia-hilos 18. De acuerdo con la fuerza de traccidn P que actis
en ese momento sobre el hilo 17 se ejerce entonces una presidn mis
o menos grande sobre el cuerpo de crisitel propiamente dicho, el

cuel se dobla més o menos con arreglo & su suspension unilateral
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expueste en este ejemplo, como puede verse en el detélle de la
Figure 1 representade & mayor escala en la Figura 3.

Fn realidad son microscopicemente pequefics los movimien-
tos de la membrane y del cusrpo de cristal, as{ como la flexidn
del hilo entre los dos pernos gula-hilos, pero sobre todo la fle-
x16n del propio cristel.

En lugsr de la suspensidn representede squi solo a titu-
lo de ejemplo del cristel puede utilizarse tembién otra sujecidn
conveniente, por ejemplo bilateral, por lo gue el cristal en forma
de puente es sometido entonces en el medio a un esfuerzo por la
traccidén del hilo y se apoya por ambos lados. En lugar de la hem-
brene de bobina de inmersidn representada puede emplesrse bembidn
cuealquier otro dispositivo de inducido oseilante o une membrensa
oscilante electromagnética. Segin se hege el ajuste del sistema
de cristal con respecto de los dos pernos gufa-hilos 18, o prin-
cipalmente con relacidn a la posicion del hilo, el sistema de
eristal o bien es sometido en toda la carreras & un esfuerzo por
la tensidn del hilo, o bien cuando el sigtema y el hilo estéan
my distenciedos se produce une cargs sélo durante une parte de la
smplitud total. Con la variecidn del ajuste de los Orgenos entre
ol varfa tembién, naturslmente, la forme del impulsc emitido
por el cristal, de la tensidn piezoeléctrica, y de ahl depende
esencialmente en qué disposicidn del circuito general debe fun-
cioner el aparato medidor de la tensidn del hilo sugerido por el
invento para fijar le mds ventajosa clase de servicio y forme
del impulso de la tensidén piezoeldéctrica.

En las figuras 6 y 7 se representan dos oscilogramas

de las tensiones de impulsidn emitidas por el sistema de cristal



en diferentes ajustes bdsicos. La Figuras 6 muestra el oscilogrema
de la tensidn alterna emitida por el cristel al recibir éste wuna
carge por medio del hilo durente tods la carrera de la membrana.
Te distanciz £ de la amplitud esagul igusl a la frecuencia de im-
5e pulsidn del sistema de cristal. Ia curva 19 muestra la veriacion
de le tensidn en el cristal con gran tensidn del hilo, mientras
que las curvas 20 y 21 dibujadas e trazos representan la variacion
de la piezotensidn en tensiones de hilo correspondientemente més
10, pequeiiag, ILe Figura 7 muestra el oscilogrema de una forme de ime-
pulso emitido por el cristal al ser éste sometido por el hilo & une
carge solamente durante un semiciclo de la amplitud de impulsion
es decir, el ajuste del sistema de cristel con relacidn al hilo
conducido a lo largo @e ha realizado de maners que halléndose la
15, membrens en reposo y en posicion ceatrel, el cuerpo palpador to-
que justo el hilo, de modo que al oscilar hacia atrds el cristal,
éste oscile libremente y quede sin cargs, mientres que solo 2l pasar
el movimiento oscilante al semiciclo positivo se establezca un con-
tacto con el hilo y una correspondiente carga de compresion. Ia
20, distancia £' de le amplitud vuélve aqui & ser igusl a la frecuencia
de la tensidén de impulsidn, en tanto que la distencia f" correspon~
de aproximedemente a la mited de la distancia It puesté que un no-
vimiento dindmico del cristal sélo se produce naturalmente durante el
gemiperiodo de impulsidn total. La curvae 22 muestra la veriaeidn
25, de tensidn en el cristal con gran tensgidn del hilo, mientras que
lag curvas 23 y 24 muestran & trezos la veriacidn de la piezoten~
gidn en tensiones del hilo correspondientemente menores.
Ya Figure 4 muestra el sistema de oristal con el prismas
pelpador 16 y el hilo 17 en la posicidén de la plens emplitud posi-

30, tiva de la membrane de impulsidn. EL hilo y el cristel son defor-
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mados ehi correspondientemente a la tensidn del hilo. En este
Ultimo actie la fuerza de treccidn P dibujade, puesto que el
hilo en esta direccion es estirado de acuerdo con la posicion
del huso de devanado a lo largo de los pernos guia=hilos 18. Ade~
més de le componente K de la fuerza en sentido vertical, sobre
el cristal actia también una componente K' mis pequefia en direc-
cién de la fuerza de traccién P, y zctla sobre el cristal. Dado
que en el procego de rebobinado, el hilo pasa por delante del
cristal a velocidad relativaments grande, debido a la componente
K! que por lo expuesto llega a ser incontrolable, se forma una
tensidn de zumbido en la salida del cristal, por lo que el osci~
lograme ‘tohs aproximadamente una forme segin le Figure 8 gin in-
tercelar medios para reducir o eliminar este nivel de zumbido.
To amplitud Util que resulta de la tensidn de traccion del hilo
se disipa & lo largo del prisma palpador debido al movimiento
del hilo. Para suprimir este zumbido procedenie del movimiento
del hilo, el cristal expuesto en la figura 5 es'amortiguado por
dos amortiguadores 25 de meterial apropiado colocados transversal-
mente el sentido del movimiento util, de tal modo que la componen—
te X' no puede surtir efecto como momento de flexién sobre el cris-
tal y, por lo mismo, se surrime el zumbido. Otra posibilidad para
la supresion del zumbido consiste en empotrar el cristal en una
mesa amortiguadora.

Ademds, atenidéndose & las leyes fisicas que rigen para
los piezocristales, durante la fabricacion y seleccidn del cuerpo
ecristalino se tiene ya la posibilidad de confeccionar y emmerilar

el cuerpo de tal manera que no emita ninguna tensidn de zumbido
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en absoluto, o & lo sumo sélo una que no perturbe ya, durante
la deformacidn por la componente de la fuersze activa X' en re-
lacidn con la componente principal.
Bl invento sefiela todavia, finslmente, otro profedi-
5. miento pare descartar esta indeseable tensitn de zumbido. Como
indica el oscilograme expuesto en la Figura 8, la tensidn de
zumbido producida por el movimiento del hilo tiene una frecuven-
cia sensiblemente més alta que la emplitud dtil. Segin se des-
vprende Gel oscilograma, dichs tensidén de zumbido consiste en
10. una mescla de frecuencias, en donde la frecuencia mediz de zZum~
bido es un miltiplo de le frecuencia de la amplitud bédsica,
giempre que ésta se encuentre dentro de la game de frecuencia
portadora, o media. Merced a esta clara diferenciacidén de las
dos frecuencias con el nivel Util y de zumbido, intercelando
15. un filtro eléctrico, por ejemplo un £iltro de paso bajo o de
paso de banda ajustado a2 la frecuencia util, se tiene la po-
sibilidud de eliminar totalments el indeseable zumbido secun-
derio. De 1a'c1ase ¥y envergadura del siguiente cirenito ampli-
ficador depende que este <filtro se wbilice a la entrada, den-
20, tro 0 a la salida del amplificador. Después de intiercalar un
filtro de esta clase se obtiene un oscilograma limpioc de la
amplitud Wtil, como muestran las figuras 6 y T
Bl procedimiento de medida y el dispositivo de medi-
da segun el invento tienen como consecuencia, gue por la dis-

25. posicidon de medida se emita una tensidn de impulsidn continua.,
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en donde el nivel de tensidn momenténeo de estos impulsos es
directamente proporcional a la traceidn del hilo. Si la ten
gidn del hilo es igual a cero, o si por rotura del hilo o
conclusidn del proceso de bobinado o de transformacién no exis-
‘te ningin hilo frente al dispositivo palpador, el sistema tam-
poco emite antomdticemente una piezotensidn, toda vez que
en el sisteona ae cristal no puede actuar ninguna fuerza. Por
estas ragones el dispositivo de medide sugerido por el inven—
to puede utilizarse asimismo como un denominado paraurdimbre,
si dentro de la sigviente disposicidn amplificadora se emplean
medios de conexidén eléctricos que en caso de rotura o al inte-
rrumpirse la tensidn de impulsidn, promueven automdticemente

una emisidn de sefial o una maniobra pers desconectar ls méqui-

D&

oy

Tas tensiones de impulsidn emitidaes por el disposi-
tivo de medida sugerido por el invento, lag cuales representan
la megnitud efectiva eldctrica de la tensidn del hilo momen—
tdneamente predominante, pueden eprovecharse eléctricamente

de las mds distintas maneras pera fines de mando y de regula-
cidn. Si se realiza una regulacidn de la tensidén del hilo por
el sistema de compuracidn del valor teérico-efectivo, un impul-
g0 de valor tedrico ajustado en la misma frecuencia puede emi-
tirse, por ejemplo por un emisor.de velores tedricos. En un
siguiente amplificador eléctrico, los niveles de ‘tension del

inmpulso de velor tedrico fijamente anticipado y del impulso

- efectivo emitido por el gistema de cristel, se comparan enton-
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ces de modo conocido, continuamente entre si de forma antométi-
ca. Si el valor efectivo difiere del tedrico, la salida del am-
plificador suministra uns magnitud variadora, con l2 que se
influye en el frenado del hilo, durante tanto tiempo haste que
la diferenciaz de la magnitud efectiya con la magnitud de compa-
racion quede reducida a cero, o pase por debajo de un cierto
valor minimo. Con ayuda de este sistema de regulacidn puede con-
seguirse una maniobra central de cualquier mimero de méquinas .
Asimismo existe la posibilidad de integrar la tensidn
de impulsidén emitide con ayude de slementos de conexién eléc—
tricos, con el fin de que para los amplificadores o disposicio-.
nes de regulacion correspondientemeﬁte ajustados se disponga
de una tensidn continua de mando, que aumenta o disminuye pro-
porcionalmente & la tensidn del hilo, por ejemplo para contro-
les transductorizados. Si la tensidn de impulsidén emitida por
el sisteme de medida es suministrads a un instrumento de medi-
de apropiadc indicador o tembién registrador, la momenténea ten
gidn del hilo puede entonces marcarse y leerse dirvechbamente.
También es posible, ademés, traspasar la energia
dindmica del movimiento no el cristal, sino a la inVersa, &
los pernos gufe-hilos. En este caso el cristal estéd sujeto en
un soporte apropiado, en tanto que los pernos guia-hilos son
accionados por un sistems de membrans, o también un sistems
impulsor puramente mecénico, de preferencia en forma senoidal

en direccidn del cusrpo de cristal. Con esta disposicidn se
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generan también les mismas tensiones de impulsidén que hen

gido explicadas detalladamente en la memorie. A qué for-
ma de realizacidn debe darse preferencia, es una cuestidn
que depende esencialmente de la disposicidén general.

Para los procesos de. movimientosdindmicos pue-
den emplearse todavia otros sistemes de impulsion que los
enumerados a t{tulo a= ejemplo. Asi, por ejemplo, se tiene
le posibilided de utilizmar como Organos de accionamiento un
sistema de cuerzo oscilante accionado eléctricamente o un os-
cilador magnetostrictivo. Con un dimensionado del ceristal
correctamente adaptado, el sisteme de cristal previsto como
emigor puede wiilizerse tembién con oaracter doble, empledn-
dolo en primer luger como emisor ¥, ademés, en un circuito
de corriente eléctrico independiente, y en segundo lugar como

emisor mecénico de oscilaciones.

Es natural que el procedimiento y el dispositivo
segin el presente invento pueden emplearse tembién para medir
la tensidn de traccidn de bandas, por ejemplo cintas magneto-
fénicas o alambres en el ocurso de su febricacidn o manufactura-

do ulterior, o tembién para medir la tensidn de traccion de

otrog medics parecidos.
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Se reivindicea como nuevo y de propia invencidn:

l.~ Procediniento y dispositivo para el control con-
tinuo de tensiones de traccidn de hilos o similares, en par-
ticular tensiones de hilos en bobinadoras de la industria tex—
til, caracterizados porgue por aportacibn de una energlfa de
moviziento dinfmica, continua alternada de preferencia de forma
senoidal, dentro de la disposicibn de medida, un sistema emisor
eléchrice ¢s sometido a una carga de compresibn o de traccibn
internitente con la frecuencia de la anplitud del moviniento,
que en su nagnitud resulta en una funcibn constante de la trac-
cibn del hilo, banda o alambre, ¥y porque la tensibn eléctrica
resulbtante de ahf, en forma de impulsos, y proporcional a la mo-
mentdnes tensibn del hilo, banda o alambre,es utilizada como
tensibn ¢ mando para aparatos de medida y de control, o bien cono
negnitud de valor efectivo dentro de los sigulentes amplificado~
res de regulacibn o de mando para regular o controler la tensiln
de traccibn del hilo.

2.~ Procedimiento y dispositivo segim lo reivindicado
en el punto 1, ceracterizados porque para le exploracibn del hi-
lo, 0 cosa parecida, tensado, y por consiguiente como sistena emi-
sor eléectrico, se utiliza un sistema de cristal piezoeléetrico.

‘ 3a= Procedimieqto vy dispositivo seglin lo reivindicado
en log puntos anteriores, caracterizados porque para conseguir
una carge de traccidn odecompresibn intermitente resultente de le
tensibn 4Ael hilo y que actia sobre el cristal, el sistema emisor
eléctrico, por ejemplo el sistema de cristal, es inducido a,

través de un soporte apropiado a describir eu sentido opuesto al
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hilo tensado, o cosa parecida, oscilaciones mecénicas de pre-
ferencia senoidales, en donde el medio para generar las ogcila-
ciones estd concebido mecénica o eléctricamente, por ejemplo
electromagnético, o bien electrostitico o piezoeléetrico.

4. - Procediniento y dispositivo segfim lo reivindica-
do en log puntos anteriores, caracterizados porque unos brganos
guia~hilos dentro de la disposicibn de medida son inducidos 2
deseribir oscilaciones, y la fuerza de tensidn del hilo es
transmitida intermitentemente con el movimiento oscilante de los
brganos gula~hilos al sistema emisor eléctrico, por ejemplo al
cristal.

5.~ Procedimiento y dispositivo segin lo reivindicado
en los puntos anbteriores, caracterizados porque la fuerza de
compresién o de traccibn intermitente con el movimiento dinémi-
co del sistema emisor eléectrico, por ejemplo del sigtema de
cristal o de los brganog gula~hilos, y resultante de la momenté-
nea tensibn de traccidn del hilo o cosa varecida, actda por in-
termedio del hilo o cosa parecida que pasa por la disposicidn
de medida, directamente sobre el sistema emisor eléetrico, por
ejenplo el sistema de cristal.

6.~ Procediniento y dispositivo segin lo reivindicado
en los puntos anteriores, caracterizados porque para generar el
aceleramiento alternativo de preferencia senoidal, a transmitir
al sistema emisor eléetrico, por ejemplo al cristal o a los
brgenos gufa~hilos, se emplea un sistema de membrana accionado
por tensibn alterna.

T.~ Procediniento y disrositivo segin lo reivindicado
en los punﬁos anteriores, caracterizados porque para la genera-
cibn del aceleramiento alternativo de yreferencia senoidal, a

transmitir al sistena emisor elécirico, por ejemplo al cristal
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o a log brganos gula-hilos, se emplea un sistema oscilante piezo=-
eléetrico excitado nor tensibn alterna o alta frecuencia.

8.= Procedimiento y dispositivo segln lo reivindica-
do en los puntos anberiores, caracterizados porque la tensidn
de impulsibn eldctrica emitida por el sichema emisor eléctx co,
poy ejenplo el sistenma de crigtal,es conparada como valor efec—
tivo de la tensidn del hilo 0 cosa parecida en un amplificador
sucesivo, con un valor tebrico eléctrico anticipado; ¥ en caso
de diferencia entre ambas magnitudes se suministra un valor ve-
riador eléctripo paras fines de regulacibn.

9.~ Procedimiento y dispositivo segin lo reivindicado
en los puntos anteriores, caracterizados porque la bensilbn eléc-
trica enlitvida por el sistema emisor eléebrico, por ejemplo el
gistena de cristal, es ubtilizada como tensibn de mando o de servi~
¢io pora aparatos de medida 0 de conitrol indicadores o regigtra~
dores.

10.~ Procedimiento y dispositivo seglm lo reivindicado
en los puntos anteriores, caracterizados porque péra la amplifi-
cacifn e la tensibn de impuleidn emitida por el sictema emisor
eléetrico, por ejemplo el sivtema de crisbal, se emplea un am-
plificaior de resonancia ajustado a los ermbnicos fundamentales
o superiores de la frecuencia de impulsidn mecdnica del slstema.

1l.~ Procediniento y dispositivo segin lo reivindice~
do en los puntos anberiores, caracterizados porque un sigbtema
eniigor eléctrico, por ejemplo un piemocristal, estd provisto de
un brganc pelpador al que se cifie el hilo, y frente a este Orga~-
no dos pernos gula~hilos estén colocados de tal menera, que el
hilo conducido entre el primero de estos pernos, el drgeno pal-
pador y el segundo perno gula~hilos forme un tridnzulo.

12.~ Procedinlento y dispositivo seglin 1o reivindicado
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sujeto con un extremo en un soporte unido a la mewbrana, y la

traceibn del hilo actla por el exiremo opuesto.

13.~ Procedimiento y disepositivo segin lo reivindicado
en los puntos anteriores, caracterizados porque el cristal es
gogtenido sujeto por ambos extremos, y la traccidn del hilo
actia en el centro del cristal entre los dos puntos de apoyo.

1l4.~ Procediniento y dispositivo segin lo reilvindice~
do en los puntos anteriores, caracterizados porque el cristal
estd sometido en direccibn de la componente de fuerza que ac—
ta sobre é1 en el gentido de movimiento del hilo o cosa pare-
cida, 2 la aceibfn de Orzanos amortiguadores.

15.~ Procedimiento y dispositivo sezlin lo reivindice~
do en Log punbtos anteriores, caracterizados porque el cristal
estd empotrado en una masa gmortiznadcra.

16+= Procedimlento y dlspogitivo segin lo reivindica-
do en logs puntos anteriores, caracterizados porque el sigtema
enisor eléctrico es inducido a describir oscilaciones mecénicag
por un sistema de membrance de bobina de immersidn.

17+~ Procedimiento y dispositivo gegin lo reivindicado
en los puntos anteriores, caracterizados porque los pernos gula-
hilos son inducidos a describir oscilaciones mecénicas por un
gigtena de membrana de bobine de ilmmersidbn.

18+~ PROCEDIMIMNTO Y DISPOSITIVO PARA EI CONTROL COIN-
PIITUO DE TENSIONES DE TRACCION DE HILOS O SIEIDARES, Eif PARTI-
CULAR TERSIONLS DI HILO EN BOBINADORAS DI LA INDUSPRIA TEXTIL.
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Tal como se degeribe vy reivindlica en la presente
Igaoria Tescriptiva, que consta de veintidos hojas escritas
a néquina por una sola cara y de sus correspondientes dibu~

jose

Vadrid, &9 LB, 130
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