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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 23 de Febrero de 1.965, con el mimero 309,700 N\._
en o

ESsPANA

por DIEZ afios
a nombre de JOHNS-MANVILLE CORPORATION, entidad norteamericana}-‘
establecida en Manville, Nueva Jersey, Estados Unidos de Améri-
ca, pors
"UN METODO DE FABRICAR UN CARTON AISLANIE DEL CALOR Y DEL SONI=-

DO 1

et o gt e e e e e e e e A i 4 i s el 2 ) AN s . ot s i e i i

Bste invento se refiere a materiales de aislamiento térmi-~
¢o y acdstico, y a su fabricacidn.

Bl producto es esencialmente perlita expandida mantenida
junta por una red de fibras tratadas preferiblemente con un
aglutinante para incrementar la longitud efectiva de la fibra
incrementando la mutua friccidn o ligazén de las fibras. El pro-
ducto puede ser fabricado de 1la forma mds econdmica a partir de
una suspensién acuosa (que es inesperadamente libremente fil-—
trante) por diversos aparatos incluyendo los utilizados en la

fabricacidn de vapel y cartén de fibras; pero seste método de
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utilizados hasta ahora para fabricar carién grueso de fibras.

Bl invento consiste en un método de fabricar un caridn
aislante del calor y/o del sonido sobre una base continua uti-
lizando wna superficie perforada continuamente en movimiento
a partir de una suspensidén gue comprende fibras, particulas
expandidas de perlita, aglutinante, y agua, que comprendglfbr_
mar la suspensidén con un contenido de sélidos dentro del mAr-
gen de 3% a 8%, formar una esterilla himeda de sélidos a bgf—
tir de dicha suspensidn sobre dicha superficie perforada cén:
tinvaments en movimiento, y deshidratar o escurrir dicha es?-
terilla himeda.

Ia naturaleza del invento y otros detalles de éste se
comprenderdn fécilmente con referencia a los productos ilustra-—.
tivos y a sus métodos de fabricacidn seguidamente descritos.,

Je ha descubierto gue la perlita expandida es muy libre-
mente filtrante, es decir que se deshidrata rdpidamente. Esto
es importante en el método ilustrativo de fabricar el produc-
t0 en el que los sélidos son dispersados en una suspensién
acuosa de consistencia fluida (si bien de una concentracidn
bastante mayor que las suspensiones de fibras convencionales
wtilizadas en la fabricacidn de cartén de fibras y similares)
¥y son configurados seguidamente y deshidratados. Tal suspen-
sidén puede ser deshidratada muy rdpidamente comparada con el
tiempo requerido para deshidratar la suspensidén de fibras
(con o sin 4ridos o cargas) utilizada hasta ahora para la for-
macidn del cartén de fibras. Zsto es una propiedad peculiar
de la perlita comparads con otros aglomerados aislantes tales
como, por ejemplo vermiculita exfoliada, que es muy lentamen=

te filtrante (independientemente del tamafio de particulas) de~
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bido a la multitud de caras y ldwinas plemas de contacto, ca-
racterfsticas de la vermiculita exfoliada. Tal como se ha in-
dicado anteriormente, el producto es esgencialmente una masa
de particulas de perlita expandida que entran en contacto una
con otra solamente en espacios limitados suficlentes para im-
pedir la contraccidn, dejando todavia la masa "abierta" nara
recibir la red o esqueleto de fibras sin perjudicar la riﬁiﬁa
deshidratacién. Iia cantidad utilizada de fibras es generéiﬁén—
te pequeila comparada con el gran volumen de perlita (siend@_
proporcidén volumétrica ilustrativa de aproximadamente 5 a 7;,
de verlita por 1 de fibras). |

L

Preferiblemente, la proporcidn de fibras estd limitada a -

-~

Ve~

1o que es necesario para comunicar adecuada resistencia mecds~--

-
-~

nica al producto, ya gue una cantidad adicional de fibras re; -
ducirfa innecesariamente la velocidad de-deshidratacidn o derA
filtracidn. Ya que las fibras guedan principalmente en los
intersticios entre los grénulos de perlita, las fibras no de-
ben incrementar sustancialmente el volumen del producto por
encima del que existirfa sin fibras afiadidas. En un tipo de
grénulos de perlita expandida, de los cuales al menos aproxi-
madamente el 70% son de menos de 1190 micras y de mds de 297
micras, aproximadeamente el 48% del volumen total. comprende
huecos entre los grdnulos. Esto significa que un equivalente
en fibras de aproximadamente el 48% del volumen total de la
verlita, podrfa ser afiadido sin incrementar el volumen del
producto final por encima del determinado por la perlita sola.
Realmente, desde luego, una cantidad tan alta de fibras no
solamente es innecesaria, sino verdaderamente indeseable.

La razén de impedi; el incremento en volumen sobre el

determinado por la perlita sola es ésta: Si se afladieran tantas
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fibras como para originar un incremento en volumen por encima

-8

del de la perlita sin fibras, se produciria una contraccidén

sustancial del producto al secar. La contraccidn es evidente-
mente indeseable. Una masa de perlita sola no se contrae sus—
tancialmente al secar, a causa de que los grdnulos de perlita

estdn en contacto sustancial con los grdnulos de su alrededer,

-
»
k) .

¥ va que actdan como si fuesen de cardcter generalmente esfé-

w

rico, proporcionan intersticios en los que las fibras puédén

L

quedarse sin incrementar el volumen de la masa por encima del

=

de la perlita sola; y la separacidn por secado del agua ré%é—v

nida por las fibras no dard por 4sto como resultado la con-
traceidn del producto. Bl término "generalmente esférico" eé-::
empleado para describir la naturaleza de los contactos entre;iil
los grdnulos mds que su forma literal. Igual que las esferas,‘
se tocan en puntos mds que en superficies en que la capilari- ‘
dad actuaris para retener agua, y con ello resistir a la des-
hidratacidn; e igual que las esferas crean espacios en que las
fibras pueden quedarse sin incrementar el volumen de la masa
de grdnulos solos. Verdaderamente, los grdnulos pueden tener
(pero no siempre) numerosos puntos que sobresalen de ellos
(denominados "oréjas de conejo" en la industria) que tienen el
mismo efecto que superficies esféricas, de limitar los contac-
tos a puntos mds a superficies.

Por otra parte, las fibras son mentenidas por las parti-
culas de perlita en forma de una red abierta y son protegidas
contra la segregacidn que retardaria la deshidratacién. Las
particulas de perlita crean una estructura tan finamente gra-
nulada que no deja grandes huecos en gue se pueden juntar un

nimero sustancialmente grande de fibras y bloguee los huecos

e interfiera con una répida deshidratacién. La estructura abier-
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ta de la red de fibras sostenida por la perlita y una ausencia
sustancial de agrupacién o segregacién de las fibras, estd carac-
terizada ademds por la incapacidad de las fibras para retener o
mantener una cantidad sustancial de agua durante el proceso de
deshidratacién, comparado con productos en que un nimero sustan—
clal de fibras estdn unidas entre si. El producto, por esto, pue-
de ser deshidratado hasta 1o que se denomina un estado "sepé“;
dejando mucho menos agua a separar por secado con calor, .

Excepto en las consideraciones precedentes y las enumerédgs
seguldamente, lag fibras pueden variar de las proborciones ii%s~
trativas anteriores. 8i aumentan, crean cierto incremento en la.
reslstencia pero con sacrificio de las propiedades de eficacia":
de aislamiento, de incombustibilidad y de deshidratacidn répidé‘
¥y, con aumento en el coste. Por ejemplo, si el producto tiene a
una cantidad ten alta como 30 % en peso de fibras vegetales (ta;
les como de papel de periddico) comienza a perder algo de su ré-
pida velocidad de deshidratacidén. Con 20 % en peso de fibras de
papel de periddico, el producto tiene adecuada resistencia, es
decir un médulo de rotura de 3 kg por cm2.

Las proporciones en peso entre las fibras y la perlita pue-
den variar con la naturaieza y densidad de las fibras. La rela-
cién de control es realmente la proporcidén entre los nimeros de
fibras individuales y los ndmeros de particulas de perlita fina,
pero no existe un camino prdctico de contar ni los numeros de
fibras ni los de partfculas de perlita. Por ello, para describir
el invento la proporcidn se puede expresar mejor en volumen, 0
preferiblemente en peso para cada fibra especifica u otros cons~
tituyentes variables. La proporcién preferide (de fibras a per-
lita) en peso de fibras de papel de periddico y fibras similares

de madera ¢ vegetales, es aproximadamente de 20-%0 partes en peso
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de fibras a T0-80 partes en peso de perlita, pero para el mismo

mimero de fibras de asbesto comercial (por ejemplo) gue de fi-
bras de papel, el peso de las fibras de asbesto, seria mucho
mayor a causa de que el asbesto tiene un alto peso especifico

y no es prdcticamente posible subdividir el asbesto hasta sus
fibras individuales, comprendiendo una "fibra' en realidaed un
manojo de fibras. Las fibras de asbesto comercial tienen'ﬁﬁfée-
so especifico de aproximadamente 2,5, mientras que las fib#gg
de papel o de madera tienen un peso especifico de 0,6 a 0,7;
Por esto, un ndmero (o volumen) dado de fibras de asbesto éél
sustancialmente mucho mds pesado (aproximadamente 4 veces) qn.:te~
el mismo nimero o volumen de fibras vegetales. Ilustrando asi;-,
la diferencia en relacidn entre los diversos constituyentes
cuando ge expresan en peso en seco del producto acabado y cuan?‘j
do se expresan en volumen; en un producto ilustrativo que com-

prende en peso:

Perlita 60 %
Fibras de asbesto 30 %
Fibras Kraft 10 %

la proporcién de los diversos constituyentes en volumen es

aproximadamente:
Perlita 90,93 %
Pibras de asbesto 5,84 %
Fibras Kraft 3,23 %

81 se considerase el volumen total del producto (incluyen=—
do los huecos entre los grdnulos de perlita, aproximadamente
48 %) la proporcidén volumétrica de fibras a perlita serfa toda-
via mds baja.

Las anteriores relaciones volumétricas demuestran que el

producto es esencialmente perlita, y no fibras adulteradas con
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perlita. Ademds, la circunstancia de gque el produeto no mantiene
la combustidn (incluso aunque todas las fibras sean vegetales)
demuestra 1o bien que estdn separadas o aisladas las fibras en—
tre sf, y 1o pequefia que es realmente la proporcidén de fibras.

Bl producto ilustrativo puede ser fabricado a partir de mi-
neral de perlita que es preferiblemente demasiado fino para =su
uso en conglomerados de hormigén y yeso. Tal mineral es genersl-
mente de menos de 297 micras y de mgs de 149 micras, lo que da
como resultado un alto porcentaje de perlita expandida. Siniqu
bargo, el producto no estd limitado a tamafios particulares de1~
minerales o a un margen especifico de tamafios de los grénulogﬂ,a
de perlita expandida, excepto que preferiblemente no méds del 25';
al 5 % deberd ser mds fino que 44 micras y preferiblemente no_‘}3
m4s del 20 % deberd ser mayor que 2,380 micras. Sin embargo, 165:2
tamafios grandes de grdnulos, suponiendo que exista un margen
adecvado de tamafios mds pequefios, son indeseables solamente en
tanto que tlenden a flotar en la parte superior en una suspen=
gidn acuosa y por ello se segregan.

Para distribuir la cantidad relativamente pequefia de fibras
de forma uniforme en toda la gran masa de particulas de perlita
expandidas, se wbtilizan preferiblemente fibras cortas tales como
de papel de periddicos w otraa fibras vegetales o minefales re-
lativamente cortas (por ejemplo, lana de vidrio, fibras de vi-
drio, asbesto). Las fibras de papel de peridbdicos (que tienen
la ventaja de un coste relativamente bajo), tienen un tamafio me-
dio de aproximadamente 1,5 mm. con una longitud mdxima de 6 mm,
mientras que las fibras Kraft (que se pueden utilizer también,
aunque son mds caras) tienen una longitud media de fibras entre
aproximadamente 6 y 9,5 mm, Las fibras de asbesto del grado ca-

nadiense 5D son suficientemente cortas, de manera que aproxima-
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damente 2/3 de ellas pasan a través de un tamiz de 4.760 micras

vy son retenidas por un tamiz de 2,000 micras. Aunque una peque-
fia cantidad de fibras largas (vegetales o minerales), puede ser
tambidén distribuida por tode la perlita, es diffcil sustituir
enteramente las fibras cortas por las fibras largas (a pesar de
la ventaja de su mayor resistencia). Las fibras largas se agru—
pan si estdn presentes en alguns cantidad sustancial, y pég'éllo
hacen diffcil su distribucidén uniforme por toda la suspen§i§n.
Para obtener fesistenoias comparables a las que se oblteén~
drian si se pudiese utilizar sustancialmente fibras largas"ééﬂ
forma exclusiva, las fibras cortas son tratadas preferiblemente
para incrementar su friccién mutua o unidn, aplicdndoles una =~
cantidad relativamente pequefia de una sustancia incrementadoré
de la friceidn no desplazable o aglutinaﬁte dispersable en agua;"i
En el método ilustrativo, tal sustancia es afiadida preferible-
mente a la suspensidén acuosa, que Qontiene las fibras, en forma
de una emulsidn o dispersidn para permitir la distribucidn de
la cantidad relativamente pequefia por tods la superficie rela=-
tivamente grande de lag fibras. Tiende a reunirse sobre las fi-
bras mds que sobre las particulas perliticas. Por cuestiones de
conveniencia tal sustancia serd citada en esta memoria como ma=-
terial o sustancia de unidén, adhesivo o aglutinante. Deberd de
ser preferiblemente no desplazable, de forma que permanezca S0-
bre las fibras y no pase a la superficie con el agua, cuando
ésta es separada del producto o concenbtrado en la superficie
del producto, al secar. Isto excluye la mayor parte de las sO=-
luciones verdaderas incluso aunque tengen caracteristicas de
widn. Para la mayor parte de los productos, el desplazamiento
de la sustancia de unidn hacia, y su concentracidn en, la capa

superficial del producto no son deseados, aunque donde se desea
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una capa superficial muy fuerte y resistente, se puede permitir
algo de desplazamiento. En la mayor parte de tales casos, el in-
terior del producto deberd ser correspondientemente mds débil.
Be supone que el adhesivo incrementa la friceidn entre las
fibrag y su resistencia a sger rotas por traccidén. Asi tratadas,
las fibras proporcionan resistenclas comparables g las que se
obtendrian con fibras largas, si éstas dltimas pudiesen seﬁ:dis—
tribuldas uniformemente de forma practicable en todo el pro&gc-
to. La distribucidn uniforme de las fibras es enormemente més-.
importante en un producto de este cardcter (que es esencialmei=
te perlita con solamente suficientes fibras para formar la ante=
dicha red o esqueleto) que en un producto que es esencialmentg{:
fibras y contiene diversgos sélidos o aglomerados como cargas. -
Aunque se cree que la sustancia adhesiva actia como un ageﬁ;:
te de unidn para adherir las fibras entre si, es evidente que se
origina cierta forma de efecto de aglutinacién entre la perlita,
lag fibras, y el adhesivo, cuando los ingredientes sélidos son
mentenidos en una masa homogénea compacta. El supuesto efecto
adhesivo entre los ingredientes es tedrico, y es diffcil de pro-
bar o negar. Los ensayos en bruto han mostrado gue el asfalto
es mds atraldo por las fibras que por la perlita. Por otra par-
te, el cartén final tiene también el aspecto de un cartén que
contiene fibras y perlita mantenidas juntas por un aglutinante.
Como resultado, aunque se supone que se origina una accidn de
unidn entre las fibras y el adhesivo, y que tiene lugar muy po-
ca unidn entre la perlita y el adhesivo, para los fines de este
invento, el adhesivo puede ser considerado también como un aglu-
tinante.

En general, e independientemente de las fibras y sustancia

de unidn especificas utilizades, los ingredientes de gue estd
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compuesto el cartén deberdn estar presentes en cantidades en pe-

so de acuerdo con los siguientes mirgenes aproximados de porcen-
tajes: particulas de perlita expandida, 40 %-80 %; fibras, 50 %
10 %; y adhesivo o aglutinante, hasta aproximadamente 30 %, pero
para los productos comercialmente mds atractivos no mds de apro-
ximadamente 25 %, y no menos que aproximadamente 5 % para la ma-
yor parte de los productos gue constituyen los méjores ejé@ﬁlos
del invento. Preferiblemente, una férmula general apropiadaien

peso en seco para un producto acabado aislante del calor ¥ &91

sonido es:

Perlita 60-70 %
Fibras 15-30 %
Sustancia de unién 10-25 %

Pare impedir una resistencia demasiado baja, la proporcidn-i‘
en peso de fibras a perlita no deberd ser preferiblemente sus-
tancialmente menor que 1 a 4-1/2. Se prefiere uma proporcién en -
peso de fibras a perlita de aproximedamente 1 a 3. En términos
de peso del producto fabricado con fibras vegetales, esto sig-
nifica aproximadamente 20 % de fibras y 60 a T0 % de perlita,
siendo el resto sustancia de unidn. Para otras fibras, el peso
puede variar ligeramente dependiendo de las caracteristicas,
longitud, peso y resistencia de las fibras. Un cartdén aislante
de este cardcter no deberd tener una densidad sustancialmente
mayor que 0,12 a 0,16 kg/l; pero si es necesario un cartén mis
rigido y fuerte las densidades pueden ser incrementadas a 0,24
kg/1l por mayor compresidén del cartdn durante la fabricacidn.

La concentracidén en sélidos en la suspensién utilizada en
el método ilustrativo depende en cierta forma del método de fa-
bricacidn. Cuando el producto es formado sobre una mdquina de

cilindros o Pourdrinier, la concentracién en sdlidos debe de
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ser de 3 a 8 % para fabricar un producto que tenga un espesor
en seco de al menos 25 mm. Se prefiere mds una alta concentra-
cidn en sblidos gue una baja, para incrementar a la vez la pro-
duceidn y para combatir la tendencia de las particulas mayores
de perlite expandida a elevarse en la suspensién. Esto contras-
ta con las suspensiones dilufdas utilizadas en la fabricasién
de cartén de fibras y papel, usuales en que los sélidos no-pﬁe-
den exceder de 0,02 a 5 %. La deshidratacién es muy répida de-
bido a la naturaleze "abierta" de la masa de particulas de féi;
lita y a la ausencia de agrupacidn de fibras o segregacidn.

Después de, y durante, la configuracidn, el cartdén es con-
primido ligeramente para comunicarle un espesor uniforme y pérék
consolidarlo. La humedad residual (que resta después de la apli#f:
cacidn de succién y prensado) es expulsada preferiblemente pori~.:
calor, para acelerar el secado.

El hecho de que el cartén sea secado en una banda continua
0 cortado en piezas antes del secado, depende del tipo de apa~-
rato. Generalmente, es preferible cortar el velo transversal-
mente a intervalos asntes de penetrar dentro del secador., EL car-
tén secado es seguidamente desbarbado o recortado a su tamafio;
vy si estd proyectado para su uso como un material acustico, la
cara del material puede ser perforada para proporcionar cavida-
des convencionales receptoras del sonido, o se puede cortar una
delgada capa de la superficie si se desea incrementar la poro-
sided de la superficie para la absorcién del sonido. Para otros
usos, gseria indeseable el corte de la superficie.

Se pueden utilizar diversas sustancias aglutinantes, de
unidén o incrementadoras de la friceidn, dependiendo algo de los
ugos y propiedades deseadas del producto, tales como por ejem-

plo emulsiones bituminosas, silicato de sodio, brea, bentonita,
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prefieren sustanciss de unidn ligeramente coloreadas, tales co-

mo silicato de sodio, almidén y cementos y emulsiones o suspen—
siones de resina ligeramente coloreadas para un material acds-
tico o de aislamiento del sonido, ya que éstos no sangrardn ni

descolorardn el materizl si éste estd pintado. Bl asfaltd. smul-

v

sificado tiene la ventaja de su bajo costo y comunica al proi
ducto unas excelentes propiedades repelentes al agua ¥, sorbfen—
dentemente, el producto no mentendrd la combustidn. A tempeié#
turas muy altas, el asfalto y las fibras (si éstas son fibraé;
vegetales) se carbonizardn en una extensidén limitada, pero el -
producto no mentendrd la combustibn ni se desintegrard. Esto .“
es debido a la circunstancia de que el producto es principal- -
mente perlita y las fibras vegetales y el asfalto estdn separa-.~
das v aisladas de tal forma por la perlita, que no pueden trans-
nitir la combustidn de un punto a otro. Lo mismo se aplica a
otras sustancias orgdnicas de unidén, tales como almidén y resi-
nas.

Bl invento no estd limitado a las susbtancias de unidn es-
pecificas enumeradas, pero consideraciones de disponibilidad,
costo, etc., las limitan précticamente a las sustancias de wnién
que son de bajo costo y que (cuando se utiliza el método ilus-
trativo de fabricacidn) que son fécilmente dispersables en una
suspensidn acuosa, Ofros disolventes o fases lfquidas para las
sustancias de unién son caros y pueden ser mds dificiles de
dispersar en agua, y pueden entrafiar también un riesgo de in-
cendio en la fabricacidn. Aparite del hecho de su costo relati-
vamente alto, se podrian emplear resinss sintéticas. Un ejem—
plo es acrilato de calcio, un mondmero soluble en agua que re-

sulta insoluble en agua.
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Es posible que con silicato de so0dio como aglutinénte, se

origine una reaccidén quimica entre éste y la perlita. Una indi-
cacién de un cambio en la naturaleza del silicato sédico en aso-
ciacidn con perlita expandida es la inesperada resistencia a la
desintegracidn del producto ilustrativo bajo prolongade impreg-
nacién en agua. Una impregnacién en agua por encima de un’'mes,
aunque reblandece en cierta medlda el producto, no da comd:ié-
sultado la desintegracidn. Después de secar, el producto rete-
nfa el 75 % de su resistencia original. En productos por lone—
més idénticos, en que la vermiculita exfoliada reemplazaba a 1a
perlita expandida, se originé una completa desintegracién des- '
pués de impregnar durante 72 horas. Como agente aglutinentse, el‘;
silicato sdédico ha sido notoriamente vulnerable a la humedad.
Su inesperada resistencia a ésta en asociacién con la perlita
demuestra un cambio de cardcter o cierta nue&a relacién de de-
pendencia; y esto es cierta confirmacidén de que se ha formado
un enlace insoluble de silicato de aluminio por reaccidn entre
la perlita y el silicato sddico.

Bl silicato sdédico cumple también una funcién adicional si
el producto es sometido a altas temperaturas. Al exponer a altas
temperaturas (1o que carbonizaria las fibras, si éstas fueran
fibras vegetales) el silicato sédico funde algo del vidrio de la
perlita para formar una pelicula de vidrio méds o menos continua
para reforzar el producto e impedir la desintegracién. Un pro-
ducto de este cardecter resistird el severo ensayo de combustidn
especificado en la norma del Gobierno Federal de Estados Unidos
88-4-118-a, que comprende la exposicidn de una superficie de
0,83 m2 del producto durante 40 minutos a una llama incidente
que eleva la temperatura desde la temperatura ambiente hasta

9272 ¢ en un espacio de 25 minubtos, y mantiene seguidamente la
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temperatura entre 9272C y 93%09C para el resto del ensayo (15 '

minutos), sin desprendimiento sustancial del producto. El re-
fuerzo continuo de vidrio formado por el silicato sédico, ine
cluso aunque las fibras sean carbonizadas impide la desintegra-—
cidn del producto bajo tal calor.

Tal como se ha indicado anteriormente, las fibras, (gi’;
son fibras vegetales) estdn demasiado aisladas y estdn préééﬁ;
tes en una cantidad demasiado pequefia, para gyudar a la pfdpar
gacidn de la llama o de la combustién por todo el producto.jig.
muy grande proporcién de perlita actia como barrera para lai;d
propagacién de la combustidn a lo largo de las fibras. La pro;
fundidad de penetracidn de las temperaturas de carbonizacidn:A"‘
arriba definidas, no debe exceder de aproximadamente 12 mm.

Desde luego, se pueden ubtilizar fibras incombustibles ta—-
les como fibras de vidrio, asbesto, ete., particularmente si
el producto estd proyectado para su uso a temperaturas que car—
bonizarfan las fibras vegetales, pero por lo demds son preferi-
bles fibras vegetales tales como de papel de periddico o de
Kraft, desde el punto de vista del coste y facilidad de distri-
bucién por toda la suspensidn.

Las antedichas susbancias de unidn o aglutinantes, aunque
contribuyen en diferentes propiedades incidentales en el pro-
ducto, se cree que tienen la caracteristica comin de incremen-—
tar la uwnidn o fricecidn mutua entre las fibras, incrementando
su resistencia a la rotura por traccidn y dando al producto una
resistencia equivalente a la obtenible tedbricamente con fibras
largas, si éstas Yltimas pudiesen ser distribuldas uniformemen~
te por todo el producto, v de efectuar una acecidn de aglutina-
¢ibn para combinar y retener los ingredientes en una masa homo-

génea y compacta.

- 14 -



10

15

20

25

30

De acuerdo con el método ilustrativo de fabricacidén, los
divergos constituyentes son incorporados preferiblemente en una
suspensidn acuosa que puede ger utilizada en una mdquina for-
madora de cilindros similar a una Oliver (marca registrada), o
en una mdquina Fourdrinier.

Incluso con una concentracién anormalmente alta de sélido,
Jos productos ilustrativos pueden ser fabricadOS.fécilmentg'en
espesores en seco de 25 mm, y mds, sin dificultad. Realmenfé,
la limitacidn de espesor no estd determinada por el tiempo réf.

querido para deshidratar (a causa de que incluso materiales m#s

gruesos pueden ser deshidratados rdpidamente), sino por aquel‘ -

espesor que puede ser secado mds répidamente en el secador des-".

puds de deshidratar, requiriendo un material mds grueso que

25 mm, mids de un tiempo proporcionalmente mds largo para secar,

Bs preferible, por ésto, formar los cartones sustancialmente no
nds gruesos que 25 mm, para obtener el secado uds eficaz, y si
se desea un cartén mds grueso, se pueden pegar entre si una
pluralidad de cartones para obtener el grueso deseado.

Generalmente el cartén sale de la operacidn de deshidrata—
eién deshidratado tan completamente que es denominado "seco"
(aunque no esté literalmente seco) y no precise prensado o 1o
precisa muy poco antes de penetrar en el secador. Generalmente,
basta un dnico par de rodillos de prensado. Sin embargo, se de-
berd recordar que la suceidn utilizada en la deshidratacién
origina la compresidn del cartdén en cierta extensidn por la
aceidén de la presidn atmosférica.

Desde luego, se puede formar una concentracién en sélidos
incluso mayor y se puede deshidratar en moldes simples de
succién, pero tales métodos de formacidn son lentos comparados

con la formacidn por medio de un cilindro o mdquina Fourdri-
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Con el bajo contenido en fibras gue caracteriza al produc-—

nier,

to presente, la resistencia varfs con la proporcién de fibras.
Cuando la eficacia de aislamiento es lo prinecipal, no se uti-

5 1lizardn preferiblemente mds fibras que las necesarias para man-—
tener a la perlita en su forma configurada. S5i se debe igcrée
mentar el contenido en fibras, la sustancia de unidén deberd -ser
incrementada también en proporcién, para obtener el benefiéig
de incremento en resistencia obtenible por la proporcidn iné_

10 corementada de fibras. Dentro de los limites, dependiendo déi%a
proporeidn, longitud y resistencia de las fibras, se puede iﬂpV'
crementar también la resistencia incrementando la cantidad dg -
gustancia de unién. Un exceso de sustancia de unidén (nds alléu';.
de lo necesario vara obtener una médxima resistencia con una |

15 proporcidn dada de fibras), sin embargo, incrementa el peso y
reduce la eficacia de aislamiento sin ninguna ventaja de com-
pensacidn.

Los ejemplos siguientes son ilustrativos de productos gque
incorporan diversas sustancias de unidén:

20 Perlite expandida (densidad 0,048 kg/l1) T0% en peso

Fivras (pasta de papel de periddico) 20% en peso
Asfalto (utilizado en forma de una emulsién

gue contiene 40~60% de asfalto) 10% en peso
Un producto destinado para resistir temperaturas modera~

25 das (por ejemplo de 4272C a 6499C) comprende lo siguiented

Perlita expandids 68% en peso

Fibras de asbesto 24% en peso

Fibras Kraft 8% en peso

Silicato sddico 20% en peso
30 Bl silicato sddico empleado era de una concentracién de
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6 a 10%Be con una proporcidn de sosa a silice de 1 a 3,36, Aun-
que las fibras Kraft se carbonizan a las temperaturas a las gque
es expuesto un cartdn de este cardcter, proporcionan uns buena
resistencia en hiémedo durante la fabricacidn.

S5i el color tostado resultante de la utilizacidén de asfal-
to como material de unidn es indeseable por cualgquier ragén,
como por ejemplo en un aiglamiento acvstico, se pueden utiiizar
sustancias de unidn ligeramente coloreadas tales como silicéto
gédico y almidén.

Un material gque utiliza almiddn como sustancia de wnidn ..

comprende:
Perlita expandida 685 en pesc .
Fibras 209 M -
Almidén cocido 106 v "

B producto anterior tiene una densidad entre 0,1 y 0,12
kg/l y tiene un médulo de rotura entre 3,5 y 4,2 kg. por cm2.
En general, la proporcidn de almidén a fibras es aproximadamen-
te de 0,4 kg. de almidén por kg. de fibra; aunque se puede uti-
lizar una cantidad tan pequefia como 5% de almiddn coecido, se
obtienen mejores resistencias con "10%.

El almiddén proporciona una inesperada resistencia al aguai
una inmersidn prolongads del producto en agua durante 3 sema~
nas da como resultado solamente un ligero reblandecimiento del
material. Se puede obtener una mayor resistencia al agua por
adicidn de un material que repele al agua tal como una emulsidén
de resina. La sustancla adicional que repele al agua utilizada
para un cartdn acistico deberd estar limitada, desde luego, a
un material gue no descolore indeseablemente al cartdn. Una ade-
cuada sustancia que repele al agua es una emulsidn acuosa de un

polimero de acetato de vinilo.
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sodio y la perlita, la concentracidn del primero no deberd ser
inferior a 42 Beaume. Verdaderamente, si la concentracién es
inferior a 62Be el material no pasard el ensayo de combustién
arriba indicado. La concentracidén preferida es de 102Be. Con—
centraciones por encime de 159Be incrementarfan el coste y el
peso ¥ no servirian para fines dtiles.

Los siguientes productos son ilustrativos y comprendeﬁ'gi-
licato sddico como sustancia de unidn:

Perlita expandida (densidad 0,048 a

0,052 kg/1) : 56,T2% en peso -
Fibras (pasta de papel de periddico) 19,91% v 7.

Silicato sédico, seco (introducido

como una solucidn de 1092Be) 23,375 1o (

Bl anterior producto tiene un médulo de rotura de 7,5 kg/cmg,
una densidad de 0,15 kg/l y es capaz de pasar el anterior ensayo
de combustidn. Ta anterior resistencia sobrepasa sustancislmente
la que es necesaria para un aislamiento actistico.

Otro producto gue emplea una mds baja concentracién en si-
licato sédico, combrende:

Perlita expandida (densidad 0,048-0,052 kg/1) 59,27 % en

peso
Fibras (pasta de papel de periddico) 20,81 % "
Silicato sédico, seco, (introducido como

solucién de 82 Be) 19,90 % *

Bl anterior producto tiene un médulo de rotura de 5,6 kg/cmz,
una densidad de 0,14 kg/l y paserd el ensayo de combustién ante-
rior.

Un tercer producto que emplea una solucidén de silicato gé-

dico de concentracién minima, (solucidén de 42 Be) comprende:
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Perlita expandida (densidad 0,048~

0,052 kg/1) 65,85 % en peso

Fibras (pasta de papel de periddico) 23,11 % en peso

Silicato sddico, seco (introducido

como una solucidn de 42 Be) 11,04 % en peso

Tal producto tiene un médulo de rotura de 4,3 kg/cmg, 5na
densidad de 0,125 kg/l, pero falld despuds de 18 minutos de éx-
posicidn al ensayo de combustidn. Aunque esta resistencia usria
suficiente para un aislamiento acistico, si el cartén no eg bl
viese superficialmente desbastado, una concentracién tan baj&'
de silicato sddico da como resultado cierto desplazamiento ha- -
cia la superficie con el resultado de que si esté desbastado;{jﬁ
superficialmente para exponer el mdximo de poros abiertos, léf::~
resistencia serd menor.

Otro producto que comprende fibras de asbesto con silicato

sédico como sustancia de unidén, comprende:

Perlita 48 % en peso
Fibras de asbesto (5 D) 24 % en peso
Fibras Kraft 8 % en peso
Silicato sdédico 20 % en peso

La expresidén 5 D anterior es una clasificacidn normalizada
canadlense para un tipo aproplado de asbesto comercial que idens
tifica generalmente el cardcter de las fibras por la longitud de
las fibras.

Tal producto puede ser fabricado por el método anteriormen-
te descrito a partir de una suspensidn que contiene 5 % de sdéli-

dos, en que Jos sdlidos comprenden:

Perlita 60 % en peso
Fibras de asbesto 30 % en peso
Fibras Kraft 10 % en peso
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Las proporciones de los diversos constituyentes pueden va-
riar considerablemente en su relacidn mutwa, pero para produc~
tos que tienen generalmente las propiedades fisicas de los ci-
tados anteriormente, los constituyentes no deberdn variar, de
forma preferible, sustancialmente mds gque lo siguiente. La per-
lita, 5 % por encima o debajo sobre lo citado inmediatamént&
antes y con una densidad de aproximadsmente 0,048 kg/l. E$ §o-
sible efectuar una mezcla o seleccidn de diversas calidades,
utilizando particularmente las calidades no apropiadas para lsa

fabricacién de otros productos tales como por ejemplo conglonig=

rados de yeso y hormigzén. Hablendo generalmente, la perlita ex--

pandida utilizada para la fabricacidén del cartén aislante de -

este invento deberd ser de una calidad tal que una parte prin;

cipal, o al menos una porcién sustancial, sea capaz de atrave-

sar un tamiz de 841 micras y una porcidén sustancial sea aproxi-
madamente de 149 micras o wds fino. Las fibras Kraft deberdn
estar dentro del margen de 6 %- 10 %; el silicato sédico debe-
ré estar dentro del margen de 16 % - 24 %. Las fibras de asbes-
to pueden variar entre 15 y 35 %. Sin embargo, para obtener las
ventajas que sobrevendrdn con un incremento, por ejemplo, de
fibras, la sustancia de unidn deberd ser también incrementada
¥ viceversa. Asi pues, para obtener el incremento en resisten—
cia que deben proporcionar las fibras adicionales, deberd haber
un incremento en sustancia de wnidn. Por otra parte, si las fi-
bras son reducidas, la sustancia de unidn puede ser reducida
correspondientemente sin originar una pérdida adicional en re-
sistencia.

Aunque existen diversas calidades de silicato sddico (va-
riando en su proporcién de sosa a sflice), la calidad comercial

menos cara (que tiene una proporcién de sosa a sflice entre 1 y

- 20 -
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3,36) es satisfactoria,

Excepto para alto aislamiento térmico (es decir temperatu~
ras de 1502 C y superiores) y productos en que las fibras vege~
taleg son indeseables por otras razones, se utilizan preferible-

5 mente las fibras vegetales a causa del bajo coste y a causa de
que facilitan la fabricacién por métodos de bajo coste, Para tem-
peraturas de 3152 C a 6502 C que se encuentran en el aiplaﬁiénto
industrial tal como recubrimientos de tubsrfas, puede ser desea-
ble reemplazar parte o la totalidad de las fibras vegetales;‘por

10 fibras minerales, tales como asbesto y fibra de vidrio. Prefefi—
blemente se utiliza algo de fibra vegeial para comunicar una ra-
sistencia en himedo aumentada. En productos de este cardcter, éif
gilicato sédico es preferible como material de unidén. Entre 1569:
C y 3152 0, se pueden utilizar fibras vegetales si no existe oh-

15 jecidn a la ligera carbonizacidén local o superficial en las re-
giones en que se encuentran las mds altas temperaturas.

Aungue el producto podria ser fabricado por otros métodos
distintos que el método de suspensién antes descrito, éstos son
congiderados como menos econdmicos., Se acumulan ventajas sustan-—

20 ciales e inesperadas a partir de la fabricacidn sobre una médqui-
na Fourdrinier: (1) la pasta himeda o materia prima puede estar
nds concentrada, hasta de 8 % en sélidos (una concentracidn in-
creiblemente alta) no siendo la limitacién de concentracién la
dificultad de deshidratacién sino la fluidez de la materia prima,

25 con mayor concentracidén en sélidos, la materia prima puede no
fluir con suficlente facilidad; (2) a causa de la alta concentra-
cidn en sdlidos, se pueden incluir particulas de berlita nayores
que las que se podrian emplear en una materia prima menos con-
centrada a causa de su tendencia a flotar hacia la superficie;

30 y (3) se brinda una oportunidad para separar una cantidad sus-
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tancial de agua, por drenaje natural, mientras el cartén estd

sobre la tela metdlica (que es una superficie perforada) ¥ an-
tes de que alcance las cdmaras de suceién.

Para fabricar un producto acabado de 25 mm, de espesor,
la materia prima es hecha circular sobre la tela metdlica con
un espesor aproximado de 62 mm. Incluso antes de llegar a las
cdmaras de succidn (una distancia de aproximadamente 6.m;; éir-
culando a 2,7 m., por minuto) ésta se ha deshidratedo por s .
misma por drenaje natural (es decir sin succién) hasta un pun-
t0 en que es prdcticamente auto-sustentadora (es decir ya nc
se requieren marcos de molde para mantener los mdrgenes del
cartén himedo). Al pasar sobre las cdmaras de succién y bajo -
los rodillos de presidn y calibrado (pero antes de entrar en
los secadores) el material desciende a un espesor de aproximae- ..
damente 25 mm (por ejemplo, aproximadamente 26 mm). En el se-
cador se contrae aproximadamente 0,75 mm de espesor. La augen-
cia de una contraccidn sustancial es debida, tal como se ha in-
dicado anteriormente s la circunstancia de que el producto estd
congtitufdo sustancialmente por completo, por particulas de
perlita en contacto, y de que las fibras estdn en los espacios
entre las particulas de perlite en contacto.

9i debido a la alta concentracidn en sélidos, la estructu-
ra superficial de la pasta hifimeda que yace sobre la tela mebdli-
ca de la Fourdrinier, es rugosa, esta rugosidad puede ser elimi-
nada completamente y se puedé producir una superficie superior
perfectamente lisa agitondo suavemente la superficie del mate-
rial de partida sobre la tela metdlica antes de que alcance las
cdmaras de succién.

Para mezclar la materia prima es ventajoso afiadir la perli-

ta expandida a una suspensién que contiene las fibras (una sus—
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pensidén acuosa de una consistencia de aproximadamente 1,5 a 2,5 %

de sdélidos) con una accidn de agitacidén de forma que las particu-
las de perlita sean humedecidas completamente. Por ejemplo, la
perlita puede ser afadida a un remolino de la pasgta himeda con

5 fibras que se alimenta en la cdmara superior que contiene el agi-
tador y alimentador convencionales. La sustancia de unidn (por
ejemplo asfalto emulsionado, silicato eédico, ete.) puede ser
afiadida también en el remolino, para ser distribuida totalmente
por toda la materia prima.

10

- NOTA ~

15 Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero no estable-
cida, practicada ni divulgada en Espafia, que se presentan pare
que sean objeto de esta solicitud de Patente de Introduccidn por
DIEZ afios, son los siguientes:

1.~ Un método para fabricar un cartén aislante del calor y

20 del sonido sobre una base continua, utilizando uné superficie
perforada continuvamente en movimiento, a partir de una suspen-
sién que comprende fibras, particulas de perlita expandidas, un
aglutinante, ¥y agua, vy en el que se forma una esterilla hidmeda
de s6lidos a partir de la suspensién sobre la superficie perfo-

25 rada, y se deshidrata o escurre la esterilla himeda, caracteri-
zado porque la suspensidn tiene un contenido de sblidos de 3 % a
8 % antes de que se depositen los sélidos sobre la superficie
perforada.

2.~ Un nétodo segiin la reivindicacién 1, caracterizado por—

30 que se forma un remolino con una mezecla de fibras, aglutinante y
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agua y las particulas de perlita expandidas son afiadidas al re-
molino para formar con e¢llo la suspensidn.

3.~ Un método segin cualquiers de las reivindicaciones 1 ¥y
2, caracterizado porque las partfculas de perlita, comprenden
aproximadamente 40 % a 80 % en peso del producto seco y las fi-
bras comprenden aproximadamente 50 % a 10 % en peso del proéuc-
to.

4,~ Un método segin cualquiera de las reivindicaciones .1-3,
caracterizado porgue las particulas de perlita tienen una pgrte
sustancial de una finura de 149 micras, y la mayor parte de las
particulas de perlita son capaces de pasar a través de un tamig
de una abertura de malla de 841 micras.

5.~ Un método segin cualguiera de las reivindicaciones ;{4,
caracterizado porque con el agua, el aglutinente y las fibras -
se forma inicialmente una suspensidén que tiene un contenido de
sélidos de aproximadamente 1-1/2 % a 2-1/2 %, y las particulas
de perlita son afiadidas a la misma para formar un contenido en
suspensidén de aproximadamente 3 % a 8 %,

6.~ Un método de fabricar un cartbn aislante del calor y
del sonido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede y con
los fines gue se han especificado.

Bsta Hemoria consta de veinte y cuatro hojas escritas a

mdguina vor una sola cara.

wsarsa, 30 ABR 1965

ALF JMX\&:\\
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