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El presente invento se refiere a miquinas dfnemo-eléc-
tricas y, mas particularmente, se refiere a ciertos perfec-
cionamientos en una disposicidn para enfriar motores eléc-
tricos adecuados para su uso en dispositivos moto-compreso-
res hern8ticos de refrigeracidn.

En la construccidn de ciertos tipos de miquinas d{namo-
eléctricas, por ejemplo, dispositivos moto-compresores her-
méticamente cerrados para fines de refrigeracidn, se acos-
tumbra a dividir el dispositivo en clmaras comunicantes para
el motor y para el compresor y montar un nficleo de estator
y un rotor en la cimara del motor. El nficleo de estator in-
cluye ranuras destinadas a acomodar un devanado principal
de marcha dispuesto radialmente més alld de un devanado au-
xiliar usado con fines de arranque, teniendo ambos devenados
dspiras extremas que sobresalen axialmente mis alld de los
costados del nficleo de estator. Cada devamado est& compuesto
por espiras de alambre recubierto de esmalte y aisladas eléc-
tricamente del nficleo por el aislamiento de las ranuras. Un
sistema aislante tfpico es el mostrado en la Patente de los
Estados Unidos No, 2.169,097. Ademfs, los devanados estin
también aislados uno del otro por el denominado aislamiento
de fases situado entre los devanados, con inclusidn de las
partes de ellos que sobresalen de los costados del nficleo
del estator.

Como la corriente atraviesa los devanados y produce ca=
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lor que tiene el efecto general de aumentar la resistencia
de los devanados y la temperatura total del motor, se produ-
ce un marcado decremento en el rendimiento del motor si el
calor no es disipado eficazmente del motor. En el pasado,
ha sido préctica comfin formar un extremo del rotor con pale=-
tas radiales relativamente pequeifias para dirigir el flﬁido o
gas refrigerante algo frio de la entrada de aspiracidn o
contacto con las esplras adyacentes extremas de devanado iﬁr
tentando transferir el calor generado desde los devanados ai
flufdo de refrigeracibn. Este enfoque de la refrigeracibn
del motor no ha sido demasiado satisfactorio y el problema
de una disipacidn adecuada del calor se ha agravado en aqué-
1llos casos en que sdlo el devanado principal es excitado dﬁr
rante las condiciones de funcionamiento y esti situedo radial-
mente por detrds del devenado auxiliar no excitado. Entonces,
las paletas radiales del rotor difigen la circulacidn de.:lﬁi-
do refrigerante principalmente a contacto con las espiras_
extremas del devanado auxiliar no excitvado y el calor del dé—
vanado principal excitado no es evacuado de un modo eficaz.

En un intento para superar esta disposicibn ineficaz de
enfriamiento y para asegurar que el esmalbte del arrollamienf
to, los aisladores de fase y los de las ranuras no perder&n:“
sus resistencias meclnica y dieldctrica a temperaturas ele-
vadas de los arrollamientos, por ejemplo, por encima de 1039C,
se empled en algunas‘aplicaciones una calidad o clase espec#aﬂ
de aislamiento., Por supuesto que esto aumentd el coste globﬁl
de fabricacibén de los motores pero no redujo la resistencia
del arrollamiento ni mejord el rendimiento del motors No obs=
tante, cualqﬁiera que sea el tipo de material aislante utiw

lizado, el aumento total admisible de temperatura de los de=



- 4 -

vanados y del motor viene dictado por la temperatura a la cual
el refrigerante se degradard y se descompondrf; por ejemplo,
para ciertos gases en las proximidades de 2002C,
Puede verse asf que una disposiciln setisfactoria para
60.,~ enfriar motores que estin destinados a operar principalmente
en dispositivos herméticos moto-compresores para refrigera-
cibn constituye un problema permanente en la industria de
los motores,
Por consiguiente, un objeto principal del presente in-
65.~ vento es crear una miquina dinsmo-el8citrica con una disposi-
c¢ibén de enfriamiento mejorada para disipar eficazmente el
calor generado en la méquina.
Otro objeto del invento es crear una disposicidn mejo-
rada de enfriamiento para un motor eléctrico que tiene el
70.~ efecto de reducir al minimo el aumento de la temperatura del
ambiente gque circunda al motor y el propio motor cuando sl
motor es hecho funcionar en un dispositivo moto-compresor.
Otro objeto del invento es crear un rotor mejorado que
tiene medios particularmente eficaces para disipar el calor
75.~ de las espiras extremas del arrollamiento de un motor uni-
direccional adecuado para su uso en un dispositivo moto-
compresor herméticamente cerrado para refrigeracidn.
Todavia otro objeto del invento es crear un dispositivo
moto~compresor con una construccidn de rotor perfeccionada
80.~ que transfiera eficazmente el calor del devanado princibal
de marcha durante condiciones de funcionamiento a un f£lfiido
refrigerante de enfriamiento incluso cuando el devanado de
marcha estd situado radialmente mis allf de un devanado au-
xiliar, manteniendo de &ste modo la subida de la temperatura

85.- de los arrollamientos dentro de un 1limite predeterminado y
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permitiendo el uso de un material aislante eldctrico para
baja temperatura y relativamente barato en relacidén con los
arrollamientos.

Al llevar a cabo los objetos de este invento en una for-
ma del mismo, se hace un dispositivo hermético moto-compresor
de refrigeracibn que tiene una envolvente que posee cémards
comunicantes para el motor y el compresor, con un motor eléc—
trico unidireccional dispuesto en la cémara del motor, El mo-
tor incluye un estator que tiene un nficleo que lleva arrolla-
mientos con espiras extremas que se extienden axialmente més
alld de cada lado del nficleo y un rotor montado para rotacibn
con relacibn al estator. Para efectuar una disipacibn mejora-
da del calor generado en los arrollamientos durante el fun-
cionamiento del dispositivo moto-compresor, el rotor estd for-
mado con una pluralidad de paletas impulsoras en cada extremo,
yendo la parte exterior de cada paleta por delante de la par-
te de entrada en la direccidn de rotacibn del rotor. Ademis,
las paletas se extienden de preferencia axialmente por lo me=
nos hasta las extremidades axiales de las espiras extremas de
los devanados., Durante el funcionamiento de la unidad moto-
compresora, las paletas dirigen filido refrigerante de en=-
friamiento a contacto con las espiras extremas de los arrolla-
mientos con una accibn turbulenta para retirar calor del mo-
tor, manteniendo de este modo el aumento de temperatura de
los devanados dentro de limites prescritos.

La materia & la que se refiere el invento se sefiala de
modo particular y se reivindica claramente en la parte final
de esta Memoria descriptiva. Sin embargo, el invento mismo,
tanto en 1o que se refiere a su organizacidén como al método

de trabajo, junto con otros objetos y ventajas, podrd compren~
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derse mejor haciendo referencia a la siguiente descripcidn

considerada conjuntamente con el dibujo adjunto. En el di-
bujo:

La figura 1, es una vista en seccibn de una unidad de
motor elctrico y compresor hermética, para refrigeracidn,
que incorpora el presente invento en unna forma del mismo.

La figura 2 es una vista, parcialmente en seccibn y par-
cialmente arrancada, del motor del compresor de la figura 1
para ilustrar detalles del conjunto mejorado de rotor del pre=-
sente invento y su efecto de enfriamiento con respecto al
arrollamiento del estator.

La figura 3 es una vista en perspectiva de una parte de
un sezundo conjunto de rotor, mostrando otra forme del pre-
sente invento.

La figura 4 es una gréfica que compara la temperatura
del devanado de motores de compresor gque tienen un rotor de
tipo usual con el auvmento de bemperatura del devanado del mo=-
tor de compresor que emplea el rotor de las realizaciones de
las figuras 1 y 3 para ilustrar la eficacia de la refrigera-
cibn del presente invento.

Con referencia ahora al dibujo con mis detalle, y espe-
ci{ficamente a la figura 1, hemos ilustrado una forma del in-
vento incorporédndolo en una unidad moto-compresora herméti-
camente cerrada, indicada de modo general por el nfmero 10,
adecuada para su uso en un sistema de refrigeracibn. En este
ejemplo del invento, la unidad 10 incluye una caja moldeada
11 herméticamente cerrada que comprende una pieza colada ci-
1indrica en general, central, 12, cerrada en cada extremo
por miembros 13 y 14 que estén asegurados cada uno a la pieza

colada 12 por una pluralidad de tornillos 15. La pieza colada
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12 estd provista de modo enterizo de una pared 16 entre los

- -

extremos de la caja 11, dividiendo a la caja 1l en clmsras
comunicantes para el mobtor y el compresor, 17 y 18, respecti-
vamente., La clmara de compresor 18 estd formada del modo
usual con un blogue de cilindro 19, colado de una pieza con
la pared 16 y tiene un #nima de cilfndro 20 en la cual se
mueve un pistén alternativo 21. El vAstago de pistén 22, co-
nectado al pistén 21, esti unido a su vez a la parte de ma-
nivela 23 de un &rbol principal de accionamiento 24, La clma-
ra 18 del compresor estd provista de los conjuntos usuales
de lumbrera-vilvula de entrada y de salida (habiéndose mos-
trado en la figura 1 solamente el conjunto de entrada 25)
siendo las partes componentes del compresor de la unidad 10
de tipo usual por lo que no precisan descripcién ulterior.

Con el fin de soportar a rotacidn al &rbol de acciona-
miento 24, el miembro de cierre 14 estéd provisto de una plu-
ralidad de brazos 26 que terminan en un cubo central 27 en
el que estd asegurado un manguito de cojinete 28 que sirve
para apoyar el extremo del Arbol 24 dispuesto en la cémara
18 del compresor. La pared intermedia 16 estd formada bambién
con un cubo 29 que penetra axialmente en la cfmara 17 del mo-
tor y que incluye el casquillo de cojinete 30 para soportar
a rotacidn el Arbol de accionamiento principal en una posi-
cibén intermedia. El Arbol 24 tiene un escaldn 31 dispuesto
en relacibn de apoyo con la pared 16, entre la pared y la
parte de manivela 23, para impedir el movimiento axial del
&rbol 24 hacia la izquierda (mirando en la figura 1).

Con referencia a las figuras 1 y 2, con fines de ilus-
tracidn, un motor eléctrico unidireccional 32 del tipo co=-

mfinnente empleado en moto-compresores herméticos de refri-
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geracibn, es decir, un motor de corriente alterna, monofi-
sico, de induccidn, de fase partida, se muestra montado den-
tro de la cémara 17 para el motor e incluye un estator 33 y
un rotor 34. El estator 33 esti hecho, de la manera usuval,
de una pila de chapas superpuestas que tiene una periferia
exterior cilindrica aplicada a la superficie interna de la
pieza colada 12 y adapténdose a su forma, El paguete de cha-
pas del estator tiene una pluralidad de dientes 36 (figura 2),
que forma entre ellos ranuras 37 para devanados y un 4nima 38
de recepcibn del rotor, como es usual., Cada ranurs esti pre-
vista de un forro normal 39 (figura 1) tad como se describe
en las Patentes Norteamericenas nfims., 2.,169.097 y 2.180.983
para aislar un devanado de marcha principal 40 y un arrolla~
miento de arranque o auxiliar 41 respecto del paquete del
estator.

El devanado de marcha principal 40, arrollado con una
pluralidad de espiras de alambre esmaltado, estd dispuesto
en el fondo de algunas de las ranuras 37 para dar un funcio-
namiento tetrapolar y tiene espiras extremes 42 que se ex-
tienden axialmente m&s alld de las caras laterales respecti-
vas del paguete, El devenado de arrangue 41, hecho también
de alambre esmaltado, estd desplazado del devanado principal
de marcha en 902 elfctricos en la parte alta de las ranuras
37 hacia el énima 38 y tiene espiras extremas 43 situadas
debajo de las espiras extremas 42 del devanado principal.
Los devanados pueden estar aislados eléctricamente unos de
otros, tanto dentro de las ranuras 37 como en las espiras
extremas por miembros de aislamiento de fase 44 dispuestos
entre los arrollamientos. Si se desea, estos miembros aislan-

tes pueden construirse de cualquker material aislante en ho-
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jas adecuado de poco coste, relativamente barato, tal como
una hoja de material fibroso o de poli (tereftalato de eti-
leno) (Mylar). El rotor puede incorporar cualquier medio in-
terruptor bien conocido (que no se ilustra) para conectar
ambos devanados 40 y 41 a ura red eléctrica adecuada duran-
te las condiciones de arranque,- Una vez que el mobtor 32 ha
alcanzado la velocidad de funcionamiento, de acuerdo con las
précticas normales, puede emplearse cualquier medio, tal
como un relé de corriente (no mostrado) para desexcitar el
devanado de arranque 41 y el motor funcionari con s6lo el
devanado principal 40 excitado.

En la realizacidn ilustrada de las figuras 1 y 2, el
rotor 34 es del tipo de induccibn de jaula de ardilla y com=
prende un nficleo de chapas magnéticas 46 adecuadamente ase-
gurado a la parte 37 del plrbol que penetra dentro de la
cémara 17 del motor més alld del cubo de soporte 29. Se ve-
rd por la figura 1 que el &nima 48 del rotor acomoda la par-
te 47 del Arbol mientras que el extremo del &nima 48 situa-
do junto a la pared 16 tiene un didmetro mayor para recibir
el extremo propiamente dicho del cubo 29. El rotor 34 est
construfdo con una pluralidad de conductores espaciados 49
que se extienden axialmente a través del nlcleo 46 junto a
su periferia exterior. Estos conductores estfn interconec—
tados entre si en los extremos del nficleo 48 por amillos 50
para formar un devanado de jaula de ardilla, estando com—-
puestos los conductores 49 y los anillos 50 del mismo mate-
rial eléctricamente conductor, no magnético, preferiblemen—
te aluminio colado. Los anillos 50 se extienden radialmente
hacia dentro en direccidn a las entradas, y cerca de ellas,

de una pluralidad de conductos de enfriamiento axiales an=-
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gularmente dispuestos 51 que proporcionan pasos para la trans-
ferencia de refrigerante a través del rotor.

Para efectuar una disipacién mejorada del calor desde
las espiras extremas 42 y 43 de los devanados durante las
condiciones de arranque y particularmente de la esplira extre-
ma 42 a velocidades de marcha, preveemos a cada anillo 50 de
una pluralidad de paletas impulsoras de avance angularmente
espaciadas 54 enterizas con los anillos 50. Por "avance o
fngulo de avance" se quiere dar a entender la construccidn
en la cual la parte de salida 55 de la paleta va de hecho
adelantada a la parte de entrada 56 de la paleta en la 4i-
reccibn de rotacidn del rotor 34, como se indica por la fle-
che 57 en la figura 2. En otras palabras el fngulo © incluf-
do entre una lfnea radial 58 dibujada a través de la parte
de entrada 56 en la circunferencia interior 59 del anillo 50
v una linea 60 dibujada a través de la parte de paleta de sa-
lida 55 y que corta a la linea 58 en la circunferencia inte-
rior 59 del anillo, es mis grande que O en la direccidn de
rotacidn del rotor 34, En la realizacidn de las figuras 1 y
2, hay 7 paletas rectas equiespaciadas gque tienen un &ngulo
© de 602, El nfimero éptimo de paletas a usar, naturalmente,
dependerd de la aplicacidén particular del moto~compresor.

Con preferencia, las paletas 54 se extienden al menos hasta
los extremos axiales de las espiras extremas 42 del devanado
principal y van desde la circunferencia interior 59 del ani-
1lo 50 a su borde exterior 6l. Ademfs, como se v& mejor en
la figura 1 cada paleta incluye un &ngulo de arrastre inte-
rior @ de aproximadamente 82 con respecto al eje de rota=
cién del rotor.

Volviendo ahora al funcionamiento del moto-compresor 10,
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un gas refrigerante de succidn relativamente frfo, tal como
por ejemplo Fredn 22, es introducido en la cémara 17 del mo-
tor a través de un conjunto de admisidn 65 montado en el
miembro de cierre 13. E1l conjunto 65 tiene con preferencia
un tubo 66 que sobresale axialmente dentro de las paletas 54
para dirigir el flujo de fliido hacia la parte central de un
extremo del rotor 34 como se indica por las flechas 67, Cual-
quier aceite arrastrado se depositard en la parte inferior
68 de la caja 11 y seri retirado de ella por unos medios de
salida 68a., En condiciones de arranque, cuando el motor esté
alcanzando velocidad y éstdn excitados los dos devanados 40
y 41, las paletas impulsoras 54 bombearfn refrigerante a con-
tacto con las espiras extremas 42 y 4% de los devanados res=~
pectivos principal y de arranque.

Una vez que ha sido alcanzada la velocidad de marcha ¥
que se ha desexcitado el devanado de arranque, las paletas
54 son eficaces para disipar el calor generado en el devanado
principal 40 incluso aunque el devanado estd dispuesto radial-
mente mSs alld del devanado de arranque no excitado, detrés
de los miembros de aislador 44. Esto, en parte, es debido al
movimiento turbulento comunicado al flfiido refrigerante cuan-
do abandona las paletas 54, como muestran las flechas 70 en
la figura 1 y 71 en la figura 2, Para aumentar esta accidn
es preferible que la respectiva superficie interior del miem~
bro de cierre 13 y de la pared 16 esté situada junto a las
paletas 54 y a las espiras extremas 42 y 43 para dar un efec-
to deflector para el flujo de refrigeracibm. El f£llido pasard
por los conductos 51, enfriando el rotor 34, y las paletés 54
en el lado del rotor 34 cercano a la pared 16 actuarfn para

que el flfido pase sobre las espigas extremas del arrolla=-
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niento de ese lado del motor y al canal 73 hacia el conjunto
de entrada 25 y el blogue 19 del cilindro para ser comprimi-
do por el pistdén 21. Puede observarse que, en razdn de la gran
superficie proporcionada por las paletas 54, las paletas fun-
cionarfn tambin para disipar calor del rotor, aumentando el
enfriamiento atribufdo a los conductos de enfriamiento S5l,
Asf, serl evidente para los técnicos que el presente in-
vento no queda especificamente limitado a la realizacidn
arriba descrita sino que puede modificarse sin apartarse del
verdadero espiritu y alcance del mismo,- Por ejemplo, la fi-
gura 3 ilustra una segunda modificacidn de las paletas hmpul-
soras del tipo de avance, que pueden formarse sobre cada ani-
1llo extremo 50 del rotor 34 para producir el superior efecto
de enfriamiento del invento. En gracia a la brevedad, s8lo
se ha ilustrado en la figura 3 un extremo del rotor 34. Las
paletas de impulsor, designadas con la referencia 74 en la
figura 3, son siete y estén formadas con preferencia con una
longitud axial suficiente para que se extiendan al menos
hasta los extremos axiales de las espigas extremas 42 del de=
vanado principal del motor 32, Los mismo que en la primera
realizacidn, las paletas 74 incluyen un Angulo de arrastre
de 82 en las partes de entrada 75, que es sustancialmente
radial con respecto al eje de rotacibn del rotor, Mis alld
de la parte de entrada 75, cada paleta estd curvada hacia la
direccidn de rotacibn (flecha 76), terminando en una parte
de salida 77 que va en avance sobre la parte de entrada 75
de modo muy parecido al de la primera realizacibn.
La importancia y la eficacia del presente invento pue-
den comprenderse mejor examinando la gréfica de la figura 4

que compara el efecto refrigerante del invento, como viene
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indicado por el aumento de temperatura del devanado, con el
de las disposiciones usuales. Se construyd una unidad con-
sistente en un motoxr dipolar 20 de fase partida, de resisten~-
cia, para corriente alterna monof&sica y un compresor simuladc
en la cual un estator 33, que tiene un paquete de chapas de
25 mm. y un &nima 38 de recepcidn del rotor de 6 cm. de did~-
metro se montd dentro de una clmara para el motor. El este-
tor llevaba un devanado principal 40 el&ctricamente aislado
de un devanado de arranque 41 y situado radiaslmente mds allé
de &1, de la manera descrita para las figuras 1 y 2,estando
el devanado principel excitado solamente durante las condi-
ciones de funcionamiento. Un rotor 34, construfdo bésicamen-
te como se ha ilustrado en las figuras 1 y 2, inclufd un nd-
cleo de 25 mm, que tenia un difmetro de 5,9 cm. El rotor es-—
taba provisto de paletas 54, cada una con una longitud axial
de 1,99 em. hasta un punto situado ligeramente mis allé de
las espiras extremes del arrollamiento. Fl &ngulo © de las
paletas era de 602 mientras gque el &ngulo de arrastre @ era
de 89,

El recinto del motor tenia una temperatura smbiente de
262C, Con una entrada de voltaje y calor al compresor de
31,2 vatios, se introdujo un fllido de enfriamiento compren-
sible en las clmaras del motor y se mantuvo constante, va=-
riéndose la carga aplicada al &rbol 24 entre un par de 280
vy 515 grs/om. con el fin de obtener un nlmero de lecturas
de las pérdidas en 41 devanado primcipal (IQR en vatios)., En
el ensayo el rotor se hizo girar con las partes de salida
55 de las paletas en avance respecto de las partes de entra-
da en la direccién de rotacidén del rotor, condiciones en las

cuales el motor produjo una curva de aumento de temperatura
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del arrollamiento indicads por el nflmero 80. ILuego, el mismo
rotor se hizo funcionar en sentido contrario, esto es, con
las paletas en retraso respecto a la direccidn de rotacidn
del rotor; la curva 8l muestra los resultados de esta pruebea.

El rotor 34 de la primera realizacién fud sustituido
por un rotor gque incorporaba 7 paletas curvas P4 como las
ilustradas en la segunda realizacidn de la figura 3. Las pa=-
letas curvas 74 eran similares en sus dimensiones a las pa=-
letas 54 y, cuando el rotor fué hecho girar en la direccifn
de la flecha 76, se obtuvo la curva 82 de aumento de tempe=
ratura,.

El rendimiento refrligerante de un rotor normal que en~
pleaba paletas impulsoras de tipo radial fué también ensaya-
do en el mismo recinto de rotor usando el mismo estator en
las condiclones antes detalladas para los ensayos realizados
con los rotores de las figuras 1 y 3. El rotor normsal, al
igual que los del presente invento, tenfa 7 paletas enteri-

zas con el anillo extremo 50, Las paletas se extendfan a tra-

" v8s de la cara del anillo extremo pero, como las paletas eran

radiales, naturalmente, el &ngulo © era de 02, Con el fin de
obtener una base comln para la comparacibn de la eficacia re-
frigerante del rotor normal con la de los rotores antes des=
critos, las paletas radiales fueron modificadas aumentando
su dimensibn axial hasta igualarla en tamafio axial con las
paletas 54 y 74 antes mencionadas, es decir, 1,99 cm. ILa cur~
va resultante de aumento de temperatura del devanado princi-
pal se identifica en la figura 4 con el nfimero 83,

Se observard por el aumento de temperatura del devanado
principal 40 que el rotor 34 de las realizaciones preferidas

(veanse las curves 80 y 82 respectivamente) contribufa a una
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marcada reduccidn en el aumento de temperatura del arrollamien-
to en contraste con la del rotor 34 de la figura 1 cuando gi-
raba en la direccién inversa para producir un tipo de rotor
con paletas en retardo (curva 81) y del rotor usual de paletas
radiales (curva 83), aln a pesar del hecho de que las paletas
radiales del {(ltimo rotor estaban alargadas hasta una dimen=-
sibn axial idéntica a la de las paletas 54 y 74, Por ejemplo,
evaluada sobre una base de pérdidas IaR en el arrollamiento

de 21 vatios, el méximo aumento de temperatura permitido por
cualquiera de las realizaciones del invento era simplemente

de 712C o una temperatura tobtal del arrollamiento de 972C
(temperatura ambiente de 262C mis el aumento de 71¢C). Por el
contrario, con la estructura del tipo de paletas en retardo,
el aumento del devanado principal fué de 802 (curva 81, tempe-
ratura del arrollamiento 1072C) y de 769C (curva 83, tempera—
tura total de 1022C) con el uso del disefio usval, modificado.
Con mayores pérdidas en el arrollamiento, estas dos filtimas
construcciones fueron todavia menos eficaces,

Por consiguiente, puesto que el aumento de temperatura
del devanado principal es muy sensible a las pérdidas IER en
el arrollamiento y sblo es ligeramente afectado por otras pér-
didas del motor por ejemplo friccidn, la figura 4 es una pre-
sentacibn exacta de la eficacia total del enfriamiento de las
respectivas estructuras de rotor que hemos descrito. Asi, una
unidad hermética moto-compresor 10 para refrigeracibén que bhaga
uso del invento permite el empleo de un aislamiento barato pa-~
ra el arrollamiento ¥ para las fases en condiciones en que las
medidas usuales exigirfan un material aislante mAs costoso
para mayores temperaturas. Como ejemplo de esto estén 1asiv

aplicaciones que producen unas pérdidas en el devanado entre



2l y 25 vatios, Como claramente se muestra en las figura 4 y,
en particular, por las curvas 8L y 83, los aislamientos de
fase fibrosos baratos que se daflan a aproximidamente 102 o
10%¢C serian afectados de modo adverso por las elevadas tem-—
420.~ peraturas de arrollamiento en los disefios que emplean dispo-
siciones de enfriamiento usuales, Sin embargo, en una unidad
moto=-compresor que incorpore el invento, pueden incluirse
satisfactoriamente los aisladores de fase fibrosos. Otra ven=-
taja del presente invento es el control que proporciona cuan=-
425,- do sblo es excitado el devanado principal del arrollamiento
para mantener la temperatura del arrollamiento principal den-
tro de limites prescritos incluso aunque las espiras extremas
del arrollamiento principal estén situadas fisicamente radisl-
mente detrdis de los miembros de aislamiento de fases y del
4%0,- devanado auxiliar o de arranque no excitado. Ademis, la re-
sistencia de los arrollamientos seri mantenida a un valor
aceptable aumentando el rendimiento general de la unidad 10
de motor y compresor,
Aungue hemos descrito y mostrado dos realizaciones es-
435, pecificas del presente invento, ha de entenderse que pueden
hacerse modificaciones por los t&chnicos sin apartarse real-—
mente del invento. Por consiguiente, en las reivindicaciones
adjuntas pretendemos cubiir todas aguellas variaciones equi-
valentes que caigan dentro del verdadero espfritu y alcance

4480,~ del invento.

Los puntos de invencién propia pero no nueva que Se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Introduccidn
en Espaila, por diez aiios, son los siguientes:

445,~ 192,~ Un dispositivo moto-compresor hermético para refri-
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geracibn, caracterizado por tener una caja formada con cémaras
comunicantes para el motor y el compresor, un mobtor eléctrico
unidireccional dispuesto en la cémara del motor y que comprende
un estator que incluye un nicleo que tiene medios para acomo-—
dar arrollamientos, un 4nima para recibir un rotor y arrolla-
mientos llevados por dichos medios hacia fuera de dicha 4nima
con espiras extremas que se extienden axialmente mis alld de
cada cara lateral de dicho nficleo; un rotor montado para rota-
cién relativa con dicho estator, teniendo dicho rotor wn im-
pulsor dispuesto al menos en un extremo del mismo, estando di=-
cho impulsor formado con una pluralidad de paletas angularmen=-
te espaciadas cada una de las cuales tiene una parte de salida,
dispuesta radialmente mis alld de una parte de entrada, estan-
do dichas partes de salida dispuestas junto a dicha 4nima en
la proximidad de dichas espiras extremas y en avance sobre di=-
chas partes de entrada en la direccidn de rotacidn de dicho
rotor con lo cual, en condiciones de trabajo de dicho rotor,
las partes de salida de dichas paletas dirigen un flfiido de en-
friamiento a contacto con dichas espiras extremas del arrolla-
miento para disipar eficazmente el calor generado en ellas con
el fin de mantener por debajo de un limite predeterminado el
aumento de temperatura de dicho motor,

29,~ Un dispositivo moto-compresor hermético para refri-
geracibn, caracterizado por llevar una caja formeda con clmera
de motor y compresor comunicantes, un motor eléctrico unidi-
reccional dispuesto en la cdmara del motor y que comprendé:
un estator que incluye un nficleo que tiene medios para acomo-
dar los arrollamientos, un &nima de recepcidn de un rotor y
arrollamientos soportados por dichos medios con espiras ex=—

tremas que se extienden axialmente més alld de cada cara la-
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teral de dicho nficleo; y un rotor montado para rotacidn rela-
tiva con dicho estator, incluyendo dicho rotor un nficleo mag-
nético y un arrollamiento de jaula de ardilla proporcionado
por conductores que se extienden axialmente a través del nf-
cleo del rotor y por anillos extremos que interconectan dichos
conductores en cada extremo del nficleo del rotor, estando al
menos uno de dichos anillos formado con un2 pluralidad de pa-
letac impulsoras angularmente espaciadas cada una de las cua-
les tiene una parte de salida dispuesta radialmente mls alld
de una parte de entraeda con dichas partes unidas entre si por
unz seceidn curva, estando dichas partes de salida dispuestas
junto a dicha fnima en la proximidad de dichas espiras extre-
mas y en avance sobre dichas partes de entrada en la direccibn
de rotacibén de dicho rotor con lo cual en condiciones de fun=
cionamiento de dicho motor diches paletas comunicen una accidn
turbulenta a un flfiido de enfriamiento y lo dirigen desde di-
c¢ha parte de salida directamente a contacto con dichas espiras
extremas dsl arrollamiento para disipar eficazmente el calor
generado en ellas a fin de¢ mantener por debajo de un limite
predeterminado el aumento de temperatura de dicho motor.

32,- Un dispositivo moto-compresor hermético para refri-
geracidn, caracterizado por tener una caja formeda con cémaras
comunicantes para el motor y el compresor, un motor eléctrico
unidireccional dispuesto en la cémara del motor que comprende
un estator que incluye un nlicleo que tiene medios para acomo-
dar arrollamientos, un 4nima de recepcibén del rotor, arrolla=
mientos que tienen espiras extremas que sobresalen axialmente
més alld de cada cara lateral de dicho nficleo; y un rotor mon-
tado para rotacién con relacidn a dicho estator, incluyendo

dicho rotor un nicleo magnético que tiene una pluralidad de
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conductores espaciados que se extienden axialmente hechos de

material no megnético, un anillo extremo que interconecta di-
chos conductores en cada exbtremo de dicho nficleo de rotor,es-
tando por lo menos uno de dichos anillog formado de modo en=-
terizo con paletas impulsoras cada una de las cuales tiene una
parte de salida dispuesta radialmente mls alld de una parte de
entrada, estando dichas partes de salida dispuestas general-
mente dentro de dichas espiras extremas y yendo en avance con
respecto a dichas partes de entrada en la direccidn de giro

de dicho rotor con lo cual, en condiciones de funcionamiento,
dichas paletas comunican una accidn turbulenta a un fliido de
enfriamiento y dirigen a dicho fliido desde dicha parte de sa-
lida a contacto con dichas espiras extremas del arrollamien=-
to para disipar de modo eficaz el calor generado en ellas para
mantener por debajo de un limite predeterminado el aumento de
temperatura en el arrollamiento.

40,- Un dispositivo moto-compresor hermético para refri-
geracién, caracterizado por tener uma caja formada con cémaras
comunicantes para el motor y el compresor, un motor eléctrico
unidireccional dispuesto denbro de la cémara del motor y que
comprende: un estator que incluye un nficleo que tiene medios.
de acomodacidn de arrollamiento, un &nima de recepcibn del
rotor, un arrollamiento de marcha principal y un arrollamiento
auxiliar soportados por dichos medios, estando dicho arrolla=
niento auxiliar dispuesto radialmente hacia dentro y eléctri-
camente desplazado con respecto a dicho arrollamiento princi=-
pal sobre dicho nlicleo, teniendo cada arrollamiento espiras
extremas que sobresalen axialmente més alld de cada cara la-
teral de dicho nficleo, y medios para aislar eléctricamente uno

de otro a dichos arrollamientos; y un rotor montado para rota-
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cidn con relacidn a dicho estator, incluyendo dicho rotor
un nficleo magnético que tiene una pluralidad de conductores
espaciados que se extienden axialmente hechos de material
no maegnético, un anillo extremo que interconecta dichos con=-
ductores en cada extremo de dicho nficleo de rotor, estando
al menos uno de dichos anillos formado de modo enterizo con
paletas impulsoras, cada una de las cuales tiene una parfe
de salida dispuesta radialmente mds allf de una parte de en-
trada estando dichas partes de salida dispuestas junto a di-
c¢has espiras extremas, estando dichas partes de paleta uni-
das por una seccidn que sobresale en general en la direccidn
de rotacidn de dicho rotor, con lo cual, en condiciones de
trabajo, las partes de salida de dichas paletas dirigen un
£10ido refrigerante a contacto con dichas espiras extremas
de los arrollamientos para disipar eficazmente el calor ge—
nerado en ellas a fiin de mantener dentro de un limite pre-
determinado el aumento de temperatura de dichas espibas ex-
tremas de arrollamiento.

59,~ Un dispositigo moto-compresor herm&tico para refri-
geracidn, caracterizado por tener una caja formada con cé~
maras comunicantes para el motor y el compresor, un motor
eléctrico unidireccional dispuesto en la cémara del motor
y que comprende: un estator que incluye un nQcleo que tiene
medios para acomodar arrollamiento, un &nima de recepcidn
de un rotor, un arrollamiento principal de marcha y un arro-
llamiento auxiliar soportado por dichos medios, estando di-
c¢ho arrollamiento auxiliar dispuesto radialmente hacia den=-
tro de dicho arrollamiento principal sobre dicho nflicleo y
eléctricamente desplazado de &1, teniendo cada arrollamiento

espiras extremas que sobresalen axialmente mis allé de cada
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cara lateral de dicho nficleo, y medios para aislar eldctri-
camente dichos arrollamientos entre si; y un rotor montado
para rotacidn con relacidn a dicho estator, incluyendo dicho
rotor un nficleo magnético provisto de un &nima de recepcibn
de un 4rbol y una pluralidad de conductores espaciados que
se extienden axialmente hechos de un material no magnético
y dispuestos junto a la periferia exterior de dicho nficleo,
un anillo extremo que interconecta dichos conductores en
cada extremo de dicho nidicleo de rotor, por lo menos um con=-
ducto de enfriamiento que se extiende a través de dicho nfliclec
de rotor situado entre dichos conductores y dicha Znima de
recepcidn del &rbol para dirigir fllido de enfriamiento des-
de un extremo de dicho nficleo de rotor a su otro extremo,
estando cada anillo extremo formado con una pluralidad de
palevas impulsoras angularmente espaciadas que tiene pasrtes
de entrada y de salida estando el borde exterior de dichas
partes de salida dispuesto radialmente hacia fuera de dicha
parte de entrada y en general hacia dentro de dichas espi-
ras exbremas, estando dichas partes de paleta unidas entre
sf por una seccidn curvada en la direccidn de rotacidn de
dicho rotor, con lo cual, en condiciones de funcionamiento,
dichas paletas comunican una accibn turbulenta a dicho flfi-
do de enfriamiento y lo dirigen desde dichas partes de sali-
da a contacto con dicho arrollamiento principal para disipar
eficazmente el calor generado en &l a fin de mantener el
aumento de temperatura de dicho motor dentro de limites pre-
determinados.

62,- Un dispositivo moto-compresor hérmetico para re~
frigeracibn, caracterizado por tener una caja formada con

cimaras comunicantes para el motor y el compresor, un motor
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el8ctrico unidireccional dispuesto en la chmara del mobtor
y que comprende: un estator que incluye un nficleo que tiene
medios para acomodar arrollemientos,un &nima de recepcidn
del rotor, un arrollamiento principal de marcha y un arro-
llaniento auxiliar soportador por dichos medios, estendo di-
cho arrollamiento auxiliar dispuesto radialmente hacia den-
tro de diche arrollamiento principal sobre dicho nificleo y
eléctricemente desplazado de &l, teniendo cada arrollamien-
to espiras extremas que sobresalen axialmente més allé de
cada cara lateral de dicho nficleo, y medios para aislar
eléctricamente a dichos arrollamientos entre sf; y wn rotor
montaco para rotacibn con relacidn s dicho estator, inclu~
yendo dicho rotor un nficleo magnético provisto de un &nima
de recepcidn de un &rbol y una pluralided de conductores
eléetricos espaciados que se extienden axialmente colados
con un material no magnético y dispuestos juntos a la peri-
feria exterior de dicho nficleo; y un anillo extremo que in-
terconecta dichos conductores en cada extremo de dicho nf-
cleo de rovor; por lo menos un conducto de enfriamiento que
se extiende a través de dicho nlcleo de rotor y situado en-
tre dichos conductores y dicha &nima de recepcidn del Arbol
para dirigir f£llido de enfriamiento desde un extremo de di-
cho nficleo de rotor a su otro extremo, una pluralidad de
naletas impulsoras angulaermente espaciadas formadas de modo
enterizo con cada anillo extremo y gue se extienden axiale-
mente por lo menos hasta los extremos de dichas espiras ex-
tremas de arrollamiento, teniendo cada una de dichas pale~
tas una parte de salida dispuesta radialmente mis alll de
una parte de entrada con el borde exterior de dicha parte

de salida dispuesto junto al &nima en la proximidad de die-
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chas espiras extremas y en avance sobre dichas partes de en-
trada en la direccidn de rotacibén de dicho rotor, con lo cual,
en condiciones de trabajo, dichas paletas transfieren calor
desde dicho rotor, comunican una accidn turbulenta a dicho
flfiido de enfriamiento, y dirigen a dicho fllido desde dichas
partes de salida a contacto con dicho arrollamiento principal
para disipar de modo eficaz el calor generado en &l a fin de
mantener dentro de limites predeterminados el aumento de tem—~
peratura de dicho motor.

72, "UN DISPOSITIVO MOTO-COMPRESOR HERMETICO PARA RE-
FRIGERACION", todo tal y conforme se describe en la presente
Memoria, la cual consta de 63?,{§neas 7 a titulo de ejemplo
se representa en el adjunto dibujo.
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