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"PERFECCTONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE
TUBERIAS DE SUPERFICIE EXTENDIDA™,

Folicidante:  HOWELT, & COWPANY LIMITED, embidad inglesa,
residente en: Sheffield Tube Works, Wincobank,

Sheffield 9, Inglaterra.

Este invencidn se relaciona con la fa-
bricacion de tuberfa de superficie extendida, del
tipo en el que se monta una aleta helicoidal sobre
la superficie exterior de un tubo separadamente

5. formado. Es bien conocida la formacidn de la aleta
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mediante enrollamiento de una tirae idcialmente rec-
ta de canto sobre la superficie del tubo y asegu-
réndola en su posicidn medisnte soldadura, siendo
también conocida la insercidn del borde de la tira
en una muesca helicoidal formada en la superficie
del tubo; en una disposicidn conocida de este tipo,
la aleta helicoidal se forma separadamente primero
y luego se aplica el cuerpo resultante, conocido
por "festdén", al tubo. En algunas disposiciones la
aleta, en lugar de ser plana, es de seccidn en I,
con su reborde o pie inferior extendido axialmente
a lo largo de la superficie del tubo. En el caso
de la tira plana, es conocido tambidén el rizado u
ondulacion del borde interno de le tira, pera fa-
cilitar la union de la misma alrededor del tubo.
Es un objeto de la invencidn propor-
cionar una forma perfeccionada de aleta para tube~
ria de aleta helicoidelmente enrollada. De acuerdo
con la invencidn, se propone formar en la tira,
unas porciones engrosadas o comtrafuertes espacia-
dos y radialmente extendidos, preferiblemente en
la nitad por lo menos de la distancia entre los
bordes interno y externo de la tira. Estos contra-~
fuertes cumplen tres finalidades principales: Una
de ellas consiste en reforzar la tira y proporcio-
narle una adicionsl resistencia a la inclinacidn,
ya sea durante el enrollado o durante su ulterior
servicio; una consecuencia de ésto es que se puede
emplear un calibre mas delgado de tira de lo que

en otro caso ha sido posible, shorrando as{ peso y
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costo para una determinada capacidad de transferen-
cia de calor,

Una segunda funcidn de los contrafuertes
es la de terturbar el flujo suave de fluido sobre
las aletas e incrementar asi el mezclado del fluido
e incrementar la transferencia de calor entre el
fluido y las aletas. Generalmente, el fluido que
cireula sobre las aletas serd un gas, ordinariamen-
te aire.

Finalmente, los contrafuertes, si se ex-
tienden principalmente sobre la porcidn interna de
le tira, forman receptdculos para la cantidad exce-
siva de material que se presenta hacia el borde
interno de la tira en comparacidn con el borde ex-
terno, como resultado de la curvatura de la tira
situada de canto alrededor del tubo.

En la practica, los contrafuertes son de
forma ahusada, bastante anchos en sus bases junto
gl borde interno de la tira y disminuyendo hasta
desaparecer aproximadamente a tres cuartogfiel cami-~
no hacia el otro borde,

Debers subrayarse que los contrafuertes
no son meras ondulaciones en una tira de grosor
uniforme, sino que son de hecho porciomnes localmen-
te engrosadas de la tira. Preferiblemente, se apli-
can a una cara solo de la tira dejandose la otra
cara plana,

Seguidamente se describiré la invencidn
a modo de ejemplo con referencia & los adjuntos

dibujos, en los cuales:
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La figura 1 es una vista de una aleta
helicoidal, de acuerdo con la invencidn, mirando
a lo largo de su eje.

La figura 2 es una seccidn a mayor escala
por la linea A-A de la figura 1, que muestra tam-
bién una porcidn de la pared del tubo en la que se
recibe la raiz de la aleta.

La figura 3 es una seccidn a eseala mayor
ain por la linea B-B de la figura 1; y

La figura 4 es una vista similar a la fi-
gura 2, pero mostrando la invencidn aplicada a otra
forma de aleta.

Con referencia en primer lugar a las fi-
guras 1 a 3, la forma de aleta ilustrada en esas
figuras es basicamente bien conocida, en el sentido
de que estd formada por una tire plana configurada
de modo que siga unae trayectoria helicoidal y ebar-
que a un tubo de seceidn redonda (no mostrado en la
figura 1) para facilitar la transferencia de calor
entre un fluido que pasa a través del tubo ¥y un
fluido que circula alrededor de él. Se conoce la
acomodacidn de la deformacidn requerida para incur-
var la tira plana en un arco haciendo su borde ex-
terior més delgado que su borde inmterior, conocién-
dose también el rizado del borde interno de la tira.
Sin embargo, 1o que nosotros hacemos no es rizarlo,
gino de hecho forwmar unas poreciones engrosadas o
contrafuertes C locales y radialmente extendidos.
En el ejemplo ilustrado, hay 40 de tales contrafuer

tes por cada vuelta de la espira, estando las aris-
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tas uniformemente espaciadas entre si{ y ahusadas
en anchura circunferencial para desaparecer apro-
ximadamente & los tres cuartos del camino desde el
borde interno al borde externo de la tira.

Los contrafuertes C se forman sdlamente
sobre una cara de la tira en el ejemplo ilustrado.
En el borde interno de la tira hay una poreidn en-
grosada contimia D que se funde con las raices de
los contrafuertes C, lo cual.asesgurae que los con-
trafuertes no obstaculicen la fijacion firme de la
aleta al tubo,

Como se muestra en la figura 2, el borde
interno de la tira puede recibirse en una muesca
helicoidal practicada en la superficie del tubo E
gobre el cusl se monta aquélla. La figura 4 mues-
tra una version variante, en la que la invencidn
se aplica a una aleta de seccidn transversal en
forma de L, con un pie F que se acopla a la super-
ficie externa del tubo E.

Los contrafuertes pueden formarse al en-
rollarse la tira sobre el tubo y el enrollado pue-
de efectuarse de la manera gue constituye el tema
de miestra copendiente solicitud de patente brité-
nica n? 7505/64. En un ejemplo, empezando con uns
tira dé aluminio blando que tenga un espesor uni-
forme de 0'456 milimetros, la aleta tiene, después
de su enrollado, un grosor en la raiz de 0'482 mi-
1imetros y se ahuse solamente en 0'22 milimetros
aproximadamente, en su borde externo, siendo la

altura radial global de la aleta de 17'77 milime-
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tros. Este perfil ehusado tiemne una sustancial ven-
taja en combinacidén con el contrafuerte, en el sen-
tido de que acentia mds adn las caracteristicas de
transferencia térmica para un tamafio ¥y peso deter-
minados de la aleta.

- NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de realizarlo en
la practica, debe hacerse constar que las disposi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar
que el invento corresponde a una solicitud de pa-
tente presentada en Inglaterra, con fecha 22 de
Febrero de 1964, bajo el N2 7504/64, acogiéniose
por tanto, a los beneficios que conceden los Con-
venios Internacionales en vigor, siendo lo que cong
tituye la esencia del referido invento y por lo que
se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Espafia, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUC-
CION DE TUBERIAS DE SUPERFICIE EXTENDIDA"; carac-
terizéndose por lo siguiente:

1é,~ Perfeccionamientos en la construc-
cidn de tuberfas de superficie extendida, del tipo
que tiene una aleta helicoidal extendida de modo
sustancialmente radial, caracterizados porque la
aleta estid provista de contrafuertes angularmente
espaciados y radialmente extendidos, o porciones
engrosadas, formadas solidariamente en el material

de la aleta.
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 28,- Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 12, caracterizados porque los contrafuer-
tes o porciones engrosades se extienden sustancial-
mente desde el borde interno de la aleta hasta la
mitad de su altura radial por lo menos.

38,- Perfeccionamientos, segin las rei-
vindicaciones 12 o 22, caracterizados porque los
contrafuertes se ahusan progresivemente desde sus
extremos radialmente mds internos.

48, Perfeccionamientos, segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 38, caracterizados
porque el borde interno de la aleta tiene una por-
cidén engrosadas circunferencial con la que se fun-
den las raices de los contrafuertes.

58,- Perfeccionamientos en la construc-
cion de tuberfas de superficie extendida; tal y

como queda sustancialmente descrito en la presente

Memoria e ilustradd en Iqs adjuntos dibujos.
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