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La presente invencidn concierne al arte de la
investigacidn sismogrifica. ¥as particularmente, pero no
en forma de limitacidn, esta invencidén se refiere a un
transductor perfeccionado del tipo emplesdo parz generar
sefiales sismicas continuas cuys frecuencia bien sea cons—
tante o0 bien sea frecuencia con barrido, y a un dispositi-
vo perfeccionado aislador de vibraciones, para aplicar el
peso de un camidn que lo transporta a la placa de base de
un transductor sismico pars mantener a esta Wltima aplica-
da contra el suelo mientras aisla el movimiento de la pla-
ca base del camidn, o viceversa, para levantar lz placa de
base y el transductor.para ser transportados por el camiédn.

BEn los dltimos tiempos, muchos sistemas de pros-
peceidn sismica usan uns onda contfnua como seflal sismica
que es aplicada a la tierra por un vibrador o transductor
gfsmico. Estos transductores, comprenden generalmente, una
placa de base para su apoyo sobre la superficie de la tierra,
una masa de reaccidn que varia desde varios ecientos a varios
miles de kilogramos, asi como un adecusdo accionador lineal,
corrientemente hidrdulico, para mover la mesa (e reaccidn
con relacidn a la placa de base con movimiento alternativo
de poca amplitud y de predeterminada frecuencia, La fuerza
igual y opuesta de la reaccién hace vibrar aliernativemente
la placa de base a través de una corta carrera vertical y a
la frecuencia correspondiente, moviendo as{ la superficie
de la tierra e induciendo la deseada sefial sismica a través
de la ﬁisma.

Es muy importante que la placa de base esté aco-
plade a la tierra, es deelr, mantenida en contacto con el
suelo, durante todo el ciclo de generadién de la onda sismi

ca. De otra forma, la sefial sismica serd distoraionada y
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seréd insatisfactoria,para los fines geofisicos. Ademds, si
cualquier parte de la placa de base plerde su contacto con
el suelo, puede originarse algin dafio para el transductaor.

En la prdctica, el transductor debe ser fécilmen-
te transportable y se acostumbra a montarlo sobre un camidn
normsl, aun cuando se han empleado diversos vehiculos ela-
boredos y caros para este fin. Cuando es transportado por
un camién normal, el transductor se ha colocado hasta ahora
en el extremo posterior de la plataforma sobre la que se
monta el generasdor hidriulico ¥ el eguipo eléotrico de con-
tro}, quedando detrds de las ruedas traseras. La placa de
base es en este caso alzada y bajada por un sistema eleva—
dor hidrdulico montado en la parte alta, el cual ineluye
dos postes verticales cuyos extremos inferiores estdn uni-
dos a los extremos de la placa de base mediante medios de
unidn sislantes de las vibraciones. Al elevar los postes,
la placa de base y el transductor quedan levantados para
el transporte. Cuando los postes se bajan, la placa de base
queda presionada contra el suelo y las ruedas traseras del
vehiculo quedan generalmente levantadas del suelo para apli-
car una parite del peso del camidn como carga estética sobre
la placa de base.

En general es necesario aplicar una carga estati-
ca 0 fuerza de presibn dirigida hacia abajo sobre la placa
de base, la cual debe ser aproximsdamente l.5 veces mayor
que la fuerza ascendente méxima ejercide sobre la placa base
durante el funcionemiento del transductor, y esta carga estsd
tica debe quedar aplicada sin que interfiera apreciablemente
con el movimiento de la placa base y sin que se transmitan

vibraciones apreciables al camién. Como qufera que es con-
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venientemente generar toda la energfa sismica que permita el
transductor, deben ejercerse grandes fuerszas sobre la placa

base para el movimiento alternativo de la masa de rezccidn.

Cuando el transductor estd situado detrds de las ruedas ira

seras del camibn,solo el 50-60% del peso de éste queda apli

cado sobre la placa base. Por tanto, puede resultar necesa—

rio efiadir un lastre de plomo sobre la parte trasera del ca-
mién para sumentar la carga estitica. Este, a su vez, exige

el empleo de un camidn mds grande y mds caro y lg compra del
lasitre.

Los problemas de disefio ¥ construccidn de upbfi-
ciente, econdmico y fécilmente transportable transductor, re
sultan complicados ademds por el hecho de que el transductor
debe funcioner a veces en terrenos inelinados hasta 152 en
cualguier direccién con relacidn al eje longitudinal del ca—
midn, Como guiera que el aislamiento eldstico entre el pos-
te vertical y la placa base proporcionan el dnico enlace en-
tre el transductor y el camibn, el centro de gravedad de éste
Ultimo se desplaza por lo general lateralmente al levantar

del suelo las ruedas traseras, y la carga estdtica aplica-

da a un extremo de la placa results sensiblmente reducida.

Como resultedo,un extremo de la placa base tiende a desaco~
plarse del suelo durante el funcionamiento del transudctor,

y todo é1 oscila sobre el extremo opuesto de la placa base.Es
t0, no solo distorsiona la sefial sismica inducida en la tierra
hasta el punto de resultar inadecuada para fines sismogri-
ficos, sino que da origen tambidn a unas importantes fuecrzas
de vibracibn lateral que afectan al vibrador transductor

o0 conjunto vibrador. Por este motivo, se han realizado con~

siderables esfuerzos hasta la fecha para diseflar un vibra-
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dor de perfil bajo que tenga un bajo centro de gravedad
parea reducir las probabilidades de que uno de los extre-—
mos de la placa base se desacople de la tierra,

Resulta también altamente deseable el generar
alguna energfe sismica con frecuencias inferiores a los 10
ciclos por segundo. Esto complica materialmente el disefio
del adecuado sistema de aislamiento. Para que sea eficasz,
el sistema aislador de vibraciones debe tener una baja fre-
cuencia de vibracidén natural £, en comparacién con lg fre-
cuencia forzada de la vibracién de la placa base fee En
los sistemas transductores del %ipo descrito, la frecuen=-
cig natural £, del sistema masa-muelle constituido por la
mase del camidn y el sistema de aislemiento, puede ser ex=

presada ‘por la ecuacidn:

/2
¢ =l [_e_]
n- 27t a

donde fn es la frecuencia natural en ciclos por segundo,
g es la gravedad expresads en milimetros por segundo y de
representa los milimetros de deflexién estdtica del siste~
na de muelle por la cargs estdtice del camién. Asi, resul~
tard evidente que es necesaria wne alta deflexidn estdtica
para obtener un valor de frecuencia netural fn que esté
apreciablemente por debajo de 10. De acuerdo con ésto, el
gistema de muelle debe tener unae alta deflexidn, pero sopors
tando, con todo, una alts cérgao

De lo que antecede, resulta evidente que el sis=-
tema ideal, telricamente, seria un muelle de longitud infi
nita e infinitamente deflemtado. Sin embargo, en la prdeti-
ca no es posible &sto debido al hecho de que el sistema de

giglamiento antivibratorio es el uUnico enlace entre el ca-
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midn y el transductor, y por tanto, debe proporeionar la
totalidad del soporte lateral necesario para retener el
camidén sobre la placa base. Las fuerzas laterales ejerci-
das sobre el sistema de alslamiento son con frecuencia muy
altas debido al hecho de que las ruedas traseras del camidn
son generalmente levantades del suelo y de que es frecuen~-
te tener que emplear el transductor sobre suelos con pendien
tes de hasta 159,

De acuerdo con la presente invencidn, un camién
normal provisto de ruedas delanteras y traseras y una trans
misidn que se extiende longitudinalmente para transmitir el
novimiento a las ruedas traseras, es empleado para transpor-
tar un transductor sismico. El transductor tiene una placa
de base para su acoplamiento a la tierra, dispuesta entre
las ruedas delanteras y traseras, debajo de la transmisidn.
Un ermazén estd unido a la placa base y se extiende hasta
un punto por encimae de la transmisidén., Una masa de reacd
cibn se ha dispuesto por encima de la transmisidn y estd
unida en forma deslizante al armazdén para su movimiento
alternativo a través de una corta carrera vertical. Se han
previsto los adecuados medios de accionamiento para el mo-
vimiento alternativo de la masa de reaccidn con relacién
al armazén y, por tanto, con relacién a la placa base pa-
ra producir el movimiento alternativo de esta Ultima. Un
gsistema elevador interconecta los extremos de la placa ba-
se con el camidn para la elevacidn del suelo de la placa
base para el transporte o para presionar la placa base con

tre el suelo y cargarla con una parte del peso del vehiculos

Ia situacidn de la masa de reaccidn por encima de la trans—

misibn permite que la placa base sea alzade y bajada y ele
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va también el centro de gravedad del transductor con rela-
c¢ibn de la placa base, por lo que el momento rotacional
de inercia del transductor es materialmente incrementado
y reducida la tendencia al desacoplamiento del transductor,
La pregente invencidn contempla, ademds, un sis-
tems perfeccionado para el aislamiento de las vibraciones,
especialmente adaptado para su uso con los transductores
sismicos que soportan grandes cargas, aislando efectiva-
mente las frecuencias por debajo de 10 cps, ¥ proveyendo
la necesaria estabilidad lateral pars mantener el camidn -
gensiblemente centrado sobre el transductor, Sin tratar de
limitar la invencidn en este punto, el nuevo dispositivo
de aislamiento, cuando se adapta para su uso en. relacidn
con un transductor del tipo antes descrito, estd formado
generalmente por un miembro alargado dispuesto paralelaunen=—
te a la placa de base. Un primer muelle con una constante'
de muelle relativaunente baja y que fiene por tanto una
frecuencia natural baja, estd dispuesto entre el miembro
alargado y la placa base, Un segundo muelle grueso, gue tie~
ne una constante mucho mds alta, y por tanto una frecuencis
natural mds elevada, ¥y que tiene también considerable fuer-
za lateral contra las deflexiones, estd dispuesto también
enire el miembro alargado y la placa base. El segundo mue-
1lle grueso interconecte el miembro alargado y la placa base
en forma tal que, cuando los dos muelles estdn cargados,
el movimiento lateral del miembro alergado con relacién a
1la placa base serd amortiguado por el segundo muelle, gque-—
dando, con todo, el movimiento aislado de la placa base y
sin interferir con el movimiento de la misma. Unos miembros
tensores adecuados interconectan el miembro alargado y la

placa base con objeto de que ésta pueda ser levantada del



suelo para su iransporte por el camidn, mediante lz eleva-
¢idn del miembro alargado.

Por lo tanto, es un importante objeto de esta
invencidn la provisidén de un conjunto transductor perfec—

Oe cionado.

Otro objeto de esta invencidn es proveer un con-
junto de transductor sismico gue presenta una salida incre-
mentade de energis y un menor peso total,

Todavia, otro objeito de la invencidn es la provi-

10, sidn de un copjunto de transductor del tipo descrito que
puede ser operado & mayores niveles de energia sobre terre-
no inclinado sin peligro de desacoplamientol

Adn otro objeto de la presente invencién es pro-
veer un conjunto de transductor del tipo descrito que emplea

15. un camién normal que resulta, por tanto, econémico de fabri
car y manejar,

Otro objeto mds de la invencibn es proveer un
sistema elevador perfeccionado que puede ser fabricado
nds econbmicamente y con una mayor duracidn de servicio.

20, Otro objeto de la presente invencidn es la provi-
sidn de un nuevo transductor con estabilidad aumentada y
libre de desacoplamientos cuando sé trabaja en terrenos in-
clinados,

Otro objeto mds de esta invencidn es la provisidn

25, de un sistema de aislamiento que puede ser empleado como me
dio de enlace entre la placa base de un transductor sismico
¥y su camidn de transporte, como antes se describié.

Otro objeto de la invencidn es proveer un dispo-
sitivo de aislamiento antivibratorio del tipo descrito,

30. el cual aislerd mds eficazmente las bajas frecuencias.
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Otro objeto mds de la invencidn es la provisién
de un sistema de aislamiento del tipo deserito que resisti-
rd y aislard las tensiones laterales.

Todavia otro objeto de la invencidn es proveer
un dispositivo de aislamiento de las vibraciones del tipo
descrito, el cual puede ser usado para levantar el trans-—
ductor sin deterioro de los muelles por esfuerzos excesivos
de tensidn.

Muchos objetos y ventajas adicionales de la pre-
éente invencibn serdn puestos en evidencia para los exper—
tos en el arte por la siguiente y detallada descripeidn, y
dibujos, en los cuales:

La fige 1 es un alzado lateral de un conjunto
transductor construido de acuerdo con la presente invenw-
c¢idn, con el transductor elevado para su transportea )

La fig. 2 es un alzado lateral del conjunto de la
fig. 1, con el transductor bajado a2l suelo y situado para
producir sefiales sfsmicas.

La fig. 3 es una vista seccional tomada segin la
linea 3-3 de la fig. 1, y muestra una vista posterior del
transductor construfdo de acuerdo con la presente invencién.

La fig., 4 es una vista lateral de una parte del
transductor ilustrado en la fig., 1, en la que se han reti-
rado el sistema elevador y una parte del chasis del vehicu~-
lo para mostrar los detalles de construccién del transduc-
tor,.

La fig. 5 es ung vista superior del conjunto
transductor ilustrado en la fig. l.

La fig. 6 es una vista en seccidn tomada general-

mente segin las lineas 6-6 de la fig. 5.
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La fig. 7 es una vista lateral de una parte del
gsistema elevador del conjunto transductor de la fig, 1.

La fig. 8 es un diagrama esquemdtico del sistema
hidrdulico para la sincronizacidn del sistema elevador del
transductor de la fig. 1.

La figs.9 es un dibujo esquemdtico que sirve
para ilustrar el funcionamiento y ventajas de la construc
¢ién del transductor mostrada en la fige 3e

La fig. 10 es una vista ampliada del alzado la-
teral de un dispositivo aislsdor de vibraciones construi-
do de acuerdo con la presente invencidn, con ciertas par—
tes del dispositivo cortadas para ilustrar mejor sobre los
detalles de construccidn.

La fig. 11 es una vista en seccldn realizada por
las lineas 11-11 de la fig. 10, ¥

La figs 12 es una vista superior del dispositi~-
vo de la fig. 10.

Con referencia ahora a los dibujos, un conjunto
perfeccionado de transductor sismico portdtil estéd indica~-
do en forma general por la referencia numeral 10 en las
figs. 1 y 2. E1 conjunto 10 comprende un camidn normal 11
provisto de ruedas delanteras y traseras 12 y 14 respedti
vamente, las cuales soportan un chasis que comprende gene-
ralmente los largueros del bastidor 16, una cabinag 18 y un
capot 20 que cubre un motor convencional (no ilustrado).
Bl motor estd unido a las ruedas traseras 14 por una tras-
misidén convencional que incluye un 4rbol de transmisidn 22,
8i fuera necesario, lg transmisidén podria ser ligeramente
modificada para ineluir una caja universal 24 de tipo de

cardan que podriz ir unida al chasis 26 para levantaer el
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drbol de transmisién 22. Una bancada 26 est4 unida a los
largueros 16 del chasis del camién mediante un segundo jue-
go de largueros de refuerzo 28,

Un nuevo transductor sismico, indicado generalmen
‘te por la referencia numeral 30 estd dispuesto entre las
ruedas delanteras y traseras y conectado al chasis del ce-
wibn mediente el sistema elevador gque se describird a con-
timacidén. Una bomba hidrdulica y sus canalizaciones asocia~
das, asi como el depdsito hidrdulico puede ir situsdo so-
bre la bancada 26 en la parte trasera del camidn como se .
representa por el hosquejo 32. Los muelles convencionales
gue unen el ejje de las ruedas traseras 14 con el chasis del
vehiculo, se reemplazan, preferiblemente, por unos muslles
més rigidos para que al elevar la parte trasera del vehicu-
lo, como se ilustra en la fig. 2, las ruedas traseras no
desciendan con relacidn al chasis del vehiculo y haya que
alargar la digtancia del transductor con objeto de elevar
dichas ruedas traseras del suelo,

Con referencia ghora a lg fig. 3, el transductor
30 consta de una place base 34 que puede fabricarse en cual
quier forma adecuada, tal como de largueros y viguetas I y
planchas para obtener una superficie inferior plana y con
preferencia rectangular que se apoyard dobre el suelo. Un
chasis del transductor, indicado generalmente por la refe-
rencia numeral 36 se extiende hacia arriba desde la placa
base 34 hasta un punto por encima del drbol de transmisidn
22. E1l chasis del transductor 36 puede estar formado con-
venientemente por cuatro viguetas en I dispuestas vertical
mente 38, 40, 42 y 44. Las mitades inferiores de lag cuatro
viguetas en I estédn reforzadas y mantenide firmemente en su
posicibén por las viguetas de apoyo 46, 48 y 50, las cuales

van unidas a las viguetas 38, 40 y 42, mds un aspoyo simi-
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lar (no ilustrado) que se une a la vigueta 44. Las viguetas
de apoyo pueden tener convenientemente la forma en I con

unas partes del centro formadas en cufia que se sueldan a los
centros de las pestafias exteriores de las respectivas vigue~
tas, y las partes de las pestafias conectadas a las partes del
centro conformada en cufia. Las placas 52 del fondo estdn sol-
dadas a los fondos de las cuatro vigas verticales en I y las
viguetas de apoyo, y el chasis estd unido a la placa de base
34 por los tornillos 54. Las placas de pie superiores 58 es-
tén unidas a los extremos superiores de las wiguetas I 38,
40, 42 y 44, respectivamente, v quedan afirmadas por las es—
cuadras 66,

Un miembro-superior en forma de arafia, indicado
generalmente por la referencia numeral 74 comprende las cua-
tro vigas en I 76, 78, 80 y 82, como puede apreciarse mejor
en la fig. 5, las cuales estdn soldadas al bloque central
84. Log extremos exteriores de las vigas en I de la araiia
74 estédn atornillados a las placas superiores 58 por los
tornillos 86. Una arafia inferior, indicada en general por
la referencia numeral 88, estd construida en forma similar
a la arafia 74 y estd constitulda por las cuatro vigas en I
90, 92, S4 y 96 segun puede verse en las figs., 3, 4y 5,
las cuales van soldadas al bloque central 98. Los extremos
exteriores de las vigas 90, 92, 94 y 96 estdn soldados a los
puntos medios de las vigas verticales 38, 40, 42 y 44, res—
pectivanente, y estdn reforzadas por las escuadras 99. La
superficie inferior del bkoque central superior 84 y la su-
perficie superior del blogue central inferior 98 estdn pro-
vistas de unos huecos 100 y 102, respectivamente, en los que

se introducen los extremos dobles del pistdn 104. EL1 extremo
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superior del pistén 104 estd firmemente unido al blogue
central superior 84 por seis tornillos con cabeza hundida
106. E1 extremo inferior del pistdn 104 estd unido en igual
forma a2l blogue central 98 por otros seis tornillos 108,
De Puede observarse asi que la placa base 34, las cuatro vigas
verticales en I 38, 30, 42 y 44, la arafia superior 74, la,
~ arafla inferior 88 y el pistdén 104, forman una estructura
rigide y unica, la cual, y en lineas generales, puede ser
considerada como el miembro de acoplamientoe don la tierra.
10. El pistén 104 lleva el pistén propiamente dicho
110 reeibido deslizantemente en el cilindro 112 formado en el
interior de la masa de reaccidn indicada en forma general
por la referencia 114, E1 pistén 110 puede ser de cualquie—
ra de las construcciones conocidas y puede ir provisto de
15. los segmentos convencionales para asegurar la hermeticidad
a los fluldos en su movimiento deslizante en el interior
del eilindro 112, El cilindro 112 puede estar formado dentro
de la masa de reaccidn 114 por una serie de manguitos inser
tados y juntas en la forma bien conocida en el arte. Las
20, distintas inserciones y juﬁtas estdn representadas colecti-
vamente por lag inserciones simplificadas 115 y 116. E1l flui=~
do hidrdulico es introducido en el cilindro alternativamen—
te por los lados opuestos del pistén 110 por mediacidn de
una védlvula de control 118 y las lumbreras hidrdulicas su-
25,  perior e inferior 120 y 122. Las inserciones 115 y 116 pue-
den ser mantenidas en su sitio por las placas sostenedoras
124 y 126, respectivamente, las cuales pueden ir gtornilla-
das al cuerpo 128 de la masa de reaccidn 114, Se apreciaré
que, cuando el fluido motor es introducido a través de la
30, lumbrers inferior 122 en la cémara formedadentro del cilin-
dro 112 por debajo del pistén 110, la masa de reaccidn 114
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serd impulsada hacia abajo con relecidn al pistén 104, y,
por tanto, con relacién a la placa base 34. Por el contra—
rio, cuando el f£luido motor es introducido a través de la
lumbrera superior 120 al cilindro por encima del pistén 110,
la mase de reaccidn serd impulsada hacia arriba. Guando la
nmesa de remceidn es dirigida hacis abajo, quedard aplicada
a la placa base una fuerza de reaccidn de sentido ascenden~
te, y cuando la masa de reacoidn es empujada hacia arriba
quedard aplicads a la placa base una fuerza de reaccién di-
rigida hacia abajo.

En el funcionamiento normal, el movimiento glter—
nativo de la masa de reaccidn 114 se mantiene centrado entre
las axafias superior e inferior 74 y 78 mediante un adecuasdo
sistema de control eléctrico (no mostrado). Sin embargo,
para prevenir la eventualidad de que la masa de reaceidn
114 pueda descentrarse y golpear contra las arafias, se han
previeto cuatro tetones parachoques 130 que se dirigen ha-
¢la abajo desde lsssuperficies inferiores de las vigas en I
de la arafia superior T4, y otro juego similar de parachogues
132 gque se extienden hacia arriba desde las superficies su~
periores de las vigas en I de la arafia inferior 88. Ta masa
de reaccidn 114 estd provista de un juego de cilindros 134
(de los que solo se ilustra uno en la fig, 6) que estén dis
puestos en alineamiento con cada uno de los tetones paracho-
ques 130, Un muelle helicoidal 136 se encuentra dispuesto
en cada uno de los cilindros 134 parza empujar la placa de
choque 138 contra la placa de retencidn 140, la cual esid
atornillada al cuerpo 128 de la masa de reaccidn, La placa
de retencidn 140 presenta una aberiura para recibir el tetédn

parachoques 130 el cual se apoya contra lg placa parachoques
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vy comprime el muelle si la masae de reaccidn se desplaza
demasiado con relacifn al pist8n. La orientacidn de los
muelles 136 con relacidn a las vigas de la arafia superior
T4 puede apreciarse mejor en la fig. 5. Un juego similar
dé huecos cilindricos 142 (véase la fig. 6) se ha dispues-
t0 en la superficie inferior del cuerpo 128 de la masa de
reaccidén 114 en alineamiento con los tetones parachoques
132, alojéndose en dichos cilindros los muelles helicoida-
les 144 'y las placas parachoques 146 que quedan retenidos
por las placas de retencidn taladradas 148.

Es importante que la masa de reaccidn 114 se en~
cuentre impedida de girar sobreel pistén 104. A este fin
se han previsto unas ranuras que se extienden longitudinal-
mente 160 (fig. 5) en la superficie exterior del cuerpo ci-
1indrico 128 y en las cuales penetran las vigas verticales
38, 40, 42 y 44. Unas placas de latén 152 pueden fijerse
a los lados de las vigasrespectivas para proporcionar una
superficie suave de trabajo entre la masa de reaccidn y
las vigas en I,

Un gistema elevador sincronizado interconecta el
trangductor 30 y el chasis del vehiculol El sistema eleva=
dor comprende dos unidades idénticas dispuestas a los lados
opuestos del transductor. Dos conjuntos de manguito guia,
de construccidén sensiblemente idéntica, quedan indicados
por el numeral de referencia 160 y 162. Estos manguitos
guia constan cada uno de ellos de un manguito 164 fijado a
una caja soldada formeds por las placas laterales 166 y
168 y placas anterior y posferior 170 y 172. Las placas
anterior y posterior presentan, respectivamente, unas ex-
tensiones 170a y 172a conectedas e una quinta placae 174
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por las tiras de hierro en dngulo 176, La placa 178plede
ir atornillada, soldada o sujeta en otra forme a los lar-
gueros 16 y 28 del chasis del camibn para mantener rigi-
damente la posicidn de los respectivos manguitos 164 con
relacién al chasis del vehiculo. Segdn se evidenciard mds
adelante, el conjunto de los manguitos 160 y 162 fransmi-
ten todas las cargas horizontales entre el camidn y el
transductor.

Las columnas 180 y 182 son recibidas deslizantbe-—
mente dentro de los respectivos manguitos 164 de los con-
juntos de manguitos guia 160 y 162, Los extremos inferiores
de las columnas 180 y 182 (véase fig. 3) estdn unidos a
los extremos de la placa base 34 mediante los aisladores
de vibraciones 164 y 186, respectivamente. Dos de las fun=-
clones de los medios aisladores de vibraciones 184 y 186
son: la primera, aplicar una carga estdtica hacia abajo
a los extremos de la placa base 34 mientras permiten el
libre movimiento alternativo vertical de .la placa base
con relacidn al camidn; y la segunda, transmitir una fuer-
za de tensidn desde las columnes verticales 180 y 182 g la
placa base 34 para que el transductor 30 pueda ser elevado
para su transporte. Los detalles de construccidn de los
nedios aisladores de vibraciones 184 y 186, quedan espe-
cificados a continuacidn con relaeidn a las figuras 10 y 12,

Los travesafios 204 y 206 (véase fig. 7) estén
unidos a los extremos superiores de las columnas 180 y
182 respectivamente. Bl véstago de pistdén 208 del oilindro
hidrdulico elevador 212 estd unido al travesafio 204 porx
un pasador adecuado 210, EL extremo inferior del cilindro
elevador 212 estd unide al extremo inferior del manguito

guia 160 mediante un segundo pasador 214. Las lumbreras
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hidrdulicas 216 y 218, superior e inferior respectivamente,
conducen el fluido hidrdulico al interior del cilindro 112,
Segln se ve en las figuras 3 y 5, un segundo cilindro eleva-
dor 213 estéd unido en'igual forma, mediante pasador, entre

el travesafio superior 206 de la columna 182 y el extremo in-
ferior del manguito guia 162, estando provisto también de sus
correspondientes lumbreras superior e inferior. Los cilindros
elevadores 212 y 213 proporcionan los medios para bajar y
subir el transductor 30 y para presionar contra el suelo la
placa base 34, como se describird después.

Un sistema sincronizador hidriulico para sincroni;
zar el funclonamiento de los cilindros 212 y 213 y, por tanto,
la elevacidn o descenso de los extremos opuestos de la placa
base 34, estd indicado en forma general por la referencia 219
¥y se ilustra esquemdticamente en la fig. 8. El sistema sinero
nizador consta principalmente de dos eilindros hidrdulicos
224 y 236 con pistén de doble vdstago y lumbreras superiores
228 y 240 unidas en cruzamiento a las lumbreras inferiores
242 y 230 respectivamente por los tubos 248 y 246. Los conduc
tos 248 y 246 estdn interconectados por el tubo 250 que inelu~
ve la vdlvula de sincronizacidén 252 que puede abrirse a mano
para equilibrar el fluido en las dos mitades del sistema de
sineronizacidn como se describird después en mayor detalle.
E1l fluido hidrdulico necesario para compensar las pérdidas
puede afiadirse al conducto 246 desde una fuente de fluido a
presidn a través de la valvula manual 254, vdlvula de reten-
cibn 256 y conducto 258, y el £luido para rellenar la conduc~
cidn 248 pasa a través de la vdlvula de retencidn 260 y con-
ducto 262.

El véstago de pistdén 220 del eilindro de sincroni-

zacidn 224 estd unido al travesafio 204 por medio del pasador
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222 como se aprecia en la fig, 7. Bl extremo inferior del
cilindro 224 estd unido al extremo inferior del manguito
sula 160 mediante el pasador 226. El extremo superior del
pistén 234 del cilindro de sincronizacidn 236 estd unido
mediante un pasador 238 (fig. 3) al travesafio 206 de la par-
te superior de la columna 182, El extremo inferior del ci=-
lindro 236 est4 unido por medio de un pasador (no ilustrado)
al manguito gufa 162.

El sistema de sincronizacidn puede ser puesto en
condiciones de funcionamientco llenando los cilindros y los
tubos de interconexidn con fluido hidrdulico. Esto se consi-
gue abriendo la vdlvula 254 y dejando pasar el fluido a pre-
sidn a través de las vélvulas 256 ¥ 260. Es importante que
no quede aire en el interior del sistema, habiéndose previs-
t0 los medios adecuados para el purgado del aire del mismo.
Las conexiones cruzadas constituidas por las lineas 246 y 248
entre la lumbrera superior de cada cilindro y las lumbreras
inferiores de los otros cilindros asegura que el movimiento
de uno de los pistones sincronizadores originard un movimien
to correspondienfe 0 sincronizado en el otro pistén sincro-
nizador. Por lo tanto, es importante que los pistones 232 y
244 se encuentren en la misma posicidén al introducir el flui-
do hidréulico en el sistema., Esto puede conseguirse abriendo
la vdlvule de sineronizacidn 252 para obtener igualdad de vo=
limenes y presiones de fluido entre ambos cilindros mientras
el transductor es sostenido por los sopores 266 y 268,

Se ha previsto un par de soportes 266 y 268 (fig.
3) para sostener el transductor 30 en su posiocibn elevada
para el transportie sin la syuda del elevador hidréulico. Di-
chos soportes son de congtruccidn idéntice (véase fig. 4) ¥y

congta cada uno de ellos de los miembros tubulares 270, 272,
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274 y 276, soldados al eje tubular inferior 278 y a un miem—
bro tubular superior 280 que puede tener, convenlentemente,
una seccidn trangversal cuadrade, Los extremos del eje tubular
278 estdn conectados pivotablemente a la bancada 26 del oca-
5¢  mibn directamente sobre el chasis de &ste mediante un par de
cojinetes 282, Un par de bloques 286 estédn sujetos a las vi-
gas verticales 38 y 42 para retener el miembro tubular 280
¥y soportar el transductor a la altura adecuada. Un juego
gimilar de bloques 288 (fig. 3) estdn unidos a las vigas 40
1o, Y 44 para soportar en forma uniforme el transductor 30. Unas
orejas adecuadas 290 estdn unidas s los soportes 266 y 268
¥ situadas en tal forma que limitan el movimiento pivotable
hacia el exterior de los respectivos soportes en las posicio-
nes indicadas por las lineas de trazos 266a y 268a en la fig.
15, 3. Se observard gue estas posiciones han rebasado la vertical
con objeto de gue dichos sopordes no caigan nuevemente con-
tra las respectivas vigas verticales por efecto de la gravedad
¥ eviten el descenso del transductor.
DISPOSITIVOS ATSLADORES DE LAS VIBRACIONES,-
20, Los medios o dispositivos aisledores de las vibra-

ciones 184 y 186, son de idéntica construccidn, por lo que
se describird solo en detalle el dispositivo 184,
El dispositivo 184 comprende un miembro alargado

314 separado de, y dispuesto generalmente paralelo a la pla-
25+ ca base 34 segin se muestra en la fig. 1g. EL miembro alarga-

do 314 puede estar compuesto de convenientemente un hierro

laminado "U",,316. Las pestafias 318 y 320 de los extremos

pueden ir soldadas al miembro 316 para dar meyor rigidez.

Las pestafias de refuerzo lateral 322 y 324 estén formadas por
30o lag pestafias normales del larguero 16 que ge extienden me-
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diante las pletinas 322a y 324a soldadas a dichas pestafies,
El poste 180, dispuesto verticalmente, tiene el ex
tremo inferior roscado (no ilusﬁrado) conectado a la viga
en U 316, por un .collar 327 soldado al fondo del miembro
316 y estd abrazado por cuatro placas 2 escuadra 328 soldadas
al collar 327 del poste, al fondo del miembro 316 y a las pes
tafias 322 y 324 como puede apreciarse mejor en la fig., 12. Las
pestaiias de un par de manguitos 330 y 332 estdn atornilladas
al fondo del miembro 316. Los manguitos 330 y 332 pueden ir
provistos de casquillos adeuuados, como los ilustrados en
334 y 336 de la fig, 11. E1 Fondo Gel miembro 316 estd provis
to de aberturas alineadas con los manguitos 330 y 332 para
reclbir los pasadores que serin shora descritos.
El miembro alargado 314 es mantenido dentro de
una distancia mdxima predeterminada a la placa base 34 me—
diante un par de miembros tensores 34C y 342 que pueden es-
tar convenientemente formados por cadenas de eslabones del
tipo convencional. Ias cadenas pueden ser conectadas al mieg
bro alargado 314 mediante los soportes horizontales 344 vy
346 que pasan & truvés de las placas 318 y 320 respectiva-
mente y estdn soldados al fondo del miembro acanslado 316.
Unos tornillos adecuados 348 y 350 interconectan los SOopor—
tes con los extremos superiores de los miembros de tensidn
340 y 342. Unos soportes similares 352 y 354 se encuentran
unidos & los bordes de la placa base 34 y se enlazan con
los extremos inferiores de las cadenas 340 y 342 por los
tornillos 356 y 358, respectivamente. De esta forma, los miem
bros tensores 340 y 342 proporcionan un enlace tensor entre
el miembro alargado 314 y la placa base 34 con objeto de
que ésta sea elevada cuando se levanta el poste vertical 180.

Desde la superficie inferior del fondo del mienbro
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acanalado 316 se extienden un par de tetones separados 360

y 362 que se dirigen verticalmente hacia abajo, Otro par

de tetones similares 364 y 366 se encuentran unidos a la
superficie superior de la placa base 34 y alineados frente

a los tetones respectivos 360 y 362. Un primer muelle he-
licoidal 368 se extiende entre el miembro alargado 314 v

la placa base 34 y rodea a los tetones opuestos 360 y 364,
Un muelle similar 370 se extiende entre el miembro alarga-
do 314 y la placa base 34, rodeando los tetones opuestos

362 y‘366. Los muelles 368 y 370 tienen wna constante de
nuelle re;ativamentg baja y, por tanto, frecuenciazs naturg=
les relativamente bajas con el objeto que se describird aho-
ra con mayor detalle. Los muelles 368 y 370 tienen preferen—
‘temente, cuando estdn descomprimidos, una longitud mayor

que la de los miembros tensores 340 y 342, por lo que quedan
precomprimidos o precargedos adn cuando los miembros de ten—
8idn 340 y 342 estén tirantes,

Un segundo medio eldstico indicado generalmente
por el numeral de referencia 372 consiste en un cuerpo de
materia comprimible 374 el cual tiene una consiante eldsti-
ca relativamente alta y en congecuencia una alta frecuencia
netural en comparacidn con los muelles helicoidales 368 y
370, El material del cuerpo 374 puede ser goma sintética
0 natural, o algin otro material similar, ¥, con:preferen-
cia, tiene una configuracidn sustancialmente como la ilus—
trada en la fig. 10, cuando no estéd comprimido. Se obser-
vard que el cuerpo de material 374 tiene longitud y altu-
ra cuando se le ve en la fig. 10, y anchura cuando se le
comperple en la fig. 1ll., Una serie de pasajes que se extien—

den transversalmente a través del cuerpo, confieren a éste
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ung estructura en celosia formada por dos miembros con
forma de X cuando se les mira de lado an la fig., 10. Este
material se encuentra en el comercio y, de por si, no forma
parte de la presente invencidn. Esta configuracidn del cuer-
po presenta una excelente estabilidad lateral en tanto que
resiste y aisla las fuerzas que actian en un plano general~
mente paralelo a la placa base 34. No obstante, el cuerpo
es considerablemente mds eléstico enla direccidn normel a
la placa base 34 debido a la configuracidn de celosia en X,
El medio eldstico 372 estd conectado rigidamente a la pla~
ca base 34. Esto consigue mediante la unién del cuerpo de
material eldstico 374 a la placa 376 la cual estd unida a
su vez al fondo de un canal invertido 378 mediante los tor-
nillos 379. Las pestafias del canal 378 estdn soldadas a la
placz base 34 como puede verse en la fig, 1l. Un par de pa=
sadores 380 y 382 se encuentran unidos a la parte superior
del medio eldstico 372 y pasan a través de los manguitos
330 y 332, respectivamente. Los extremos de los pasadores
380 y 382 estén soldados a la placa 384. La placa 384 estd
unida a la placa 366 la cual estd embutida y vnida al cuerpo
de material eldstico 374 mediante los adecuados tornillos
388 y 390, Un par de aberturas 392 y 394, que pueden verse
en la fig. 12, tienen por objeto acomodar las cabezas de
los tornillos 388 y 390, respectivamente, cuando se aplica
una carga al dispositivo de aislamiento 184 y el miembro
alargado llega a pegar contra la placa 384 como se descri-
bird ahora.

TUNCIONANIENTO

En su funcionamiento, el conjunto de transductor

sfsmico portdtil 10 es transportado alcampo con el trans—

ductor elevado y soportado por los soportes 266 y.260. En
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ésta su posicidn de transporte, el peso del transductor, el
cual es relativamente ligero, es transmitido a través de los
chagis de apoyo a la bancads 26 situada directamente sobre
los largueros 28 y 16 del chasis del camidn. Al lleger al
lugar de trabajo, se pone .en funcionamiento el sistema mo=-
triz hidréulico y el fluido es introducido en las partes in
feriores de los cilindros 212 y 213 con lo que se eleva el
transductor 30 y permite la retirada de los apoyos 266, 268
2 sus posiciones 266a y 268a. La gravedad los retiene en es-
tas posiciones para que no interfieran con las subsiguientes
subidas y bajadas del transductor.

A continuacibn, el fluido hidrdulico es invertido
en los cilindros 212 y 213 para que la placa base 34 del
transductor descienda a la superficie del suelo, luego, la
Tuerza del fluido hidréulico pox. encima de los pistones
de los cilindros elevadores 212 y 213 crea una tensidn en
los véstagos de los pistones de los respectivos cilindros
que eleva los conjuntos de los manguitos gula 160 y 162 ele-
vando as{ el cawidn hasta que las ruedas traseras 14 dejen
de apoyarse en el suelo como se aprecia en la fig. 2. Cuando
se baja el transductor y se eleva el camidn, los cilindros
sineronizadores 224 y 236 sseguran que ambas columnas 180 y
182 se muevan en sincronismo ain cuando la fuerza ejercids
en los respectivos cilindros sea desigual por alguna razén
particular, tal como ocurrird cuando el transductor quede
situado sobre una superficie inclinada. Supongemos, por ejem
plo, que el vehiculo estd situado en un terreno inclinado
de izquierda a derscha. Cuando el vehiculo es elevado por
la aplicacidén de la fuerza descendente sobre las columnes
180 y 182 para comprimir los medios aisladores de vibraciones
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184 y 186, el peso del vehiculo tiende a deslizarse hacia
la dereche debido a la elasticidad de los medios aislado-
res de vibraciones, de lo gque resulia que se aplica una
carga mayor & la columns 182 del lado derecho, y, por
tanto, al cilindro elevador 213 de la derecha., En tal caso,
la fuerza ejercida por el cilindro de la izquierda 212 es
transmitida a través del travesafio superior 204 al pistén
232 del cilindro sincronizador 224. El fluido a alta pre-
sibn existente debajo del pistdn 232 es transferido enton-

- ces a través del conducto 246 a la parte superior del ci-

lindro sincronizesdor 236 para ayudar al cilindro elevador
de la derecha 213 a elevar el conjunto del manguito guia
162 y el camidn, Puede observarse asi, que el movimiento

de cualquiera de los pistones 232 4 244 con relacibn a los
cilindros respectivos, resultard en el correspondiente mo-
vimiento del otro pistén, por lo que ¢l movimiento de cual-
guiera de las columnas 180 y 182 resultard, necesaviamente,
en un movimiento de la otra columna,

Como se indicéd anteriormente, la carga del ca-
midn es transmitida a través de los dispositivos aislado~
res de vibraciones 184 y 186 y comprime los respectivos
muelles helicoidales 368 y 370 hasta que el dispositivo

asune sustancialmente la forma ilustrada en la fig. 2. Al

. Ser comprimidos los muelles helicoidales, los manguitos

330 y 332 (fig. 10) se deslizan hacia abajo sobre los pasa-
dores 380 y 382 hasta que la superficie inferior del miem=
bro alargado 314 entra en contacto con la cara superior

de la placa 334. Tanto los muelles helicoidales 368 y 370
como los medios eldsticos gruesos 372 son todavia mds com=

primidos hasta que soportan la carge toyal aplicada a los
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postes verticales 180 y 182. En este punto, los miembros ten
gores 340 y 342 quedan completamente flojos y no interfieren
con el movimiento de la placa base 34 durante el funciona-
miento del transductor sismico.

Despuds de que la placa base 34 esté cargada esté-
ticamente, se introduce fluido a presidn alternativamente
por las lumbreras 120 y 122 para desplazar alternativamen=—
te la masa de reaccién 114 con relacidn al pistén de doble
vistago 104. La vdlvula 118 es accionada en sineronismo con
une sefiel de control para conseguir que el movimiento de la
mase de reaccidn 114 se realice en sincronismg con dicha ée—
fial de control. Este movimiento origina una fuerza de reac-—

cibn que es transmitida a través del pistén 104 al chasis

" formado por las arafias superior e inferior 74 y 88, y a

las cuatro vigas en I 38, 40, 42 y 44 para llegar a la pla-
¢a base 34. De esta forma, la placa base, y por tanto la
superficie de la tierra con ia cual estd en contacto, entran
en movimiento alternativo en sincronismo con la sefial de
control para introducir la deseada sefial sismica en la tierra.
Lag gargantes 150 de la superficie de la masa de
reaccién 114, en las que penetran las cuatro vigas en I paras
evitar la rotacidén de la masa de reaccidn y el consiguiente
envedamiento de las tuberfas flexibles de la vékvula 118,
permiten también la colocacidn de los correspondientes ele-
mentos eléctricos sensoriales y cirecuitos de sincronizacidn
conectados entre el chagis y la masa de reaccién. En cada
uno de estos sistemas eléctricos, se une una sonda a la ma-
ga de reaccidn, y dicha sonda se extiende por el interior
de unas adecuadas bobines de transformador u otros circui-
tos eléetricos adecuados. Gomo resultado de la actuacidn de
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los medios smnsibles indicadores de posicidbn, la masa de
reaccibén 114 se moverd, en condiciones normales de funcio-
nemiento, alternativamente segin una carrera centrads so-
bre el pistdn 104 y llegard a hacer contacto con los teto-
nes parachogues 130 6 132 de encima y debajo de la masa.

Ho obstante, en el caso de que la masa de reaccidn 114 se
descentrara durante el funcionamiento, los tetones paracho-
gues 130 4 132 chocarian contra lss placas 138 & 146, res-
pectivamente, y el momento de reaccidén de la masa 114 serd
absorbido por los muelles 136 § 144, segin el caso.

Como antes se dijo, los dispositivos aisleadores
de vibraciones 184 y 186, dispuestos a cada extremo de la
placa base 34, proporcionan los uUnicos medios de unibén en~
tre el vehiculo y el transductor. Por tanto, los dispositi-
vos 184 y 186 proporcionan el udnico apoyo para el camidn
cuando éste se encuenira levantado del suelo para cargar
la placa base. Segin ésto, los dispositivos de azislamiento
184 y 186 deben resistir todas las fuerzas laterales para
mantener el camidn en su posicidn sobre el transductor.

Das fuerzas latercles pueden ser muy grandes cuando la pla-
ca base 34 se sitda sobre terrenc inclinedo, ya sea incling
c¢idn transversal con relacidn al vehiculo, longitudinal o
ambes. Los muelles helicoidales 368 y 370 (fig. 10) no ofre
cen resistencia a los esfuerzos laterales. Sin embargo el
medio eldstico 372 proporciona un alto grado de resistens=
cia a estas fuerzas laterales y provee, por tanto, la necew
saria estabilided lateral para el dispositivo. Las fuerzss
laterales son transmitidas al medio eldstico por la cone-
xién verticalmente deslizable entre el miembro alargado 314

¥ la placa 34. La conexidn deslizante comprende los pasado-
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res 380 y 382 que son recibidos deslizantemente en los
manguitos 330 y 332. Hgta conexidn deslizante permite que
los muelles helicoidales 368 y 370 sean relativemenie lar-
gos y tengan una constante eldstica relativamente baja, ¥
permiten el alto grado de deflexién necesarias pars produ-
cir un dispositivo aislador de vibraciones con una baja fre
cuencia natural. La conexidn deslizante permite que los miem
bros de tensidn 340 y 342 sean considersblemente largos gin
producir deterioros del medio eldstico grueso y asegurando,
por tanto, que dichos miembros 340 y 342 estardn siempre flo-
jos durante el funcionamiento del dispositivo. A este res—
pecto, se observard que el miembro alargado 314 serd con
frecuencia desplazado lateralmente desde su posicidn sobre
la placa base 34, particularmente cuando se opere sobre
superficies inclinadas. Luego, como la placa base 34 osci-
la hacia abajo, los miembros de tensién 340 y 342 tienen

més probabilidades de ponerse tirantes y transmitir una

gran parte de la fuerza que actde sobre la placa base sl

miembro alargado y al camidn., Sin embargo, la unién desli-

zante existente entre los pasadores y los manguitos permite
que los miembros tensores sean de considerzble longitud sin
aplicar fuerzas tensoras perniciosas al cuerpo eldstico 374,
para que estos miembros tensores gqueden siempre flojos cuan-—
do se carga el correspondiente dispositivo aislador de vi-

braciones,
Otro importante aspecto de la nueva combinacidn

de los dos tipos de medios eldsticos consiste en que los
muelles helicoidales 368 y 370 proporcionan las necesarias
caracteristicas de baja frecuencia, mientras que el medio
eldstico grueso 372 proporcionz la necesaria estabilidad
lateral. Por ejemplo, en una incorporacidn del dispositivo

de aislemiento, los muelles helicoidales 368 y 370 tienen
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uns, constante eldstica de 453 Kg. por cada 25 mm. de Gefle—
xidn, y el medio eldstico 372 tiene la misma constante con
un valor de 278Xg. Los muelles helicoidales 368 y 370 fue-
ron precomprimidos uvnos 25 mms  por log miembrog de tensidn
340 7y 342, Cuando el dispositivo de aislamiento estuvo cor-
yado estdblcamente con S060 kg., los muelles 358 v 370 nro-
gentaban una deflexidn total de 89 mm. 7 soportgban 6.342
kg. de la carga. Bl nedio eldstico grueso 372 sufrid una
deflexién de 25 mm. y soportebe 2.718 kg. La frecuencia pro-
pia natural del sistema de masa eldstica en estas condicio-
nes, es de aproximadamente tres ciclos por segundo, por lo
aue pueden aplicarse a la placa base fuerszas con frecuencias
considerablemente menores de los diez ciclos por segundo
gin transmitir un grado inacepteblemente alto de ectas vibra-
ciones a “ravés del dispositivo aislador a los postes 180 6
182 y, subsi:uilentemente, al camidn.

Después de que el transductor ha funcionado duran-
te un barrido de le sefial, el funcionamiento cesa. Bl fluido
nidrdulico es entonces aplicado a las lumbrerss inferiores
de log cilindros 212 y 213 para bajar al suelo las rusdas
del canidn, y elevar a continuacidn del suelo la placa base
del vibrador para su transporie a la prdxima posicidn, Es
costunbre en lag operaciones de campo el generar repetida-
rente una serie de seflales sismicas con intervalos muy bre-
ves para obtencr la informacidn sismica deseada. Asf, la
compleba secuencia de funcionamiento de bajar el transductor
al suelo y elevar el canidn, generar la sefial sismica de baw
rrido, descenso del camidn y elevacidn del fransductor y
moviniento del camidn a través de una pequeiln distancia, pue-
de ser realizada en unos cuantos segundos.

Otro aspecto de la presente inveneidn, es el que
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una gran parte del peso del camidn puede ser aplicado, como
carga estdtica, sobre la placa base 34 del transductor a tra-
vés de los medios aisladores 184 y 186. Esto se consigue
gracias a la colocacidn del vibrador entre las ruedas delan~
teras y traseras del camibén. En une incorporacidn de la in-
vencidn, fué aplicada sobre la placa base, por el cemidn

y conjuntos asociados, una carga estdtica total de wnos 9160
kgs., siendo el peso total de todo solamente de unos 10.419
kgs. Estas cifras se comparan con las cargas estaticas de
7.248 kgs., de algunos transductores sfsmicos anteriores

en los que éstos iban unidos a la parte trasera de un camién
con un peso de unos 12.684 kgs.

La carga estdtica disponible es un factor limita-
tivo de la amplitud final de la sefial sismica que puede in-
yectarse en la tierra, debido a que la fuerza de la energia
s{smica es directamente proporcional a la fuerza aplicade
para hacer oscilar aliternativamente la placa base 34. Como
quiers que es eseneial que la placa base 34 esté mantenida
en contacto con la superficie de la tierra en 1t0do momento,
con objeto de obtener la forma de onda sismica deseada, de-
be gplicarse una carga estdtica sobre la place base gue sea
mayor que le fuerza hacia arribe ejercida por esta Wltima.

En la prddtica, se ha encontrado que esta carge estédtica
ejercida sobre la placa base debe ger aproximadamente 1,5
veces mayor gue la fuerza de salida del vibrador, so pena

de gque la placa base se desacople de la tierra durante el
funcionamiento sobre superficies inclinadas debido al des-
plazamiento del centro de gravedad del camifn y la reduccién
de la carga aplicada al extremo alto de la placa base. Cuando
ocurre ésto, el conjunto del transductor tiende a oscilar so-
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bre los medios eisladores del otro extremo de la placa base,
y esto interfiere no sblo con la generacidn de la sefial sis-
mica sino que también produce severas cargas de vibraciones
transversales sobre las columnas 180 y 182 y por tento sobre
la estruetura del camién la cual no egté preparsda para re=—
sistirlas. De esta forma, la situacidn del transductor en~
tre las ruedas del vehiculo para aplicar uns mayor parte del
peso de éste sobre el transductor, presenta la posibilidad
de generar una sefial sismica de mayor salida para un peso
determinado de vehfculo y una pendiente dada de la zona de
emplazemiento del transductor. Un camidn pequefip cuesta, por
supuesto, menos que uno grande.

O0tro aspecto de esta invencidn, es que un camidn
normal con el motor en su parte delantera y una transmisidn
que se extienda longitudinalmente hasta las ruedas traseras,
puede ser empleado. Esto se ha hecho posible por la razén de
que la placa base 34 estd dispuesta debajo del drbol de
transmisién 22 ?ara que pueda descender sobre el suelo, mien
tras que la masa de reaccidn 1l4 estd dispuesta por encime
de la trensmisién. Esto permite la colocacidn central del
transductor y el empleo de la mayor parte del peso del camidn
como carga estdtica. La arafia inferior 88 del chasis, debe
quedar separada por encima de la placa base 34 una distancia
suficiente para permitir que el camidn sea elevado hasta que
sus ruedas traseras no toquen el suelo, y sin que la transmi-
s8ibén tropiece con la arafia inferior 88,

Como antes se mencipnd, se ha considerado hasta
aqui altamente deseable el situar la masa de reaccidn lo més
préxima posible a la placa base con objeto de bajar el centro
de gravedad del transductor y, por tanto, segin se pensaba,
aumentar la estabilidad del transductor en terrenos inclina-

dos. Sin embargo, se ha descubierto que la masa de reaccidn
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114 debe estar situada lo més alta posible con objeto de
elevar el centro de gravedad del transductor todo lo posi-
ble por encima de la placa base. Esto incrementa el momento
rotacional de inercia y reduce las probabilidades de que
un extremo de la placa base se desacople del suelo. Deade
luego, la altura del transductor estd limitade por el es-
pacio libre reguerido cuando el transductor esté en su po-
gsicibn elevada de la fig. 1, y también por el hecho de que
el chasis que conecta el transductor con la placa base de~
be ser lo suficientemente rigido para que tenga una frecuen-
cia nstural por encima de la frecuencia de trabajo del trans
ductor, la cual estd limitada a su vez por el hecho de que
el conjunto de la placa base, incluyendo el chasis y el pis-
t8n debe ser relativamente ligero en peso en comparacidn
con la masa de reaccidn, para mejorar asi la respuesta en
frecuencias del transductor en las altas frecuenclas.

Como puede verse en la fig. 9, la mayor altura
del centro de gravedad 400 sobre la placa base 34, hace
que sea meyor la distancie a que se encuentra el centro de
gravedad del centro de oscilacidn 402, el cual es el centro
de la. carga estédtica aplicada por los medios aisladores
184 6 186 al extremo inferior de la placa base. Como guiera
que el momebo de inercia I de un cuerpo giratorio es igual
a la masa del cuerpo por m veces el cuadrado de la distan=-
cia r desde el centro de rotacién al centro de gravedad
del cuerpo, se observard que cuanto més alto se encuentre
situado el centro de gravedad del transductor por encima
de la placa base, meyor serd la distancia r y, por tanto,
mayor serd el momento de inercie que se opone a la rota=
cidén del transductor sobre el extremo de le placghase.
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A titulo de ejemplo, un conjunto transductor cons—
trufdo de acuerdo conm la presente invencidn, tenfa el centro
de gravedad e aproximadamente 1,21 m. por encima de la pla-
ca base, Por otra parte, los transductores de baja silueta
¥ montaje trasero empleadoshasta aquf, tienen el centro de
gravedad 406 a unos 0,60 metros por encima de la placa base.
En este caso, serd evidente que el transductor perfecciona=
do tiene un momento de inercia mds de cuatro veces mayor
que el de los transductores anteriores. Este incremento del
momento de inercia aminora la probgbilidad de desacoplamien—
t0 del suelo de mlguno de los extremos de la placa base co-
mo consecuencia del deslizamiento del centro de gravedad
del camidn en una pendiente transversal.

ELl nuevo sistema elevador para subir y bajar el
conjunto transductor 30, estd particularmente adaptado para
gbsorber lag cargas btransversales resultantes de la 6pera-
cidn sobre terrenos inclinsdos, sin producir efectos adver=—
sog sobre los varios cilindros hidrdulicos. Por ejemplo,
los manguitos guia 160 y 162 estdn firmemente sujetos al
chasis del camidn para que cualquier cargas transversal apli-
cada a las columnas 180 y 182, como resultado del funcionaw-
miento del dispositivo sobre terrenc desnivelado, sea total
mente ebsorbida por las columnas. Esto permite que los ci=-
lindros elevadores y sincronizadores, y sus respectivos vés-
tagos, sean montados mediante horquillas y pasedores elimi-
nando los problemas de alineamiento. Los medios eldsticos
184 y 186 aisladores de vibraciones, permiten algin desali-
neamiento de las columnas 180 y 182 sin efectos adversos.
El sistema sincronizsdor hidrdulico asegura el movimiento

sinerénico de las columnas con independencie de las cargas
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desiguales a que puedan estar sometidas eliminando la nece-

sidad de uniones mecédnicas entre las columnas, 1o cual, exi=
giria un alimeamiento preciso de las mismas. La ausencia

de interconexiones mecénicas entre las partes superiores

de las columnss , permite también un fdcil acceso al con~
junto transductor para el desmontaje de la masa de reaccidn
para su reparacién. Se observard también gme cuando se exi-
ge el meyor esfuerzo a los cilindros elevadores 212 y 213,
ésto es, cuando se efectia la elevacibn del camibn para
aplicar la carga estdtica a la placa base, los védstegos de
pistén de los cilindros elevadores trabajan bajo tensiédn.

La placa base 34 puede ser desconectada de su
chasis con objeto de poder retitar el transductor sin tener
que desmonter la transmisién del vehficulo.Sin embargo, esto
no es neceserio cuando solo se trate de revisar el cilindro
existente en el interior de la masa de reaccidn, ya que el
sistema elevador sincronizado no tiene los acostumbrados
miembros transversales que unen los extremos superiores de
las columnas 180 y 182, Asf, los tornillos que unen el ex~
tremo inferior del pistén 104 con la arafia inferior 88 pue-
den ser retiradbs, ¥y separando la arefia superior 74 de las
viges verticales en I, gespués de quitar los tornillos 86,
con lo que todo el conjunio de la masa de reaceidn podrd
ser elevado y retirado del resto del transduptor.

Aunque se ha descrito en detalle una incorpora-
oidén preferida de la invencién, los expertos en el arte
apreciardn que pueden hacerse varios cambios, sustituciones
v alteraciones en los componentes especificos y la combina-
cidn de los mismos, sin apartarse del espiritu y alcance

de esta invencidn segin ce define por las reivindicaciones

anejas.
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La Patente de Invencidn que se solicita Bn Espafia
por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de~
beréd recaer sobre: "IRANSDUCTOR SISMICO PORTATIL PERFEGCIC-
NADO", con prioridad de las Demandas de Pate en U.S.A.
nimeros 352,027 y 352.228, de fechas 16 de Karzo de 1.964,
segun las caracteristicas esencisles de las siguientes:

REIVINDICACIONES

12,~ Pransductor sismico portdtil perfeccionado,

comprendiendo: un vehiculo provisto de juegos de ruedas
delanteras y traseras y drbol de transmisidn dispuesto lon-
gitvdinalmente con relacidn al vehiculo para el arrastre
de un juego de dichas ruedas;

Una placa base para su contacto con la superficie
del suelo, dispuesta debajo del drbol de transmisidn y en—
tre las ruedas delanteras y las traseras, teniendo dicha
placa base un chasis quese extiende hasta un punto por en-
cima del 4rbol de transmisidn; una masa de reacecidn dispues—
ta por encima del drbol de transmisidn y conectada deslizan
temente al chasis para el movimiento alternativo de la pri-
nera a lo largo de una corta carrera vertical; miembros de
interconexidn entre la masa de reacecidn y lz placa base pa-
ra el movimiento alternativo de la masa de reaccidn a lo lar~
go de su carrera; y medios elevadores que interconectan la
plsca base y el vehiculo para elever ésta del suelo para el
transporte y para presionarla contra el suelo cargando sobre
elle, al menos, una parte del peso del vehiculo.

22,- Transductor sismico portdtil perfeccionado,
segﬁﬁ le reivindicacidén 12, en el cual, los medios eleva=-

dores comprenden: un psr de columnas dispuestas verticalmen
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te en lados opuestos de la mesa de reaccibn; medios aislo-
dores de vibfaciones gque usen los extremos inferiores de
las columnas con la plsca base; cojinetes unidos al vehicu-
lo, entre las ruedas delanteras y traseras, que reciben en
forma deslizante las columnas pare su movimiento vertical;
mediog motrices hidrdulicos gque interconectan cada una de
les columnas con el vehfculo para la elevacidn y descenso
de las columnas con relacidn al vehiculo; y medios conec-
tedos a las columnas pars sincronizar el movimiento de

las columnss.

3&,~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,
de acuerdo con la reivindicecidén 22, en el cual los medios
parza sincronlizar el movimiento de las columnas comprende:
unpar de actuadores hidriulicos comprendiendo cada uno de
ellos un cilindro en el que se aloja un pistdén y vistago
que puede moverse alternativamente dentro del c¢ilindro, es=-
tando unido un miembro de cada actuador al vehfculo y el
otro miembro a una de las columnaes, eatando provisto cada
uno de los cilindros de lumbreras superior e inferior; una
primera conduccidén de fluido en comunicacidn con la lumbre-
ra hidrédulica superior de uno de los c¢ilindros y con la lum~
brera hidrdulica inferior del otro cilindro; y una segunda
conduceidn de fluido en comunicacidn con la lumbrera supe—
rior hidrdulica de dicho otro c¢ilindro y con la lunmbrera
hidrdulice inferior del cilindro citado en primer lugar en
el pdrrafo anterior.

48 ,~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,
segin se ha definido en la reivindicacién 12, en el cual,
la placa base consta des una placa alargads dispuesta hori-
zontalmente; al menos, dos postes espaciedos dispuestos ver
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ticalmente y conectados a la placa; un pistdén hidrdulico
alargado con dos vastagos terminales, uno en cada extre-
mo dispuestos verticalmente entre los postes; un primer
miembro que interconecta el extremo superior del pistén
con los extremos superiores de los postes; un segundo miem
bro que interconecta-el extremo inferior del pistdn con
puntos intermedios de los postes; F por lo que una masa
de reaccidn estd dispuesta para su movimiento alternativo
con relacidn al pistdn que se encuentra en su interior
donde se ha formado wua cilindro hidrdulico dentro del cual
penetra alternativamente el fluido hidrdulico para produ-
cir el movimiento alternativo de la masa de reaccidn con
relacibn al pistén,

5&,=- Transductor sismico portdtil perfeccionado,
seglin la reivindicacidn 42, en el que: la masa de reaccidn
tiene al menos une gargante que recibe un posite vertical-
mente dispuesto para evitar la rotacidén de la masa de reac-
c¢idn altrededor del pistén.

68,~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,
segin la reivindicacién 48, caracterizado pdemés por: al
menos un tetdn parachoques conectado al primer miembro y
que se extiende hacia abajo en direccidén de la masa de reac
cibn; al menos un tetdn parachoques conectado al segundo
niemhro y que se extiende hacia arriba en direcciénde la
masa de reaceidn; y agujaoscilindrices en las superficies
superior e inferior del miembro cilindrico situados para
recibir los respectivos tetones parachoques, alojando cada
cilindro una placa presionads por un muells para su contag
to con los extremos de los respectivos tetones parachoques

limitando en forma eldstica el exceso de recorrido de la
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masa de reaccidn.
78.~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,

seglin se ha definido en le reivindicacién 48, en el cual:

un primer miembro estd atornillado a los extiremos superio-
res de los postes; y por lo cual, medlante la retirade de

los tornillos, pueden ser desmontados del conjunto el prie-
mer miembro, el pistén y la masa de reaccién.

82 ,~ Transductor sismice portdtil perfeccionadoy
que comprende: un vehiculo provisto de juegos de ruedas de-
lanteras y traseras y un drbol de transmisidn que se extien~-
de longitudinalmente sl vehiculo para el arrasire de un jue=
go de ruedas; una placa base para su gpoyo sobre la superfi-
cie del suelo, dispuesta por debajo del 4rbol de transmisidn
v entre las ruedas delanteras.y las itraseras; cuatro postes
conectados a la placa base y que se extienden verticalmente,
dos a cada lado del 4rbol de transmisidn, hasta un punto por
encima de dicho érbol; una arafia inferior que interconecta
rigidamente los cuatro postes en puntos intermedios de éstos
por encima del 4rbol de transmisidn, teniendo dicha arafia
inferior un hueco o alojamiento en su superficie superior y
gensiblemente centrado entre los postes; una arafia superior
atornillada a los extremos superiores de los cuatro postes,
teniendo en su superficie inferior un hueco o alojamiento
sensiblemente centrado entre los postes; un pistdén de doble
véstago, de los cuales, el superior tiene su extremo aloja-
do en el hueco de la superficie inferior, y cuyo véstago in-
ferior estd recibido en el alojamiento de la superficie su-
perior, y un pistén centralmente dispuesto; un primer medio
de sujecidn con tornillos del pistdn a la arafia inferior;
w1 segundo medio de sujeeidn con tornillos del pistén a la
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arafia superior; unz masa de reaccidn dispuesta para su mo-
vimiento alternativo alrededor del pistén donde forma un
cidindro hidréulico en el que puede introducirse fluido pa-
ra mover alternativemente la masa de reaccidn con relacidn
al pistén; un par de manguitos guls sujebos rigidamente

al vehfculo en lados opuestos a los cuatro postes; una
columna recibida deslizantemente en cada manguito guia pa~
ra su movimiento deslizante con relacidén al vehiculo; unos
nedios eldsticos aisladores de vibraciones que interconec—
tan el extremo inferior de cada columna con la placa base
para poder aplicar una carga estédtica sobre esta Qltima

o para proceder a la elevacién de la misma; un cilindro ele
vador hidrdulico conectado a cada uno de los manguitos guias
un pistén dispuesto deslizantemente en el interior de cada
uno de los c¢ilindros y conectado pivotablemente con la par
te superior de las columnas respectivas para elevar o bajar
éstas con relacién al vehiculo mediante la introduccidn

de fluido hidrdulico en los cilindros; un cilindro sincro-
nigzador con pistdén de doble véstago, conectado cada ciline
dro sincronizador con el respectivo menguito gufa, y estan
do provisto cada cilindro de lumbrers hidrdulics superior

e inferior; un pistdén de doble véstago conectado pivota=-
blemente a cada columna, estando el pistdn dispuesto en el
interior de cada uno de los c¢ilindros de sincronizacidn
donde penetra el fluido hidrédulico a través de las Zumbree
ras superior e inferior para quedar contenido encima o de-
bajo del pistén, reppectivamente; un primer medio de con-
duceidn que interconecta la lumbrera superior del primer
cilindro de sincronizacidn con la lumbrera inferior del
otro cilindro; y un segundo medio de conduccidn que inter-

conecta la lumbrera superior de dicho otro cilindro con la
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lumbrera inferior de dicho primer pilindro.

98 ,~ Transductor sismico portdtil perfeccionedo,
gue comprende: una place base para su apoyo sobre la super-
ficie del suelo teniendo un chasis que se extlende vertical
mente desde dicha placa base; una masa de reaccidén conecta~
da deslizablemente al chasis para el movimiento alternati~
vo a través de una corta carrera vertical y situada a una
distancia apreciable por encima de la placa base; y medios
para producir el movimiento alternativo de dicha masa de
reaccidn a través de su corta carrera.

108.~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,
gque comprende: una placa base alargada para su contacto con
1z superficie de la tierra; al menos dos postes separados
conectados a la placa base ¥ que se extienden verticslmente
a partir de ella; unjmiembro inferior que interconecta log
puntos medlos adyacentes de dichos postes; un miembro su-
perior que interconecta los extremos superiores de los pos
tes; un vastago dispuesto generalmente en forma vertical
conectado a los miembros superior e inferior; una masa de
reaccidén unida deslizeblemente al vdstago pars su movimien—
to alternativo a 1o largo de una corta carrera vertical; y
medios que interconectan la placa base y la masa de reaceidn
para el movimiento alternativo de la masa de reaccidn a tra-
vés de su carrera.

11€,.- Transductor sismico portdtil perfeccionado,
que oomprende; una placa base aiargada para su contacto
con la superficie de la tierra; custro postes conectados
a la placa base que se extienden verticalmente desde la
misma; una areifla inferior que interconecta rigidamente los

cuatro postes en puntos intermedios de los mismos teniendo
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dicha arafia inferior un hueco alojamiento en su superficie
superior y sustancialmente centrado entre los postes; una
arafia superior gque interconecta medisnte tornillos los ex-
tremos superiores de los cuatro postes, teniendo dicha ara-
fila superior un hueco o alojamiento en su superficie infe-
rior y sustancialmente centrado entre los postes; un pistén
con doble vdstago, teniendo la parte superior un extremo

que se aloja en el hueco de la superficie inferior, y tenien
do el védstago de la parte inferior un extremo que se aloja
en el hueco de la superficie superior, y un pistén dispues-
to centralmente en el véstego; medios de atornillado que
conectan le arafie inferior al pistén; y une masa de reaceidn
dispuesta para su movimiento alternativo alrededor del pis-
tén donde forma un cilindro hidrdulico en el que puede in-
troducirse fluwido para producir el movimiento alternativo

de la masa de reaccién con relacidn al pistén.

122 ,- Transductor sismico portatil perfeccionado,
que comprende: un transductor sismico provisto de una pla=-
ca base alargada para su contacto con lg superficie de la
tierra; un vehiculo para el transporte del transductor; un
par de columnas espaciadas unidas en forma deslizable al
vehficulo y a puntos separados de la plaga base; medios
elevadores hidrdulicos gue interconectan las columnas con
el vehfculo para elevar y bajar las columnas con relacién
al vehieculo; un cilindro sincronizador que interconecta
cada columna con el vehiculo, comprendiendo cada cilindro
sincronizador un pistdén con vistago doble dispuesto para
su movimiento alternativo deniro del cilindro, teniendo
este Ultimo lumbreras superior e inferior por encima y de-

bajo del pistdén, estando conectado un miembro de cada cilin
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dro. sincronizedor con el vehiculo y el otro miembro conscta=-
do a la columna respectivey un primer medio de conduceidn
que comunica la lumbrera superior del primer cilindro con
la lumbrera inferior del otro cilindro; y un segundo medio
de conduccidn que comunica la lumbrera superior de dicho
otro cilindro con la lumbrers inferior de dicho primer oi=-
limdro, por lo que lag columnas mserdn elevadas y descendidas
en sincronismo.

132,~ Transductor sismico portdtil perfescionado,
que comprende: un transductor sismico provisto de una pla-.
ca base alargada para su contacto con la superficie de la
tierra; un vehiculo para el transporte del transductor; un
par de manguitos guia unidos rigidamente al vehiculo en los
lados opuestos de los cuatro postes; una columna reeibida
en forma deslizable en cada uno de los manguitos gufa pars
su movimiento deslizante generalmente vertical con relacién
al vehiculo; unos medios aisladores de ¥ibraciones que inter
conectan el extremo inferior de cada columna con la placa
bage para la aplicacidén de una carga estdtica sobre esta
Ultima y la elevacidén de la misma; un cilindro elevador
hidrdulico conectado pivotablemente a cada uno de los man-—
guitos guia; un pistdén dispuesto para su deslizamiento por
el interior de cada uno de los c¢cilindros y conectado pivo-
tablemente a la parte superior de las columnas respectivas
para elevar y bajar éstas con relacidén al vehiculo median~
te la introduccidn de fluido hidriulico en los cilindros;

un cilindro sincronizador con pistdn de doble véstago conec

tado pivoteblemente a cada uno de los manguitos guia, te-

niendo cade cilindro lumbreras hidrdulicas superior e in=-

ferior; un pistdén con doble viéstago conectado este Ultimo
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a cada columna quedando el pistdén dispuesto para su movie-
miento alternativo dentro de cada uno de los cilindros de
sineronizacidn para que el fluido hidrdulico iniroducido en
el cilindro a través de las lumbreras superior e inferior
gquede contenido encima y debajo del pistdn, respectivanente;
un primer medio de conduccidn gue interconecta le lumbrara
gsuperior del primer cilindro de sincronizacidén con la lum=
brers inferior del otro cilindro de sincronizacidn; y un
segundo medio de conduceidn que interconecta la lumbrera
superior de dicho otro c¢cilindro sincronizador con la lumbre
ra inferior del llamedo primer cilindro sincronizador,

14¢ .~ Trensductor sismico portédtil perfeccionado,
gsegin se ha definido en la reivindicacidn 12, en el que
dichos medios elevadores incluyen: un miembro alargado si-
tuado por encima y paralelo a la placa base y unido al
vehiculo; unos primeros medios eldsticos poseyendo una cons
tante eldstica relativamente baja dispuestos entre el mien
bro alargado y la placa base para su compresidn cuando di-
chos medios son movidos uno contra el otro; unos segundos
medios eldsticos con constante eldstica relativamente alta
dispuestos entre el miembro alargado y la placa base, para
su compresidn cuando dichos miembros son movidos el uno
contra el otro; y unos medios tensores gue interconectan la
placa base y el miembro alargado y mentienen dichos elsmen—
tos dentro de una separacidn méxima. .

158,~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,
caracterizado por un dispositivo aislador de vibraciones,
comprendiendo: un primer miembro alargado, un segundo miem
bro alargado separsdo de, y dispuesto generalmente paralelo

a dicho primer miembro, unos primeros medios eldsticos po-



5e

10.

15,

20.

25,

30.

- 43 -

seyendo una constante eldstica relativemente baja, dispues—
tos entre los miembros para su compresidn cuando dichos

miewbros son movidos uno contra otro, segundos medios elds-

* $icos poseyendo una constante eldstica relativemente alta y

dispuestos entre los miembros de ambas placas para su com-
presibn cuando los miembros son movidos uno contra el otro,
¥y medios tensores que interconectan los miembros y mantie-
nen entre ellos una separacidén mdxima por 1o que el dispo-
sitivo tendrd una expansidén méxima y les aplicard una fuer-
za de tensidén cuando se encuentre plenamente extendido.

168 ,~ Transductor sismicd port4til perfeccionado,
con un dispositivo aislador de vibraciones, comprendiendo:
un primer miembro alargado; un segundo miembro alargado se—
parado de, y dispuesto generalmente paralelo al primer miem
bro; unos primerocs medios elésticos con una constante elds-
tica relativamente beja, dispuestos entre los miembros para
su compresidn cuando los miembros se gproximan el uno al
otro; unos segundos medios eldsticos con una constante elds—
tlca relativamente alta, dispuestos entre los miembros para
su compresién cuando los miembros se aproximan el uno al
otro, siendo los primeros medios eldsticos aprecisblemente
nés largos, cuando no estdn comprimidos, que los segundos
medios eldsticos en las mismas condiciones; y medios tenso~
res que interconectan los miembros y mantienen éstos dentro
de una separacién mutus méxima, por lo que el dispositivo
tendrd una expansidén méxime y transmitird un esfuerzo de
tensién cuando se encuentre plenamente extendidos

178 ,~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,
con un dispositivo aislador de vibraciones, comprendiendo:

un primer miembro alargedo; un segundo miembro alargado
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separado de, y dispuesto generslmente paraledo al primer
miembro; unos primeros medios eldsticos con una constan-
te eldstica relativamente baja, dispuestos entre los me=
dios para su compresidén cuando los miembros se aproximan
el uno al otro; unos segundos medios eldsticos con una
constante eldstica relativamente alta, dispuestos entre
los miembros para su compresidn cuando los miembros se
aproximan el uno al otro; medios iensores que interconec-
tan los miembros y mantienen éstos dentro de una separa-
eién méxima; y siendo los primeros medios eldsticos apre-
ciablemente mds largos que los segundos cuando axbos se en-
cueniren descomprimidos, y los medios tensores siéndo més
cortos que los primeros medios eldsticos y mds largos que
los segundos medios eldsticos cuando ambos se encuentran
extendidos.

188 ,~ Trensductor sismico portdtil perfeccionado,
con un dispositivo aislador de vibraciones, comprendiendos
un primer miembro alargedo; un segundo miembro alargado se-
parado del primero y dispuesto generalmente paralelo a éste;
unos primeros medios eldsticos con una constante eldstica
relativamente baja y dispuestos entre los miembros para
su compresidn cuando dichos miembros se aproximan el uno
al otro; unos segundos medios eldsticos con una constante
eldstica relativamente alta y dispuestos enire los miembros
para su compresidn cuando dichos miembros se aproximan el
uno al otro; y siendo los primeros medios eldsticos mds lar-
gos que los segundos medios eldsiicos cuando ambos se encuen
tren descomprimidos, estando los primeros medios eldsticos
apoyados constantemente contra dichos dos miembros, y estan—

do conectados los segundos elds eldsticos rigidamentie a
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uno de dichos miembros y conectados deslizablemente al otro
piembro mediante una unidén de resbaldén que permite dnicamen-
te el movimiento del otro miembro cuando tiende a separarse
de dichos segundos medios eldsticos.

198~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,
con un dispositivo aislador de vibraciones, comprendiendos
un primer miembro alargedo; un segundo piembro alargado sew
parado de, y dispuesto en forma generalmente paralela al
primer miembro; muelles helicoidales con una constante elds—
tica relativamente baja y dispuestos entre los miembros pa~
re su compresibén cuando dickos miembros son aproximados
mutuanente; medios eldsticos gruesos con una constante elds-
tica relativamente alta y dispuestos entre los miembros para
su compresidén cuando dichos medios son aproximados mubusmen-—
te, sirviendo estos medlos eldsticos gruesos de intercone-
xién entre los miembros para registir el movimiento lateral
de un miembro con respecto al otro; y medios tensores que
interconectan ambos miembros y los mantienen deniro de una
separacidén méxime.

20%,~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,
gseglin la definicién de la reivindicacidn 22, - en el-que cada
uno de dichos aisladores de vibraciones comprenden: un miem

bro alargado separado de, y dispuesto generalmente en forma

- paralela a la placa base; un per de miembros tensores flexi-

bles que interconectan los extremos del miembro alargado y
de la placa base para mantener al miembro dentro de una se-
paracién méxima con la placa base; un par de muelles helicoi~-
dales separados dispuestos compresivamente entre la pleca
base y el miembro alaergado y en contacto con ambos; unos
medios eldsticos gruesos conectados a la placa base entre

los muelles helicoidales y entre la placa base y el miembro
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alargedo; al menos un pasador unido a los medios eldsticos
gruesos y que se extiende hacia afuera de la placa base;
una abertura en el miembro alargado que recibe en forma
deslizable a cada uno de los pasadores para la transmisidn
de las cargas laterales sobre el miembro alargado a los
medios eldsticos gruesos mientras que se permite el movie-
niento de separacidn del miembro alargado con relacidn a
los medios eldsticos gruesos; y los miembros flexibles de
tensidn, los muelles helicoidales y los pasadores, los
cuales estdn dimensionados de forma gue cuando los miembros
de tensidn se encuentran tirantes para levantar la placa
base, el pasador o0 pasadores queden retenidds en sus res-
pectivas agberturas y los muelles helicoidales quedardn,
al menos, ligeramente comprimidos, y que cuando tanto los
muelles helicoidales como los medios eldsticos gruesos estdn
comprimidos, los miembros de tensidn quedan flojos para per-
mitir el movimiento vertical de la placa base.

218~ Transductor sismico portitil perfeccicnado,
segin se ha definido en la reivindicacibn 22, en el que
cada uno de dichos medios aisladores de vibraciones compren
den: un miembro alargado separado de, y dispuesto en forma
generalmente paralela a la placa base; un par de miembros
tensores flexibles que interconectan los extremos del miem-
bro alargado con los de la placa base; un tetdn unido a
cada extremo del miembro alargado que se extiende hacia la
placa base; un tetbén alineado en oposicidn con los tetones
dek miembro alargado y unido a la placa base desde la que se
extiende hacia arriva; un muelle helicoidal gque se extiende
entre la placa base y el miembro alargado y dispuesto alre=-

dedor de cada par de tetones alineados; unos medios elédsticos



e

10,

15,

gruesos dispuestos entre los muelles helicoldales y conec-
tados rigidamente a lo largo de una de las superficies de
la placa base; una placa conectade a una superficie opuesta
de los medios éldsticos gruesos; un par de pasadores conec—
tados @ la placa y que se extienden en relacidn paralela
hacla arriba desde la placa base y a través del miembro
alargado; y un cojinete o manguito que recibe en forma des
lizable a cada uno de los pasadores, y que estd conectado al
miembro slargado.

228 ,~ Transductor sismico portdtil perfeccionado,
con un dispositivo aislador de vibraciones segin se ha defi
nido en la reivindicacién 212, en el cual, los medios elds-
ticos gruesos comprenden: un cuerpo de material eldstico te~
niendo longitud, anchura y altura, y caracterizado por unos
pasajes que se extienden transversalmente al cuerpo de for-
ma tal que su seccidn longitudinal y vertical estd caracte~

rizaede por un par de partes en forma de X.
238,~ "IRANSDUCTOR SISMICO PORTATIL PERFECCIONADOY,.
Segin queda sustancialmente descrito en la presen-
te memoria deseriptiva, que consta de cuarenta y siete hojas
escritas a mdquina por une sola cara, acompafiada de sus ¢o-
rrespondisentes dibujos.
Madrid, 20 de Febrero de 1.965
CONTINENTAL OIL COMPANY

P.P,
FRANCISCO GARCIA CABRENZ
)




CONTINENTAL O/t COMPANY

Escala variable

Mda’r/'a/,@ ﬁ F&ﬁ- )
CONTINENTAL o7t COMPAWY
O
en ARTIIUN
v

e,




CONTINENTAL ©/8 COMPANVY

30~ l
204~
‘_J] &Ko ; »
220! 58— ' Iﬂ] i '
| 66 /04j~ n Wg@ "/?54
o :] _ 788
| gl 1 e e
i \r\ 280 i 250 | ]
L1l RN v | |
\ / ‘ J
\ i h
i ! |
\ | '
i
\
26
.
224"
1601
N
387
F3z
an
347
/84~
374~

N li=—3

D) EER, 088
Meaeire, s kw} 3 th V;‘/ﬁ
CONYIINENTAL o COMPANY

Escala variable




2/9P1I08 £/D3S Y

OZERIEVD YIDUYD

ANV WO2 22 PV AN INILL 2D

-~ Vaaiiaad 4
0%

:7./
e O
p11—
N F
A N R
222
082 % 812
) %‘
o9
A
J—ci2
22
ll~ogr
02~ ; 1
i L-502
I ih i
2z s' 012
P02

AVYIWVCZ O FYLNIN/ILNOD




CONTINENTAL ON. COMPANY 5 HOTAS - Hara 4

[ NN vl Z
&4 1 ]
v 86 106- R
/30 . :
= AT 7777
58 2 30
66 Nieoo
K 66
120 X BV A104
114 =1\ \ 15
0
\ - - 152
L ) 112
1181 \\\ NV
128
\ ']
\\ Al
&
\\ 172 ,_} @2
\ 116 °
/’/44 /
I
\ NI |
\ = 26 146
L { 48
: 02 /32
-F -—L E;':'- E g :-: / T 7RI AT
EAANNTNNT M f
35/L' ( 9% N e
/' N |\ v rwwa y
90 fl1087 o /]
! 50 & 99
28~ S M)z
/74*\_ }
212 120 176 Z3
172 172
P = /82
/G/gﬁ W62
180 —] /60
164—T || 164
170~ "i ~/70
170a 176 \-206
2d /7
[ g
¢ N b b A l
M a‘dn’.}v QLo
CONTINENTAL OK COMPANY
£ A
Fast g
Escala varimblz o BRgNZD
1

P




pTIs ."'“’ - Ca
S Ao / i
_ fh{*” o BI9Lsoh tYpO83
LR GOSN
‘d o
APWIWNOD /2 FWLNINILYOY
Fa vy TR ] P o/o‘u/ap}y
&0, 934 02
TTE=3T =L
%F/E M q Lpg»'
oue” -
= pLE
. L/
=T =3 T = 2/€ I
pIE
r2F gzg
G268~ LZE~ P26~  PIE 26 €€
OS¢ : ! - L7/
%;é BE o
%m&é
2re poe VEE AN-cze
i o ,
0ZE ~g/8
og/
#/g
T — T
. Vo
P2
14572 o7
o9 e N
I=h
AR T Roge 998 gge > |
#.\ POAANANN NS AN N /AN SN ;
ose O 4
o9
2
os¢ o/F
266 %g
298

AN WO 710 THLNINVILNOD




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



