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La invenolon a que se reflere la presente Memoria
constltuye una novedad industrial, con caracter{sticas y ven-
tajas que la hacen merecedora del privilegio de explotacidn
exclusiva que por ella se solicita, de acuerdo con las prege
¢ripclones del Estatuto vigente de la Propiedad Industrial de
fecha 26 de Julio de 1.929, texto refundido, publicado el 730
de Abril de 1,930,

Segﬁn el invento, éste se contrae como el enuncila-
do indica, & un dispositivo automdtico para colar lingotes
de medio y gran tonelale con efecto de sifén.simplemente, o
bien, con acoplamiento de camara de vacfo, con lo que se coti-
glgue una desgasificacion del acero conjuntamente con los
efectos anteriores de sifdn.

Uno de log efectos particulares de la invencidn ha
sido el de proporclonar un dispositivo por medio del cual se
consigue obtener a todo lo largo de la colada, un bafio calmae
do, permitiendo la utilizacidn de productos de cobertura, conl
objeto de eliminar los reboses de crema gruesa y regular me-
diante estos productos la tensidn superficial y como consi-
gulente que la preslén ferrostética, pueda en ocada caso des-
trulr favorablemente el menisco de crema formado en todos los
puntos de contacto del caldo de la lingotersa.

La forma y altura del menlsco en condiclones de equi
1ibrio depende de la tensidn superficial del acero y del an-
gulo de contacto entre dicho acero y la lingotera.

Consiguiendo eliminar también mediante la posible
utilizacidn de estos productos de cobertura, las superficies
onduladas, pues su exigtencia y distribucidn depende grande.
mente del grado de enfrlamiento del menigco, conforme asclen-

de a lo largo de la lingotera.
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direota o por medio de artesas, como en la sctualidad se ve-

? oxidacidn de las zonas superficlales que como resultado se
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Otro objeto es el de eliminar totalmente las salpi-
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caduras que ge originan colando a gran altura (bien en colada

rifica) que conjuntamente con los productos de cobertura se
logra obtener una superficie lisa en toda la piel del lingote|
elimindndose como consecuencis los trabajos posteriores de
egcarpado y descortezado.

Dichas salplocaduras como normalmente alcanzan toda
la seccidn de la parte baja de la lingotera, al contraerse
dejan un espacio entre ellas y la misma lingotera.

Ahora, cusndo la superficle libre del ascero alcanza
la parte superior, se infiltra hacia absjo por el hueco for-
mado por la contraccidn origiméndose el defecto superficial
de doble pared, consiguiendo eliminar mediante la utilizacidn

de este dispositivo, y como consecuencia la descarburacidn y

obtendrf{an.

Otra ventaja que se aporta medlante este sistema
(distinto a la colada normal de sifdn) es que debido a colar
por la parte superlor del lingote se concentran las zonas ca-
lientes en la mazarota, consigulendo de esta forma un rechupe
mags acentuado y por consiguiente una mayor compacidad en el
acero.

Precisamente por colar con una lanza hasta el fondo
de la lingotera, se consigue un perfecto centrado del chorro
del acero y por lo tanto la contraccion de la masa es unifords
me en sentido radial desde las paredes de la lingotera hasta
la zona caliente del acero central. al consegulr una igual
distribuoiép térmica, ya que la solidificacidn es progresiva
desde la zona exterlor de la piel pasando por la zone dendr{-

tica a la eristalizacidn equiaxial del liquido primitivo,
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eliminando por tal causa una gran cantldad de grietas langitu;
dinales que vienen dadas por el descentre de la buza, 2l co-
lar en directo y a gran altura.

Gran parte de estas grietas se deben al esfuerze de
traceidn ya que estdn motivadas por la tensién, originadas poj
un enfriamiento asimétrico que da origen a que una generatriz
ge encuentre mds distante de la pared de la lingotera que las
otras, cedliendo la parte solidificada, si el esfuerzo que la
solleclta es mayor del que puede soportar.

Los lingotes colados normelmente en sifdn, son mds
propensos a la formacidn de grietas longltudinales por su so-
1idaridad, durante el preceso de solidificacidn, por el fon-
do al bloque conjunto, del sifdn propiamente dicho. No ocu-

rriendo este defecto mediante este dispositivo, ya que la con

traccidn producida en el perliodo de s01id 1.ficacidn se verifil

ca libremente e lndependiente de cualguier masa ajena.

Otra ventaja que es preciso menclonar, e8 que debiw
do a poder efectuar la colada con productos de cobertura y
con efectos de sifdn nunca se originan cremas. gruesas en la
parte superior durante la formacidn del lingote, consiguiendo
por tal motivo eliminar la introduccién y aprisionsmiento de
crema gruesa oxidada dentro de la masa 1{quida, que al reac-
cionar con los elementos desoxldantes, crear{a gran cantidad
de farras en forms de inclusiones no metélicas, y conocldas
corrientemente por farras de arena;

Se consigue como anteriormente se ha deserito, eli-
minar las salpicaduras alsladas o dartas, que quedan adheri-
das a la superficie interior de la lingotera, las cuales quew
dar{an aprisionadas al llegar el caldo a su altura, pues cuapn

do el acero que la rodea solidifique, se encuentra sdlicitado

por esfuerzos de tracddn que conducen a su agrietamiento,
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. un chorro poco compacto.

1 productos, al poder ser utilizados.
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grietas sin orientacidn definida pero domindntemente en genti

do transversal del lingote.

Otro efecto que se consigue precisamente por coler
medlante este dispositivo de conduccion del acero, es disminuir
la porosidad superficial que se originar{a colando turbulenta
mente el lingote desde gran alturz, al quedar atrapado el airé

y como consecuencia la humedad que contiene, por el acero de

Otre ventaja important{sima, ez que & la vez de co~
lar con los efectos de sifdn, se consigue mantener el acero
mas caliente en la parte superior del lingote, durante su for.
macién, que sumado al poder colector de los productos de cobei
tura, absorben todo tipo de inclusiones tanto enddgenas como
exbgenas, estas Ultimas procedentes del horno o de los cana-

les, debldo a los efectos fluldificantes que aportan dichos

También se consigue mediante este dispositivo redu-
cir los efectos producidos por la presidn ferrostdtice, pues
debldo a que se cuela por la parte superior, se chserva facill
mente la velocidad de llenado a todo lo largo del lingote,
pudiéndose regulab por la ascensidn de la lanza el caudal de
acero y por congigulente dicha velocldad, para cada tipo de
lingote.

Otros objetos y ventalas resultardn evidentes con
la ulterior y mas detallada descripcion de este dispositivo,
que ge realiza con la ayuda de los planos que se adjuntan, a
base de loa cuales se expone la estructura de los mismos al
proplo tiempo que su funcionamlento, esencialmente en el de
sonjunto del dlspositivo completo y montado.

Bdsicamente la invencidn considera una lanza o tubo
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de acero que se acopla al fondo de la cuchara de colar, segun
indica el plano n® 1 o bien, este misma lanza con acoplamien
to de cdmara de vacfo segin indica el plano n® 2, consiguien.
do de ambas formas colar con efectos de sifdn, més la consgi-
guiente desgasificacidn del acero en el segundo caso.

En el primer caso, segin indican las figuras 12 y

28, tenemoasa:
1 -

lanza,

chara.

10 -
11 -
12 -

Z8..

13 -
14 -
15 -
16 -

18-
19 -
20 =

térmicos

Soporte de rosca cdnica para el niplado de la
Manillas de acoplamiento de la lanza a la cu-

Anillo Jjunta de amlanto.

Didmetro interior del tubo refractario
Tope del tubo refractarlo.

Plots o contactos de grafito.

Vastago y tapdn.

Revestimiento del fondo de cuchara
Buza

Tornillos de sujecidn del soporte
Cuexrpo de lanza

Plataformae giratoria, para el montaje de la lan

Soporte de la plataforma

Arena

Asiento de lanza

Refractario de maghesita o grafite

Tornillos del =moporte donde aslenta la lanza.
Placa de asiento

Junta de la tuber{a rafractaria

Mangulto refractario resistente a los choques
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Como se observaré se han insertado en los planos,
las referencias correspondientes a las figuras 12 y 22 de dos
de los tipos de lanza que se pueden utillizar en el sistema de
colada con efectos de sifdn simplemente.

En el segundo caso, segin indica la Figura 32, se
desoriben las referencias de la lanza con acoplamlento de ia
cdmara de vac{o para desgasificar el acero conjuntamente cor
los efectos anteriores de gifdn,

0 - Cdmara de vac{o.

1 - Revestimlento del fondo de cuchara

2 - Puza
3 - Acoplamiento de los extractores de vacfo.

L

- Soporte de rosca cdulca para el niplado de la

lanza,

5 - Camara de centrado.

6 - Proteccion de refractario

P - Végtago y tapdn.

8 - Tornillos de sujecidn del soporte.

9 « Anlllos Juntas

10 - Anillo circular de extraccidn de vacfo.

11 - Anillo cuarteado de refractario.

12 - Toberas de sallda

13 ~ Cuerpo de lanza

1k - R fractario de magnesita o grafito

15 ~ Arena

16 - Plots o contactos de grafito

17 - Manguito refractarlo resistente a los choques
térmicos,

A continuacidn se detalbn las referencias que se

mencionan en la Fignra 42 en la cual se ha dispuesto con cdma-
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ra de vacio, aunque se puede prescindir de ella a efectos de

funcionamiento en cuanto a lo que se pretende con el presente

trabajo.

lanzsa.

wmt & W D e
[}

11“
12 -

14 -
15 -
16 -
17-

18 -
19 -
20 -

22 -
23 -
2l -
25 .«
26 -

Dispositivo clerre de tapdn.
Cuchara

Tapdn de vastago

Buza

Soporte de rosca conlca para el niplado de la

Camera de centrado

Acoplamiento a log extractores de vacfo.
Refractario de magnesita o grafito
Toberas de salida

Arena

Camlsa o cuerpo de lanza

Tornillos de sujecion del soporte
Anillos Jjuntas

Anillo circular de extracddn de vacfo.
Proteccidn de maghesita

Anillo cuarteado de refractario
Cémara de vacfo.

Tuber{a de conduccion eléctrica
Cuerpo de lanza

Fijadores de tuberfa

Bolsas de productos de cobertura
Rejilla soporte de dichos productos
Plots o contactos de grafito

Nivel de taller

Mufiones de lingotera

Foso de colada
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27 - Cuerpo de lingotera

28 ~ Manguito refractarlo resistente a lf;“>“'uk
térmicos '

29 . Fondo de lingotera

30 - Orejetas de mazarota

31 - Refractario

32 - Mufiones de mazarota

33 =~ Cuerpo de mazarota

34 - Arena

35 -~ Ple de mazarota

36 - Circuito eléctrico de corriente alterna (fig.5e)

37 -~ Circuito eléetrico de corriente contfnua (Fig
62).,

38 ~ Mufiones de cuchara

39 - Brazos de cuchara

ko - Gancho
Estructura general del digposlitivo.- Todas las lanzas descri
tas estan provistas inberiormente de un tubo de refractario
enterc o fraccionado de magnesita o grafito que hace asgiento
en la parte interior de la lanza mediante arena retacada. La
parte superior del refractario hace tope con un anillo de amian
to sobre el soporte de rosca cdnica, y la parte inferior ter-
mina en un extremo de un material refractario resistente a
los choques t’ermicos. Exteriormente las lanzas van provistas
en sentido longitudinal de un tubo de acero de pequefic didme-
tro mediante unos fijadores, dentro del cual ge encuentran dog
cables conductores de corriente eléetrica convenientemente
alslados que conectan en el circuilto auxiliar de la grﬁa y
terminan en dos plots de grafito o un mabterial resistente al

fuego, puesto gque van a eatar en contacto con el caldo y a
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au vez son los que regulan la ascensidn automdtica del gan-

cho principal de la gria de colar y por lo tanto de todo el
sistema de cuchara-lanza que estd suspendido de él.

Estos contactos ge encuentran unos cent{metros pol
encima del extremo inferior de la salida del refractario inbe-
rior de la lanza como se especlfica en el plano general, fie
gura b2,

Una notea importante que es preclso menclonar es el
hecho de que todos los extremos finales de las lanzas sgon
iguales mecénicamente a la representada en el plano general,
Figura 42, motivo por el cual se han suprimido tanto la dis-
posicidn de la rejilla soporte como el tubo de conduceidn elép
trica que en el plano general se presentan con las referencla
n® 22 y n2 18 regpectivamente,

Circuitos eléctricos.- Segin referencias n? 36 y
37 de las figuras 52 y 62 se detallan los circuitos eléct:icoF
de corriente alterna y corriente cont{nua respectivamente de
que va provisto este sistema para su funcionamiento automa-
tivo al cerrar el circuito eléctrico a través de la tuberfa
de que va provista exteriormente la lanza y termina en los
plote de grafito referencia n® 23 de la figura 42,

Debido a la elevada potenclia del motor principal
del gahncho se les ha provisto de una resistencia de arranque
controladas por un sistems de relés,

Cualquier persona experta en la materia comprende
inmediatamente sus funcionamientos, no obstante debido al de-
seo aclaraborio del trabalo, se explica solamente el ecirculto
de corriente cont{nua.

Funclonamiento del circuito de corriente contfinua,

(Fig., 62).« Una vez el nivel delacerc llega a los plots se
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' plots el que origina la ascension o parada de la gria, ¥y por

cierra el circulto eléctrico, de tal manera que la bobina re-
ferencia n2 3, se imanta dando paso por su contactor a la
bobine referencla ne 2, cerrando el circuito por sus contac-
tores y pasando por el freno referencla n? 8, a la excitacidn

gerie ne 4, siguiendo por el inducldo ne 5 y saliendo a los

(2]

polos auxiliares n? 6, que a través de la resistencia n® 10,
rra el cirouito totalmente poniéndose el motor en marcha.

" Inmedistemente el relé n? 9 entra, dando paso a
1a bobina n? 7, del primer punto de resistencia, ¥y a través
de su contactor la anula y como consecuencia el motor revolu.
ciona a mayor velocldad., Acto seguido por el relé anterior-
mente cltado, n® 9, del primer conbtactor de reslstencla pasa
a la bobina del segundo, anulando el segundo tramo de resis-
tencia, repitiéndose igualmente con el tercero, momento este
en que el motor se encuentra en velocidad de régimen.

Como se puede observar en el presente funcionamlenp.

to es un clelo de contactos entre el nivel del acero y los

lo tanto el del sistema cuchara-lanza,

Funcionamiento del dispositivo automdtico.. Una
vezwlcado el acero del horno dentro de la cuchera, se aplle
ca directa e inmediatamente este dispositivo (el cual se en-
cuentra preparado en la plataforma soporte).

En tales condiciones se aploma en la llngotera Yy
ge introduce la lanza hasta el fondo de la misma, consigulien
doge fdcilmente esta apreciacidn mediante un f{ndice o abra-
zedera acoplado a la lanza y dispuesto a2 una altura tal de
su extremo inferior que indica la suma de las alturas de la

mazarota y lingotera.

A contlnuacidn se conecta el extremo superior de
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los cables conductores de la lahza a la manga que baja de la
gria y ésta a su vez conectada al circuito eléctrico atitomd-
tico.

Una vez todo preparado, el obrero que realiza la
colada abre la buza y el acero se desliza a través de la lan-
za pare caer en el fondo de la lingotera. Cuando el calor
irradiado por este acero es suficlente para quemar las bol.
sas del producto de cobertura que se encuentran en el anillo
enrejado, éste cae sobre la superficie 1l{quida del acero.

Ahora, una vez el acero alcanza el nivel de loa
plots eléetricos el propio acero cierra el circulto eléctrico
entre estos y a través éel circuito auxiliar pone en movimiep
to el motor principal del gancho de la gria en sentido ascen-
gional, de tal manera que la cuchara y por lo tanto la lanza
que ge ehuuentra acoplada a ella emplieza a sublr introducida
hasta los plots dentro del acero.

Fécilmente ge comprende que el nivel del acero
dado por el caudal de selida de la cuchara regula eléctrica-
mente la ascensidn de la gria y por lo tanto el del sistema
cuchara-lanzea.

Indudablemente, una vez salidos los plots del ni-
vel del acero, se abre de nuevo el circuito deasconectandose
todo el sistema eléctrico, volviéndose a cemsr cusndo el ace-)
ro alcance el nivel de los plots; deblde a gque dicho acero
sigue saliendo sin interrupcidn a través de la lanza y como
consecuencia ascendiendo dentro de la lingotera hasta volver
a encontrarse con los plots para cerrar de nuevo el clroculto,
repitiéndoae sucesivamente egta serie de clclos tantas veces

como gea necegarlo hagsta conseguly el nivel deseado de maza-

rota,
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El obrero que se encuentra en la palanca, subird
conjuntamente con la cuchara mediante una plataforma dlspuesd
ta para este fin en ella.

El acero sobrante del lingote, @e puede colar en
retales sl para este fin se utiliza, bien a través de la langa,
o directamente una vez desacoplada agquella,

En el caso segundo, figuras 32 y L2, es decir cuan4
do la lanza dispone de camara de vacfo, la operacion de acopla
miento es idéntica al caso anterior, Se aploma la cuchara pro-
vista de este sistema y se introduce hasta el fondo de la 11ﬁ
gotera, momento este en que se conecta a la referencia ne 7
de la Figura 42 la manga que va a los extractores de vacio;
consiguiéndoge por tal motivo Colar el lingote en forma de
sifdén como el caso referido anteriormente ademds de obtener
una desgasificacidn del acero.

Se comprende inmediatamente las important{simas
ventajas que aporta el colar bajo la forma de sifdn simplemen
te, o con el acoplamiento de desgmsificacidn en lingote de
medio y gran tonelaje, eircunstancia esta que hasta la fecha
no se podfa consegulr, y que ahora se cumple de una maners
perfecta y sencilla al mismo tiempo, con la puesta en practica
del dispositivn automdtico objeto de esta invencion.

Hecha la descripeclon precedente, hemos de afiadir,
que los detalles de realizacion de 1la idea expuesta, pueden
variar, sin que por ello camble la esencia de la Ainvencion
que es la que ge desprende de los pérrafos gque anteceden, y
la que ge relvindica en la sigulente

N0 T 4

En resumen: La Patente de Invencion que se solici-

ta, recaeréd sobre las reivindicaciones slgulentes:
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. terizado porque estd constituido esenclalmente por una lanzs.

' que estd acoplada a una cuchara medlante un goporte de rosca

. el fondo de la cuchara y concentricamente con el eje de la

- 1k
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12,~ DISPOSITIVO AUTOMATICO PARA COLAR LINGOTES
DE MEDIO Y GRAN TONELAJE CON EFECTOS DE SIFON Y CON ACOPLA-
MIENTO DE CAMARA DE VACIO PARA DESGASIFICAR EL ACERO, carac-

conica u otro siatema de acoplamiento, que eatd dispueato en

buza por donde ha de salir el caldo, cuya lanza va provista
interiormente de un tubo de refractaric entero o fracclonado
el cual sale por el extremo inferior de dicha lanza unos cenw
t{metros siendo dicho extremo de un material refractario re-
sistente a los choques térmicos y llevando acoplado a este
extremo~boquilla dog plote de grafito o un material reslsten-
te al fuego mientras que por la parte exterlor y en sentido
longitudinal, la lanza va provista de una tuberfa en cuyo in-
terlor se encuentran alojados dos cables conductores de la
corriente eléctrica que terminan en los plote anteriormente
citados, que a su vez se encuentran situados a unos centime-
tros por encima del extremo inferior de la boguilla encontran
dose ademas en dicha parte inferior de la lanza un anillo
enrejado donde se depositan las bolsas del producto de cobers
tura.

28 ,. DISPOSITIVO AUTOMATICO PARA COLAR LINGOTES
DE MEDIO Y GRAN TONELAJE CON EFECTOS DE SIFON Y CON ACOPLAMI#E
TO DE CAMARA DE VACIO PARA DESGASIFICAR EL ACERO, caracteriz%
do smegin la reivindicacion anterior y porque, una vez volcadg
el acero del horno dentro de la cuchara se apllca directa e
inmediatamente este dlupositivo €l cual se encuentra en una
plataforma soporte y en tales condiclones se aplome en la liﬂ

gotera lntroduciendo la lanze hasta el fondo de la misme cuy
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apreciacién ge congigue medlanete un {ndice o abrazadera acopHg

do enh dicha lanza y dispuesto a una altura tal que indique lea

' suma. de mazarota y lingotera; abriendo la buza para que el

acero se deglice a través del tubo interior de la lanza hasta
el fondo de la lingotera y hasta congsegulr dicho acero un nl-
vel tal que el propio caldo cilerre el cireuito eléctrico eatr
los plote o contactos los cuales estdan conexionados mediante
unéircuito auxiliar eléctrico que pone en movimiento el mo-
tor del gancho princlpal de la gria en sentido ascensional de

tal manera que la cuchara y por lo tanto la lanza que va aco-

' plada a ella va gublendo ligeramente introducida dentro del

caldo a medida que este sube dentro de la lingotera, quedando

el acero alslado de la temperatura ambiente cuando el calor

. irradiado por él, queme lag bolsas del producto de cobertura
5 que ge encuentran en el anillo enrejado para este fin y caigs

i uniformemente sobre toda la superficle del lingote en formacid

38,- DISPOSITIVO AUTOMATICO PARA COLAR LINGOTES DE
MEDIO Y GRAN TONELAJE CON EFECTOS DE SIFON Y CON ACOPLAMIENTO
DE CAMARA DE VACIO PARA DESGASIFICAR EL ACERO, caracterizado
gegun lag relvindicaclones anteriores, y porque, en la parte
superior de la lanza se puede acoplar una camara de vaclio, la
cual va acoplada a su vez mediante el anteriormente cltado
soporte de rosea conica al fondo de la cuchara y concentrica-
mente al eje de la buga; estando provista esta camera de va-
cio exteriormente de una tuberia circular qué se une mediante
unas toberags con el recinto interior de la camara, disponien
do esta tuberia de una salida, la cual se acopla mediante una
manga a los extractores de vaclo consigulendo de esta forma
al mligmo tiempo que se cuela con los efectos anteriormente ci.

tados de sifon una desgasificaclon del acero mediante el vacid

e
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VACIO PARA DESGASIFICAR EL ACERO ",

‘presente Memorla que consta de diecisels paginas mecanografia-

‘das y dibujos que se acompaiian,

ke.. Se reivindica por ultimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencion que se solicita:
" DISPOSITIVO AUTOMATICO PARA COLAR LINGOTES DE MEDIO Y GRAN
TONELAJE CON EFECTOS DE SIFON Y CON ACOPLAMIENTO DE CAMARA DE

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
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