PATENTE DE INVENCION
R"—Nr. 8330 &»

@/szmm @eﬁc@?’zﬁ'ﬂa
.’10'/7'6

"PERFECCIONAMIENTOS EN BOMBAS DE INYECCION DE
COMBUSTIBLE PARA IMOTORES DE COMBUSTION".

Fobicitante: ROBERT BOSCH GubH,, entidad alemena, residente en
Breitscheidstrasse 4, Stuttgart W., Alemania,

La invencién se refiere a perfeccionsmientos
en bombas de inyeccién de combustible para motores de
combustién provistos de un émbolo de bomba con movimien-
to en vaivén y cuyo comienzo de impulsibén, referido al

e eje del motor de combustién (momento de inyeccibn) se
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regula mediante medios que se gobiernan por una presibn
hidr&ulica en dependencia de la velocidad, gque ademés
se puede influenciar por la posicién del miembro de re-
gulacién del caudal de impulsidén de la bomba de inyec-
cibn,

La invencién tiene por cometideo crear en lasg
bombas de inyeccidn de la clase de construccidédn arriba
deserite una disposicién mediante la cual la presibn
en el circuito de hidréulico de mendo s¢ pueda influen-
ciar de manera que, o0 bien a un nfimero de revoluciones
constante del motor de combustién el momento de inyec—
cibén se gradue a retardado cuando la carga del motor y
con ello disminuya el caudal de inyeccién impulsado por
la bomba de inyeccidén, o bién el movimiento de retroce-
so de aquella parte de los medios mencionados, cuya po-
sicibén determinativa del momento de inyeccién depende
de la mencionada presidén de mando, se efectiia indepen-
dientenmente de la carga en cada c¢aso en un valor por
lo menog aproximadamente constante. Este movimiento de
retroceso se produce por la fuerzae de reaccién que du~
rente cada embolada individual del émbolo de la bomba
actia sobre la mencionada parte. La fuerza de reaceibn
mencionada es mayor contra mayor sea en cada embolada
individual la cantidad de combustible de la bouba de
inyeccién, es decir, contra mayor sea la carga del umotor.

Este cometido se soluciona, de acuerdo con la

presente invencién, porque en el circuito hidréulico de
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mando de los medics reguladores del momento Pt P inyec-
cién se ha previsto una tuberia de descarga que, en de-
pendencia de la posicibén del miembro de regulacién del
caudal de impulsibén, se regula de manera gque la magni-
tud de la degcarga del circuito de mando sea mayor -
contre menor sea el caudal de impulsién de la bomba de
inyeceidn.

Una aplicacidn especialmente ventajosa de
la invencién se obtiene en las bombas de inyeccién de
combustible con una corredera de regulacién como miem-
bro de regulacién del caudal de impulsibén que, para
veriar el caudal de impulsién, comienza sus movimien-
tos de regulaciédn desde posiciones variables, cuando
la corredere de regulacién regula la tuberia de des-
carge tan pronto como el comienzo de su movimiento de
regulacién se haya desplazado en relacién con su po-
sicidn de descanso.

El dibujo muestra un ejemplo de ejecucidn
del objeto de la invencién.

Fig. 1 una representacién esqueméhtica con
algunas partes en corte longitudinal;

Tige. 2 un corte segin la linea IT-IT en la
Fig. 13

Tig. 3 un diagrama sobre la dependencia en-
tre la presién de mando y la velocidad y

Figo 4 uvna modificacién de una parte indi-

vidual,
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En el cilindro 1 de una bomba de inyeccibn
de combustible trabaja un émbolo 2 que se acciona de
manera que efectie simulténeamente movimientos axisles
en vaivén y un movimiento rotativo hebiéndose dado, me-
diante el movimiento mencionado en dltimo lugar, la
posibilidad de que el émbolo actie simulténeamente co-~
mo distribuidor.

El suministro de combustible al cilindro 1
se efecthia desde un recinto de alimentaciédn de combus—
tible 3 que esté conectado con el cilindro 2 a iravés
de la tuberia de alimentacién 4. Cuando el émbolo se
encuentra en su embolada de retroceso, y durante el
perfodo en el que se encuentra en su posicién de pun—
to muerto inferior, se llena la cémara de presidén del
cilindro 1 en la forma usual con combustible a través
de los canales previstos en el émbole 2,

En el cilindro 1 desembocan ademés varias
tuberias de conduccién 5 repartidas alrededor del men-
cionado cilindro y de las cuales cada una contiene una
valvula de presién 6. En los dibujos se ha representa-
do solo una tuberia de conduccibén 5.

Para poner las distintas tuberfias de con-
duceibén 5, durante varias embolades de impulsién con-
secutivas del émbolo 2, en conexién con la chmara de
presién, posee el émbolo 2 una ranura axisl 7 que en
el transcurso del giro del émbolo 2 alrededor de su

eje pasa consecutivamente por delante de las distintas
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tuberias de conduccibn 5,

Desde el cilindro 1 ramifica una tuberis de
descarga, que se compone de dos tramos parciales 8a y
8b separados entre si por un cilindro 9, donde trabaja
un miembro regulador del caudal de impulsién 10 que -~
efectfia movimientos en vaivén y que tiene la forma
de una corredera en la que se ha previsto una ranurs
anular 1ll. Esta ranura anular estd continuamente en
conexibn con tramo parcial 8a de la tuberia de descar-
ga, pero cierra sin embargo el tramo parcial 8b cuando
la corredera de regulacibén se encuentra en su posicién
de descanso determinada por une brida 12 que asienta
contra una superficie de asiento 12a (véase Fig. 1)
bajo los efectos de un muelle 13,

A la inversa, se establece la comunicacidn
entre los dos tramos parciales 8a y 8b de la tuberia
de descarga tan pronto como la corredera de regulacibn
10 se empuja contra el muelle 13 (en la Fig. 1 hacia
la derecha) en un trayecto determinado. Como el tramo
parcial 8b esth conectado a través del canal 14 con un
recinto en el que existe una presidn relativamente baja,
por ej. con el interior de la carcasa de la bomba 15
donde se encuentran los medios para el accionamiento del
éubolo 2, interrumpe la abertura de la tuberia de descar-
g&, provocada por la conexibén de los tramos parciales 8a
y 8b, inmediatamente la inyeccibn a través de la valvula

de inyeccidn no mostrada y conectada a aguella de las



10,

5.

20.

25.

tuberias de conduccibén 5 que en este momento ests, &
través de la ranura 7, en conexién con la cémara de
presidén de la bomba,

El movimiento de la corredera de regulacién
I0 hacia la derecha (la ida de la corredera de regula~
cién) se logra mediante un 1fquido, representado pre-
ferentemente por el mismo combustible, que se impulsa
perfodicamente a través de una bomba auxiliar de trabajo
sincrénico con la bomba de inyeccibn 1,2, Esta bomba
auxiliar se compone de un cilindro 16 y de un émbolo 17,
siendo el émbolo 17 una prolongacibén del émbolo 2 y ou~-
yo difmetro es mayor que el didmetro del Smbolo 2. La
alinentacién de combustible a eata bomba auxiliar se -
efectha a través de una tuberia 18, mientras que sl 1i-
quido impulsado por le bomba llega a través de la tube-
ria 19, donde se ha interconectado una vélvula de reten-
cifn 20, hacia el cilindro 9 donde produce un movimiento
de la correderea de regulacibn 10 hacia lz derecha. Ade-
mag, el cilindro 9 estf conectado a través de una tube-
ria 21, donde se encuentra un lugar de estrangulacibn 22
con seccién regulsble mediente un fornillo de punta 23,
con el recinto de presién de la bomba 16,17.

El movimiento de retroceso de la corredera de
regulacibén 10 en direccidn hacia su posicibén de descan—
so durante los periodos que se encuentran entre dos enm-
boladas de impulsibén consecutivas del émbolo 17, se fre-

na debido a que la corredera de regulecién 10 ha de im-
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pulsar liquido a través de dicho lugar de estrangulacién

22 dQurante su movimiento de retroceso, Por lo tanto, a
partir de un nfimero de revoluciones determinado fel mo-
tor la corredera de regulacifén 10 no alcanza ya su po=-
sicidén de descanso debido al comienzo de una nueve em-
bolada de impulsién por el émbolo 17. Le corredera de
regulacibén se sujeta ahora por el liquido impulsado por
el émbolo X7 al cilindro 9 y es empujado hacia la dere-
cha, partiendo de une posicidén que se encuentra més a
la derecha contra mayor sea la velocidad de accionamien~
to de la bomba de inyeccién por encima de una velocidad
determinada, & partir de la cual se presenta el efecto
que se denomina "tope liquido"™, Como por lo menos en

el caso normal la cantidad de liquido impulsada por el
éuwbolo 17 durente cada embolada se mantiene invariable,
el tope liquido tiene no sélo el efecto de que se des~
place hacisa la derecha aguella posicién desde la que la
corredera de regulacién comienza su embolada hacia ade-
lante, sino en igual forme también la posicién en la
cual esta termina su embolade hacia adelante,

La cantidad de combustible impulsada por la
bomba 1,2 contra la vdlvule de inyeccibn, que esté en
conexibén con la chmars de presién de la bomba, serd du-
rante una embolada de impulsién determinada un méximo
cuando la corredera de regulacién 10, al comenzar una
carrera de ida, se encuentre en su posicibén de descanso.

Contra més ge desplace hacia la derecha el comienzo de
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la ida bajo los efectos del tope liquido, mls se reduce
ia cantidaed de combustible impulsade por la bombe de in-
yeocibn hacia las valvulas de inysccién durante cada em-
bolada,

En la ejecucibn representada en la figura 1
se emplea el desplazamiento hacia la derecha de la ¢o-
rredera de regulacibn, correspondiente z una disminucién
de la cantidad de combustible intectads por embolada,
hacia aquella posicibdn que asume al final de su ida para
lograr una reduccién de la presién que gobierna la gra-
duacién del momento de inyeccibn,

En la forma de ejecucifén de la bomba de inyeco-
cibn representada en la Fig. 1 se acciona en eje 24 por
el motor. Este eje produce el giro del émbolo 2 y 17 -
alrededor de su eje comin con gyuda de un elemento que
le permite el mencionado énbolo efectuar simulibéneamente
un movimiento de vaivén en el sentido de su eje. Este
movirilento de vaivén se logra mediante un travesafio 26
que estéd unido con el émbolo ¥y en sus extremos lleva ro-
dillos 27 que bajo los efectos de un muelle 28 asiehtan
contra le superficie de rodadura de una leva 29 que en
prineipio es estacionaria pero, sin embargo, permite
reducidos movimientos angulares alrededor del eje comfin
del eje 24 y de . los émbolos 17 y 2 paras variesr de esta
menera la graduacidn del momento de inyeccibdn. Este mo-—
vimiento angular se logra por un dispositivo hidréulico

que se compone de un c¢ilindro 30 y de un émbolo 31.EL
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émbolo mencionado se puede desplazar en el interior
del cilindro 30 en una direccifn por el Iiquide que
penetra en dicho cilindro a través de la tuberia 32
¥y en la otra direccién mediante un muelle 33. Los
movimientos del émbolo 31 se transmitemsobre la le-
va 29 pare variar su posicidn angular & través de
ung horquilla sujetade rigidamente al émbolo wune ba-
rra 35, sobre la cabeza abovedada 36 de una harra 37
sujeta a Ia leva 29. AL aumentar la presibn del 14—
quido introducido & través de la tuberia 32 produce
el movimiento del émbolo 3L un movimiento de la leva
29 en el sentido de un avance de la inyeccidn con
relacién al eje del motor.

La presién alimentada a través de la tube~
ria 32 al dispogitivo de graduacibén 30,31 es la misma
que existe en el recinto de alimentacién 3 de Ia‘bomp
ba de inyeccibn desde la cual se ha ramificado la tu~
beria 32, Esta presibén varia con la velocidad del mo-
tor ya que el recinto 3 se alimenta por una bomba -
volumétrica accionada por el motor, por ej. una hom-
ba de engranajes 38 o una bomba de émbolo, ¥y porgque
en el circuito de conduccibn de esta bomba se ha pre-
visto una tuberia de reboss a través de la cusl une
parte del combustible impulsado por la bomba puede re—
tornar a la tuberia de aspiracién 40 de la bomba 38,
Para regular la variacién de la presibn, en funcibén

con la velocidad de accionamiento de la bomba 38, se
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aumenta la seccibn de la tuberia de rebose 39 mediante
una corredera de émbolo 41 cuando aumenta la presidn
de impulsién y, en caso contrario, se reduce; aqui se
acciona esgsta corredera de émbolo 4L por la presibn de
impulsién de la bombe 38 contra un muelle 42,

E1l movimiento del émbolo 31 y con ello los
desplazanientos angulares de la leva 29 se realizen por
lo tanto en funcibén con la velocidad del motor.

La parte del cilindro 30, en la gue se encuen-
tra el muelle 33, estéd conectada con la tuberia de aspi-
racién 40 por un canal 43. En el recinto 3 se ha mon-
tado una valvula de purga 44. E1 canal 152 garantiza
el retorno hacia el depbsito.

Para someter la presibn gue actia sobre el
érbolo 31 del dispositivo de regulacibn a una cavreccidén
en dependencia de le cantidad de combustible impulsada
por embolada por la bomba de inyeccidn, y con ello en
dependencia de la carga del motor, se ha previsto en
el circuito hidréulico de regulacién del dispositivo
de regulacidén 30,31 una tuberia de descarga 45 que se
gobierna en dependencia de la posiciln de la corredera
de regulacién 10 de manera que la megnitud de la descar-
ga del circuito hidréulico sea mayor contra meyor sea
la reduccibn de la cantidad de impulsién de la bomba -~
provocada por la corredera de regulacibn. Esta tuberia
de descarge puede estar conectada directamente el cilin-

dra 30 6 2 la tuberia 32 6 como mostrado en la Fig, 1 al
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recinto 3. La tuberia de descarga se gobierna por la
corredera de regulacibn 10 y desemboea para este fin
en el cilindro 9 en un Iugar de mansre que sea CErra~
de por la corredera de regulacibn y esto no sole cuando
ésta se encuentre en su posicién de descanso, sino tam—
bién durante todo el recorrido de ida de la corredera
de regulacibén cuando este recorrido de ida comienzsa
en la posicidén de descanso. A la inversa, cuando la
posicibén de partide para el comienzo de la embolade de
avance de la corredera de regulacibén se desplaza hacia
la derecha, como consecuencia ael tope l{iquido, comien-
z8 un canal en forma de ranura anular 46 previsto en
la corredera de regulacién a conectar la tubsria de
descerga 45 con el canal 14 que de esta manera conecta
la tuberia de descarga al recinto 15 donde existe una
presibn més baja, précticamente constante y aproximade~
nente igual a la presién de la atmbésfera circundante,
En unae variante segin la Fig. 4 puede estar
sustituida la ranura anular 46 por un canal en el in-
terior de la corredera de regulacibén que comienza en
la superficie frontal de la corredera de regulacién -~
y desemboca en su superficie lateral. Si a las aber-
tures, que actuan conjuntamente y mediante Xas cua~
leg el canal 47 ¢ bién el canal 14 desembacen en el
cilindro 9, se les da formas especiales se puede rea-
lizar cualquier ley deseada para le variacién de la

seccibn de conexién entre La tuberia de descarga 45 y
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el canal 14 en dependencia de la cantidad de cowmbushi-~
ble impulsada con cada embolada.

Segin produzce el tope liquido un desplaza-
miento del punto en el que comienza la ida de la corre—
dera de regulacién hacia la derecha se aumenta el valor
de la descarga producida por la conexidn entre la tu-
beria 45 y el cenal 14, Simulténeamente produce este
desplazamiento del punto en el que la corredera de re—~
gulacibén inicia su ida, una disminucién de la centidad
de combustible que impulsa la bowba por embolada hacia
la 6 las toberas de inyeccibdn gue por lg ranura 7 se
ponen en conexién con la cémere de presién de la bomba,

Bl diagrama de la Fig, 3 muestra el efecto
de correccidn logrado segin la presente invencién., En
este diagrama representa la abcisa la velocidad "n* del
motor, mientras que la ordenada muestra la presibn "p"
en el recinto 3, es decir la presién que actGa sobre
el émbolo 31 de la instalacibn modificadora del avance
del momento de inyeccibn, Mientras el motor trabaje a
plena carga, es decir, mientras la corredera de regule~
cibén inicie su ida cada vez desde su posicibén de descan~
80, se indica la variacién de la presibn "p" en depen~
dencia de la velocidad del motor "n" por la curva “a"
representada como linea continua. Cuande, & la inversa,
con carga parcial la corredera de regulacidén comience
su lda desde una posicibén desplazada hacia la derecha,

en relacién con su posicibn de descanso mostrede en la
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Fig. 1, de manera gue debido & la comunicacidn esta~
blecida por la corredera de regulecibén entre las tube-
rias 45 y 14 se forma une cierta descarga en el recinto
3, entonces se representa la variaeibn de la presibn
en el recinto 3 en dependencia de la velocidad del mo—
tor "n" por la curve indicada en la Fig, 3 con la 1i~
nea a trazos "b",

Como ye se ha expuesto mbs arribas, la correc-
cibén de la presibn "p" ge puede a@plicer en varias for-
mas. De acuerdo con lg finalided buscada se han de
gseleccionar los factores que determinen la ley segin
le cual la seccién ds la conexidn entre las tuberiss
45 y 14 varian en dependencia de la carge, de la com—
presibilidad del muelle 32, etc, De esta menera se puede
hacer independiente de Ia carga del motor el movimien-
to hacia atrés a que estén sometidos la leva 29 y con
ella el émbolo 31 bajo los efectos de la fuerza de -
reaccibén variable con la carga ejercida sobre la leva
por el émbolo de la bomba. Hagta ahora tenia como con-
secuencia esta reaccién el que aumente com la carga un
desplazamiento del momento de encendido en el sentido
de retardo, ya que la presifn del liquido que actha
sobre el émbolo 31, ¥y que se opone a este movimiento
hacia atrés, era independiente de la carga. Segln la
invenecidn se puede logrer que la resistencia que opo-
ne la presibén del liquido a le fuerza de reaccién sea

igualada a ésta, es declir, que esta resistencia sea
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bajes, de manera gque el movimiento de retroceso sea in~
dependiente de la carga del motor,

Si se tiene en consideracibn este movimiento
hagia atrés se puede lograr une graduacién del momento
de inyeccidn que depende solo de la velocidad del motor
np

Ademé se puede lograr que, pars una misma velo~
cidad del motor, el avance del momento de inyeccibdn sea
més reducido para cargas bajas que con cargas altag. Es-
to es igualmente Util en aguellos casos en los cuales
se suprime el efecto de la fuerza de reaccidn ejercida
por el émbolo de la bomba sobre la graduacibén del mo-
mento de encendido blogueando el émbolo 31 en su posi-
eibén durante la embolada de impulsién del émbolo de la
bomba.

NO T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realigzarlo em la préetica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen—
te indicadas son susceptibles de modificaciones de de-
talle en cuanto no alteren su principio fundamental., ¥
siendo lo que constituye la esencia del referido inven-—
to ¥ por Io que se solicita Patente de Imvencién por 20
gfios en Espafia sobre: '"Perfeccionemientos en bombes de
inyeccién de combustible para motores de combustibn';

caracterizéndose por lo siguiente:
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cién de combustible para motores de combustibén, pro-
vistas de un émbolo con movimiento en vaivén y cuyo
comienzo de impulsién, referido al eje del motor de
combustién (momento de inyeccibn) se regule mediante
medios que se gobiernan por una presibén hidréulice en
dependencia de Ia velocidad y que ademés se puede in-
fluenciar por la posicién del miembro de ragulacién
de la cantidad de impulsién de la bombe de inyeceién,
caracterizado, porque en el circuito hidréulico de:
mando de los medios reguladores del momento de la in-
yeccibn se ha previsto una tuberia de descarge que se
puede regular en dependencie de la posicibén del miem-
bro de regulacién del caudal de impulsién, de manera
que lea magnitud de la descarga del circuito de mando
sea mayor contra menor sea el caudal de impulsibn de
la bomba de inyeccibdn.

2.~ Perfeccionamientos en las bombas de in-
yeccidn seglin la reivindicacién 1, con una corredera
de regulacibén como miembro de regulacién del camdal
de impulsibén que, para variar el caudal de impulsidn,
comienza sus movimientos de regulacién desde posicio-
neg variables, caracterizado, porque la corredera de
regulacién gobierna la tuberia de descarga tan pron-

40 como el comienzo de su movimiento de regulacién se

haya desplazado en relacibén con su posicidén de descanso.

3= Perfeccionamientas en las bombhas de in-
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yeccibn seglin la reivindicaeién 2, con una corredera
de regulacidn cuyo recorrido de regulacién tenga una
longitud constante independiente de la posicidn en Ias
cual comience el recorrido de regulacidn, caracterizado,
porque la corredera de regulacién nuestra un canal que
gobierna le tuberia de descarga durante la seccibn fi-
nal del recorrido de regulecibn,

4.~ Perfeccionamientos en bombas de inyec~
cibn de combustible para motores de combustibén; tel y
como queda desori o “s\ub\?’bancialmente en la presente
Nemoria, e ilustrado en ‘Tos clibu;,/ps. ad juntos,

iy
Este lemoria ¢onsta’ de 16 hojas escritas
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