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sote dnvento ge refieve & neumdticos ¥ norticular-
mente a wn neundtico que contiene refuerzo de tejido de cor-
doncillo texturisado.

In las cubiertes de neumdético de cordonecillo, €l
refuerzo estd formado »or una o mfs telas de tejido que cin~
chen ¢l neumdtico de teldn a telon. Las teles estfn situo~
dos de fome que la orientocidn del refuerszo de coraoncillo
de une tela estd dispuesto angulormente con respecto £l re-
fuerzo de cordoncillo de la tela o telas sdyecentes. Hasta

ahore, tembidn ers usuel formar cada tela de refuerzo de
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cordoncillos rectos orientedos parslclomente,muy préxinos,
moenbtenidos en posicidn con un minimo de miembros de relleno
de enloce que no soportobsn cerga. Cade uno de los micmbros
de refuergo de coxdoncillo estd hecho normelmente de uns
plurslidad de hilos que, £ su vez, estd compuesto de verios
filementos individueles. 1 cordoncillo usuzl para reforzar
neundticos sc fabrice reboreisndo un mimero sclcecionads de
hilos en une direccidn. Luefgo se retuercen conjuntemente Los
hilos con una torsidn onucsts o Lla dorsidn ubilizede en le
formocidn de los uilos. X1 cordoncilo asi formado e8 WUy
estable ¥y se presta bien pers proporcionsr resistencia a la
raceidn ol neumélico de subomovil ordinario.

Al ubilizorse neundticos de perfil bajo mds ane
cho ¥y dos teles, los cordoncillos ce reifuerzo deben ser ex=
celentes no solrmente en su cepocided de soporbar carga de
traceidn, sino tembidn corgos de compresidn. Las cargss de
comnresidn se hacen més importentes o medida que ¢l neumd-
tico se hece nds eldstico o couse de los bajes presiones de
Tuncionerriento gue dén lugser o un dres o huella de conbacto
conn €1 suelo mayor. Obro irctor que hece mds importentes las
cargrs Ge compresidn es qus los compuestos de gomo estén lo-
grendo meyor durecidn en kildmotoros recorridos, inecremen— '
tondo os5i la vide Ubil Ge vm neumdtico. Como resultedo del
aumento del neumdtico, el cordoncillo dc refuerzo debs s0-
porter un meyor nidmero de inversiones de esfuerzo. in ¢l neu-
nético ordinario el corooncillo de-refuerzo tiene ‘poca eles—
ticided cusndo es somebido a una cerga de compresidn. Ta
ineepeeided de cbsorber uns carge Ge¢ compresidn hece que
tenge una vide de favige beja; por lo tenmbo una interrup—

cidn Finel de los cepacidedes de ehsorcidn de corpge de Jos
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cordoncillos. Lz f<lta de elasticidad de teles cordoncillos
de neundticos disminuye leo accidn absorbedora de impactos y
por consisgniente las csracteristicos de rodaje.

#L término "hexturizadoV se utiliza para desig-
ner un refuerzo en ¢l que las fibras individusles o srupos
de Tibras heon sido curvadas o deformedss a proposito de su
confizuracidén recta o extruida. HL princivio en que se apo-
ye la frbricacidn de un hilo texturizado o estirsble es que
el hilo se mentiene en posicidn rizada o doblada por medios
sdecusdos mientras cstéd a una temp ereturs cleveda y el en—
friesrse el hilo permsnece rizedo. 91 se tira de un hilo bex-—
turizado, los rizos se¢ enderesan y ¢l hilo es entonces ez~
poz de soporter une cerga de traccidn. Cummdo se elimina la
fuerze Ge dlargemiento vuclven a formerse los rizos y el
hilo se contree en la longitud a causa de las esracteris—
ticos de memoris que hen sido indueidss en &1,

El materiol filementoso que se presta bien al
texturizacgo puede ger cuslquier susbancia orgdnica termo-
pléstica ertificiel, tel como poliemidas lincales, polies~
teres lineeles tales como poli(tereftalato de etileno), po-
Tiacrilonitrilo y poliolefinas. Lias sustancias no termoplds—
ticos, tales como raydn, y productos de fibra cortada ta-
les como @lgoddn no se consideran aplicables para el vre=
senbe invento. zn sl:unos de los materisles termoplésticos
tales como poli (tereftslato de etileno) los Ffilamentos
han sido estircuos :;ars sumentor su estructurs cristalina,
deondo luger asl a un moteriol de mayor resistencia. 4 fin
de asegurer la estabilided térmica, el moterial iilsmento-
go orientado o estirado se conforms térmiceamente a una

temperetura por debajo de la que destruirfa la estructura
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cristeline que he sido inducide en éL prevismente. in la
operacidn de rizedo wiilimada pare producir un hilo textu—
rigado, el color oplicado es suficiente pore producir una
memorie permenente, newvo insuficiente pare destruir la oricn-
tacidn prevismente creada en ¢l hilo.

Un objeto Gel nresente invento es ereor un neumd-
tico rcforzado que contenge hilos fexturizados copaces de
soporter las corges de troccidn encoutradss durente €l fun~—
clonamiento del neumdtico, poseyendo el miswmo ticmpo baston-
te elesticlidad para cbsorber los esfuerzos resultantes de
les corges de compresidn.

Un objeto odiciongl del presente invento es in-
corporar en un neundtico un hilo de refuerzo texturizado
gue conbengs une serie de ondGulaciones que no den lugsar a
une forsidn del hilo.

Otro objeto ucl invento es crear un neumdtico ca—
paz (e absorher una deformecidn locel concentrads sin que
8¢ rorpa 1la carenSa.

Un objeto adicional dc¢l presente invento es propor—
cioncr un hilo de refuerzo texturizodo que ha sido fijado
en colionte cn wna confisuracidn helicodsl sin torsidn si-
rededor de su eje longitudinasl.

Otro objeto de este invento es wbilizer o1 médximo
lag corocheristicas fioicrs del refuerzo sintébtico del neu~
nético.

Los cordoncillos de refuerzo ususles formados por
toreidn pueden dor luger a pérdidas de traccidn hastbe del
20%, seglin serd explicado nds adelante. Lo utilizecidn de
hilos sin torsidn en estado texbturizado déd lugar o cspacide—

des mejoradss de obsorcidn Qe corga o causa del mejor limite
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eldotico de tensidn obtenido del moterizl de refuerzo.

Aunqgue hon sido expuestas enteriormente algunas
de las cerscteristicas mds evidentes del presedte invento,
se hardn focilmenbte evidentes otras de la siguicute exposi-
cidn y reivindicaciones junto con los dibujos gue se acom—
paiien en los quod

La Figure 1 es una visba en perspectiva Lragnenta—
ris nostrenuoe un neunmdtico que contiwne refuerzos como los
expucestos en el presente inventos

La Figura 2 es une vista ampliade mosbtrando un
grupo de fibres texturizadss en estaao. relajado.

Le Migura 3 es ung viste similoar a la Figura 2
exceopto, en gue los Fibres estdn complotomente &l argadas;

La Flgura 4 muestra un cordoncillo de refuerzo
de lo téenica entigue de counstruccidn retoreida y un dia-
gramo de fuerzas de la cerga de traccidn soportada por el
cordoncillo;

La Figure b es una vista mostrando la configure-
cidn del hilo cuando estd colocado dentro del neumdbtica cu~
rado. '

Hacienuo referencia al dibujo, la Figura 1 mues-
tra ung viste en perspsctiva de un neumdtico 10 en €l que
perte del meterial de la bands de rodadura 1l y de la goma
del cosbado 12 han sido quitados & fin de mostrar mds cla-
remenbe log cepas de refuerzo del neumdtico 13, 14, 15, ¥
16. Se mmegbra une construccidn de neumdtico usual de 4 te—
log; sin embargo, ¢l reiuerzo ae esbe invento se comporta~
ris iguolmente bien con otros tipos de construccidn de neu-
ndticos. duando €l ncumdtico 10 encuentra un objeto gspero,

tol como una rocs, ¢l maberial de 12 bands de rodadura 11



10

15

20

25

30

3095586

absorbe la tendencie 21 corbte del objebo pero las cepas de

refuerzo del netmético, deben doblarse slrededor del obje—~
to que estd deformendo, la forme toroidsl del neundbico.
Cuendo lo convesidaod circunferencisl del neumndtico se rom=
pe, sc forme une depresidn o concevidnd alrededor del obje—
t0 encejado. Tos puntos de inflexidn entre la superiticie
cdneava 7 convexe sonr los zones de mayores inversiones de
esfuerzo, segin es tipico on recipientes de nresidn. Un re—
fuerze de neumdtico esbd ideelmente on esiado de tensidn aco—~
rledo con flexidn dursnte la ubilizecidn del nocumdtico. La
gbsorcidn de fuertes golves por la carcosz del neumditico,
porbiculernente en 1o huclls, hace que se induzean en el kre-
fuerzo del neumdbico esfuerzos de compresidn v traceidn muy
increnentados. Como los esfucrzos de flexidn estdn siempre
prosentes en un neundtico en movimiento, los csfuerzos de
comprosidn ¥y troccidn ndicionnles nroducidos por un golpe
so sumen 2 las componcntes de compresidn y traccidn del mis-—
mo, producicndo ssi €l fallo de los Tilementos individuales
de quec estd compuesio ¢l refuerzo del neumdtico. Los cordon-
cillos de refucrzo tarcidos ordinerios utilizados cn neund
ticos vucden soporter corges de traccidn directs sin grave
efecto perjudicicl. Cusndo se inducen cerges de compresidn
simileares sobre wn corddneillo de rcfuerzo formado de hilos
retoreidos, estos se aben de forme insaccuade ¥ se reduce
en forme bruscsa la vids de fetiga; por consigulente, tienen
luger follos nremeturos.

Lia Figure 2 es une vista ampliads en le que se
representa ¢l refuerzo de neumdtico texburizado. Hl hilo 30
estd formado de un grupo de filementos individuamles 3Ll. il

grupo Ge filementos se fijs térmicomente en uma operacidn de
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vizado helicoidal que produce espiras 32, ul didmetwro total
W de Llag espires 32 es con preferencia dos o tres veces el
didmetro D del hilo 30. 1 texburizado del hilo puede lle-
varse & cabo elimentenao el hilo termopldstico desde una

fuente de alimentocidn ol interior de un calentador, luego
a través de un felso retorcedor haste unos medios adecuados

de retirvada y/o recogida. wl rizedo y falsa tarsidn de hilos

termopldsticos es bien conocido en la tdéenica; por consiguien-

te no se dedicard espscio a una dgescripeidn del aparato me-
diante ¢l que pueden obtenerse estos resultodos. il hilo 30
es prcferentemente de forma helicoidel o configuracidn si-
milsr 2 le de un sacacorchos. £l hilo puede conformarse tam—
pién sin una configurscidn helicoidal. Por ejemplo se com—
portardn isuclnente blen una serie de rizos sinusoidsles

bien definidos. Adicionslmente, ¢l hilo 30 tiene un paso

sustencislmente coustante P segin se representa en la IMgu-

o Le

2]

La Migurs 3 muestre el hilo de la figura 2 en
estado complcbtemente slargado. Lo Lelsa torsidn helicoidal
8¢ reprosenta comylebamente climinada sin que btenga lugar
rotecidn de los exbromos. ln la condicidn sin estiremien—
tos de la Yigure 3 ¢l hilo 30 puefe soportar la carge de
traceidn impueste sobre éL cuando se incorpora dentro de
un neumético. Codo ©ilamento individual estd alincado para—
lelo ¢ la direccidn we su trayectoris de soporte de carga.
Esto no es pel si ¢l hilo estd en esbado retorcido cuando
e le somete a une ecorge axiol. La Figura 4 muestra por
contraste un cordoncillo de la téenica antigua 40 que es
de contruccidn retorecida. Los filamentos individusles 41

no estén elineedos axialmenbte con respecto a la direccidn
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axiel, sino que mds bien estén oricntedos romuenduo clerio
dngulo con ella tol como A. La corga de traccidén T repre—
senta la tensidn que vucde ser soportads por los iilamentos.
&s completomente evidenbe que la capaclidad de sonorte de
eorga X del cordoncillo es menor que ls carge de traeccidn
Te. Es neceseria una fuerse adcional Y pers equilibror el
diagreme de esiuverzos. La fucrza ¥ puede introducir esfuer-
708 de cortadura que son perjudicisles pars la vida de fa-
tigs totel del cordoncillo.

La Figura 5 representa la posicidn del hilo 30
segin se encuenire en el neumdtico terminado. La posicidn
del hilo 30 estd entre lo wol hilo texturizado compleba~
mente relajado ae la #fi:ure 2 y €l hilo completamente
alargado de la fgura 3.

Une envolturs de tejido complete dentro de un
neundtico tol como 10 tiene embebidos en ella hilos muy po~-
co distanciasdos que yacen on el rleno de la envolturs que
se exbienden helicoidelmente aesde wn exbremo de la benda
hosto ol otro. w1 tejido que incluye los hilos bexturizados
puede corborse disgonrlmente para former telos pare la
construccidn 4el neumdtico. La covcess del neumdtico pue—
de tenderse en cepas sobre un tombor en la forme convencio—
nzl de conctruccidn Ge ncumdticos. Lias capas que contienen
hilos 30 estdn colocadns ideslmente unos sobre las otras
en lo carcass Gel neumstico con los hilos de les teles
adyocentes en direceioncs angulalres opuestos sefin se mues—
tre en la Figura L. '

Cusndo ¢l neumdtico sin curar armado sobre ¢l
$ombor que contizne los hilog de este invento sec expende

durante ¢l ciclo de curado log hilos quudardn parcislmente
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alargados segin se representa en la Figura, 5. &l neuma—
tico terminado resultante es por consiguiente inherentemcne~
te eldstico porque los hilos 30 pueden, sl sumentar ligera—
mente ¢l elargemiento, desarrollsr sus cepacidades de so—
porte Ge corge, y en squellos cogos en que se¢ encuentron
presentes corges de compresidn, los hilos pueden comprimir—
se sin que se daiien de Torme indebids. Como lag fibras sin-
téticas bermopldsticas ticnen une memoria, el hilo tendrd
tendencio o volver a su estado texturizado sin tensiones
original. ..eta ceracteristica asegura uns meyor vida de fa-
tige, princivelmonte norque hasta ahora les cargas de come
presidn no podien distribuirse a lo largo del cordoncillo
de refuerzo sin romper los lilamentos individusles de gue
egtabe commuesto ¢l cordoncillo de refuerzo.

Aunque han sido representadas ciertas materizli-
zaciones y detalles representativos con el objeto de ilus~
tror ¢l invento, serd eviuente 2 los experimentados en es—
ta téenica que pucden nacerse verios cembios y modificacio—
nes sin sparterse del espiritu o alcance del invento.

La presente solicitud, que correscponde a la pre—
sentado en Detados Unidos de América ¢l 2 de octubre de
1.963, bojo el mim. 313.362, se acoge & los beneficios del

artfounlo 51 de¢l vigente Lstatubto sobre Propiedaed Industrial.

i 0 T A

e

Tos puntos de invencidn propia y nueva, que se

presentan para que scon objeto de esta solicitud de Paten-
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te de Invencidn en Espafis, nor VoIFTE effos, son los siguien~
tes:

1+~ Hébodo Ge hocer un neumdticoe que comprende Las
operasciones de: formar como hi"i_o wn meterisl de refuerzo fi-
lamentoso, rizer ol hilo segin un disefio ondulente inducien-
do con ello una memorie en Gicho hilo de reiuerzo, situer
los hilos 1izados en une crpe del refuerzo del neumébtico
de meilera que ol eje longitulinsl de los hilos adyzcentes
secn sustencislmonte parelclo, armer unse corcasz de neund-
tico en forme cilindrice e incluir conbiguemente con €lls
por lo nmcnos wne cspe de refuerzo que contiene hilos rize~
dos, Gilatar lo cerccse de neumdtico cilindrics a la forme
Foroidal en 1z cusl los hilos rizados de dicha cape de re-
fuerzo cstdn slorgados, sumentendo de cste modo el paso de
las onGulecliones del hilo v curar ¢l neumdtico de forma
toroidel de nonere que ¢l nmeterial de refuerzo quede fir-
nemente adherido 2l moberisl adyoacente clastdmero de 1z car—
cosa, croendo osi un ncundtico gque conbicne hilos de refuer—-
z0 que pueden clergorse pera asumir une carge de tensidn y
que pueden resistir I1rs carges de compresidn conbtrayendo-—
se en 1o direccidn d¢l rizado originsl.

2.~ ¥ método dec haocer un neumdtico que compren—
de lcs operaciones de: der a une plurclidad de filamentos
termopléobicos continuos le forma de un hilo de refuerszo
sin torcer, rizar ¢l hilo de refuerzo termopldstico por la
aplicscidn de celor de neners que esume un disefio ondulen-
te de neso consbtante, comunicondo ssi vne memoris rebeni-—
ble en ¢l hilo dc refuerzo, situsr los hilos rizados en una
cope elzgtdmere sin vulcenizar adecuada para armar €l neu-

ndtico de t2l modo cuec cl eje longitudinel de dichos hilos

- 10 -
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quede sustonciszlmente varalelo entre ‘si, armar una carcess
de neumdtico en Forme cilindrica e incluir como parte inte-
grante de la misme unc copa de refuerso que con'bi’ene el hi-
lo de retuerzo termopvldstico rizado, cxpendir la carcasa
de neundticos sin cursr cilindrica a la forms toroidal aumen—
tendo asi leo longitud de los hilos de maenere que €l rizado
residuel permenezca y cursr el neumdtico de forma toroidal
en el cual el motoriol ae refuerzo estd firmemente adherido
ol moterisl sdyacente elostdmero de la corcasa, creando asf
un neumdtico en <l cucl los hilos individuales de refuerazo
pueten florgorse para asumir une cargs ae traccidn y pueden
repistir log corgas ae comprescidn contrayendose en la direc—
cidn del rizado original.

3.~ i1 método Ge hacer un neumdtico que comprende
les operaciones de: Gar e una pluralided de filamentos tex-
monldsticos continuos la forme de un hilo de refuerzo sin re-
torcer, rizar el hilo de retuerzo termopldstico hasta que
asuma un disefio helicoidelmente orientado de paso constante,
comunicando ssi une memorie retenible al hilo de refuerzo,
gituar los hilos rizados en una copz de elastomero no vulca-
nizeda adecuads npare armsr un neumético de modo que ¢l cje
longituuinel de los hilos quede sustancislmente paralela en—
tre si, armar una cercesa de neundtico en forma cilindrica e
incluir como parte integrante la mismo 2l menos una capa de
refuerzo que conticne ¢l hilo de refuerzo termoplédstico he—
licoidalnente rizado, dilatar la cercaess de neumdtico cilin-
drice no cursda a la Torma boroidel, oumentondo asi 1o lon—
gitud de los hilog el Hiuiypo que se retienen una parte del
rizado helicoidal ¥ curar ¢l neumédbico de forma toroidel de

tol maners quc ol materisl de refuerzo quede lirmemente ed-
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herido ¢l meberisl elastdmero adyacente de la carcesa), cresn=-
do =8l wn neumdtico on ¢l cuel los hilos de refuerzo indivie
dueles pueden 2largorse pors asumir una earge de broceidn

v pueden resisbtir les corges de compresidn conbrayendose en.
1a direccidn del rizmado orisxginel helicoidal.

4.~ Hétodo de hacer un neumdtico.

Tel y como se no descrito en la Memoria que enbe-
ccde, representado en log dibujos que se acompsiian ¥ con los
fines que se hon especificado.

Bete Memoria constz de doce hojes escritas o mé~
quine por une sole cera.

Madrid, 49 FEB 1985
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