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MERO RIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r  

PIENTE DE INVELÍCION 

en

E S P A Ñ A  

por VETNTE años

a nombre de THE GOODYEAR TIRE & RUBBER COMPANY, entidad, 

nortecmericsna, establecida en 1144 East Market Street, 

iU:ron, Summit, Ohio, Estados Unidos de América, por:

"REPODO DE HACER UN NEUNATICO"

Este invento se re fie re  a neumáticos y particular­

mente a un neumático que contiene refuerzo de tejido de cor­

doncillo texturizado.

En las cubiertas de neumático de cordoncillo, el 

5 refuerzo está formado por una o más telas de te jido  que cin­

chan el neumático de talán a talón. Las telas están situa­

das ce forme, que la  orientscián del refuerzo de cordoncillo 

de una te la  está dispuesto angularmente con respecto el re­

fuerzo de cordoncillo de la  te la  o telas adyacentes. Hasta 

0 ahora, también era usual formar cada te la  ae refuerzo de
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cordoncillos rectos orientados paralelamente,muy próximos, 

mantenidos en posición con un mínimo de miembros de relleno 

de enlace que no soportaban carga.. Cada uno de los miembros 

de refuerzo de cordoncillo está hecho normalmente de una 

pluralidad de hilos que, a su vez, está compuesto de varios 

filamentos individual es. El cordoncillo usual para reforzar 

neumáticos se fábrica retorciendo un número seleccionado de 

h ilos en una dirección. Luego se retuercen conjuntamente los 

h ilos con una torsión opuesta a la  torsión utilizada, en la  

formación de los  h ilos . El cordoncilo así formado es muy 

estable y se presta bien para proporcionar resistencia a la  

tracción al neumático de automóvil ordinario.

Al u tiliza rse  neumáticos de p e r fil bajo más an­

cho y dos te las , los cordoncillos o.c refuerzo deben ser ex­

celentes no solamente en su capacidad de soportar carga de 

tracción, sino también cargas de compresión. Las cargas de 

compresión se hacen más importantes a, medida que el neumá­

tico  se hace más elástico a causa, de las bajas presiones de 

funcionamiento que dán lugar a un área o huella, de contacto 

con el suelo mayor. Otro factor que hace más importantes las  

cargas de compresión es que los compuestos de goma, están lo ­

grando mayor duración en kilómetoros recorridos, incremen­

tando así la. vida, ú t i l  de un neumático. Como resultado del 

aumento del neumático, el cordoncillo de refuerzo debe so­

portar un mayor número de inversiones de esfuerzo. En el neu­

mático ordinario el cordoncillo de refuerzo tiene poca elas­

tic idad  cuando es sometido a una carga de compresión. Le. 

incapacidad de absorber un? carga de compresión hace que 

tenga una. vida, de fa tiga  baja.; por lo  tanto una. interrup­

ción fin a l de las capacidades de absorción de carga ó.e los
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3 09556
cordoncillos. La fa lta  de elasticidad, de te les  cordoncillos 

de neumáticos disminuye le  acción absorbe dora de impactos y 

por consiguiente las características de rodaje.

.ni término "texturizado" se u t iliz a  para desig­

nar un refuerzo en el que la.s fibras indi, v i dual es o grupos 

de fibras han sido curvadas o deformadas a proposito de su 

configuración recta o extruida. EL principio en que se apo­

ya la  fabricación de un h ilo  texturizado o estirable es que 

e l h ilo  se mantiene en posición rizada o doblada por medios 

adecuados mientras esté a una temperatura elevada y s i en­

fria rse el h ilo  permanece rizado. Si se t ir a  de un h ilo tex- 

turizado, los rizos se enderezan y el h ilo  es entonces car- 

paz de soportar una carga de tracción. Cuando se elimina la  

fuerza de alargamiento vuelven a formarse los rizos y e l 

h ilo  se contrae en la  longitud a causa, de las caracterís­

ticas de memoria, que han sido inducidas en é l.

EL material filamentoso que se presta bien al 

texturizaao puede ser cualquier sustancia orgánica termo- 

plástica  a r t i f ic ia l ,  ta l como poliamidas lin ea les, polies- 

teres lineales tales como p o li(te re fts la to  de etilen o ), po- 

l ia c r i lo n it r i lo  y po lio le finas. Las sustancias no tormoplás- 

ticas, tales como rayón, y productos de fib ra  cortada ta­

le s  como algodón no se consideran aplicables para e l pre­

sente invento, zn algunos do los materiales termoplásticos 

ta les como p o li (tere fta la to  de etileno) los filamentos 

han sido estíranos para aumentar su estructura crista lina, 

dando lugar así a un material de mayor resistencia. A f in  

de asegurar la  estabilidad térmica, el material filamento­

so orientado o estirado se conforma térmicamente a una 

temperatura, por debajo de la  que destruiría, la  estructura
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crista lina  qu.c he siao inducida en él previ emente. En la  

operación de rizado utilizado, para producir un h ilo textn- 

rizado, el calor aplicado es suficiente pera producir una 

memoria permanente, pero insuficiente para, destruir la  oricn- 

5 tación previamente creada en el M ío .

Un objeto del presente invento es crear un neumár- 

tico  reforzado que contenga M íos texturizados capaces de 

soportar las cargas de tracción encontradas durante el fun­

cionamiento del neumático, poseyendo al mismo tiempo bástan­

lo te  elasticidad para absorber lo s  esfuerzos resultantes de

las cargas de compresión.

Un objeto adicional del presente invento es in ­

corporar en un neumático un M ío  de refuerzo texturizado 

que contenga, una. serie de ondulaciones que no den. lugar a 

15 una. torsión del M ío .

Otro objeto ael invento es crear un neumático ca­

paz de absorber una deformación loca l concentrada, sin que 

se rompa la  carcasa.

Un objeto adicional del presente invento es propor- 

20 cionar un h ilo  de refuerzo texturizo.do que ha sido fijado

en caliento en una configuración holicodal sin torsión al­

rededor de su eje longitudinal.

Otro objeto de este invento es u t iliz a r  al máximo 

las  características fís ica s  del refuerzo sin tético del ncu- 

25 mático.

Los cordoncillos de refuerzo usuales formados por 

torsión pueden dar lugar a pérdidas de tracción hasta del 

20%, según será explicado más adelante. La u tilizac ión  de 

h ilos sin torsión en estado texturizado dá lugar a capacida- 

30 des mejoradas de absorción de carga a causa del mejor lím ite
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elástico de tensión obtenido del material de refuerzo.

Aunque han sido expuestas anteriormente algunas 

de las características más evidentes del presente invento, 

se harán fácilmente evidentes otras de la  siguiente exposi- 

5 ción y reivindicaciones junto con los dibujos que se acom­

pasen en los que:

La A  gura 1 es una v is ta  en perspectiva fragmenta­

r ia  mostranuo un neumático que contiene refuerzos como los  

expuestos en el presente invento;

10 La Agura 2 es una A s ta  ampliado mostrando un

grupo de fibras temcur izadas en estaño, relajado.

La Figura 3 es una v is ta  sim ilar a la  Figura 2 

excepto, en que las fibras están completamente alargadas;

La A  gura 4 muestra un cordoncillo de refuerzo 

15 de lo. técnica antigua de construcción retorcida y un dia­

grama. de fuerzas de la  carga de tracción soportada por e l 

cordoncillo;

La Figura 5 es una A s ta  mostrando la  configura­

ción del h ilo cuando está colocado dentro del neumático cu- 

20 rado.

Haciendo referencia al dibujo, la  Agura 1 mues­

tra  una. vista, en perspectiva de un neumático 10 en el que 

parte del material de la  banda de rodadura 11 y de la  goma 

del costado 12 han sido quitados a fin  de mostrar más cla- 

25 ramente las capas de refuerzo del neumático 13, 14, 15, y 

16. Se muestra una construcción de neumático usual de 4 te­

las; sin embargo, el refuerzo de este invento se comporta­

ría. igualmente bien con otros tipos de construcción de neu­

máticos« Cuando el neumático 10 encuentra un objeto áspero, 

30 ta l como una roca, el mato A  al de la  banda, de rodadura 11
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absorbe la  tendencia al corte del objeto pero las capas de 

refuerzo del neumático, deben doblarse alrededor del obje­

to que está deformando, la, forma toroidal del neumático. 

Cuando la  convcsidad circunferencial del neumático se rom- 

5 pe, so forma una depresián o concavidad alrededor del obje­

to encajado. Los puntos de in flex ión  entre la  superficie 

cóncava, y convexa son las zonas de mayores inversiones de 

esfuerzo, segán es típ ico  en recipientes de presión. Un re­

fuerzo de neumático está idealmente en estado de tensión aco- 

10 piado con flexión  durante la  u tilizac ión  del neumático. La 

absorción de fuertes golpes por la  carcasa, del neumático, 

particularmente en la. huella, hace que se induzcan en el' re­

fuerzo del neumático esfuerzos de compresión y tracción muy 

incrementados. Como los  esfuerzos de flex ión  están siempre 

15 presentes en un neumático en movimiento, los  esfuerzos de

compresión y tracción adicionales producidos por un golpe 

se suman a las componentes de compresión y tracción del mis­

mo, produciendo así el fa llo  de los filamentos individuales 

de que está compuesto el refuerzo del neumático. Los cordon- 

20 c ilio s  de refuerzo toa oidos ordinarios utilizados en neumá­

ticos  pueden soportar cargas de tracción directa sin grave 

efecto perjud icia l. Cuando se inducen cargas de compresión 

similares sobre un cordóncillo de refuerzo fonnado de h ilos 

retorcidos, estos se .aben de forma inadecuada y se reduce . 

25 en forma brusca, la  vida de fatiga,; por consiguiente, tienen

lugar fa llo s  prematuros.

La Fígaro. 2 es una v is ta  ampliada, en la  que se 

representa el refuerzo de neumático texturizado. EL h ilo  30 

está formado de un grupo de filamentos individuales 31. EL 

30 grupo de filamentos se f i j a  térmicamente en una operación de
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rizado helicoidal que produce espiras 32. EL diámetro to ta l 

W de las espiras 32 es con preferencia dos o tres veces e l 

diámetro D del M ío 30. El texturizado del M ío  puede l l e ­

varse a cabo alimentando el h ilo termoplástico desde una 

fuente de alimentación al in ter io r de un calentador, luego 

a través de un falso retorcedor hasta unos medios adecuados 

de retirada y/o recogida,. EL rizado y fa lsa torsión de M íos 

termoplásticos es bien conocido en la  técnica; por consiguien­

te  no se dedicará espacio a una descripción del aparato me­

diante el que pueden obtenerse estos resultados. EL M ío  30 

es preferentemente de forma helicoidal o configuración s i­

milar a la  de un sacacorchos. El M ío  puede conformarse tam­

bién sin una configuración helico ida l. Por ejemplo se com­

portarán igualmente bien una serie de rizos sinusoidales 

bien definidos. Adicionalmente, el M ío 30 tiene un paso 

sustancialmente constante P según se representa en la  Figu­

ra 2.

La Figura 3 muestra el h ilo de la  Figura 2 en 

estado completamente alargado. La fa lsa torsión helicoidal 

so representa completamente eliminada sin que tenga lugar 

rotación de los emuremos. En la  condición sin estiramien­

tos de la  Figura 3 el M ío 30 puede soportar la  carga de 

tracción impuesta sobre él cuando se incorpora dentro de 

un neumático. CacLa filamento individual está alineado para­

le lo  a la  dirección ae su trayectoria de soporte de carga.

Esto no es asi s i el M ío  está en estado retorcido cuando 

se le  somete a una carga axia l. La Figura 4 muestra por 

contraste un cordoncillo de la  técnica antigua 40 que es 

de contruccién retorcida. Los filamentos individuales 41 

no están alineados axialmente con respecto a la  dirección
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axia l, sino que más "bien están orientados fonnanao cierto 

ángulo con e lla  ta l como A. La carga, de tracción T repre­

senta la  tensión que puede ser soportada por los filamentos. 

Es completamente evidente que la  capacidad de soporte de 

5 carga X del cordoncillo es menor que lo  carga de tracción

T. Es necesaria, una, fuerza adeiona! Y para equilibrar e l 

diagrama de esfuerzos. La fuerza Y puede introducir esfuer­

zos de cortadura que son perjudiciales para, la  vida de fa­

t ig a  to ta l del cordoncillo.

10 La Figura 5 representa la  posición del M ío  30

según se encuentra en el neumático terminado. La posición 

del M ío  30 está entre la  o.ol M ío  texturizado completa­

mente reís.jado de la  Figura 2 y el M ío  completamente 

alargado de la  Figura 3.

15 Una envoltura ae te jid o  completa dentro ae un

neumático ta l como 10 tiene embebidos en e lla  M íos muy po­

co distanciados que yacen en el plano de la  envoltura que 

se extienden helicoidalmente desde un extremo de la  banda 

hasta, el otro. EL tejido que incluyo los hilos texturizados 

20 puede cortarse dis.gonalm.ente para formar telas para la

construcción del neumático. La. carcasa del neumático pue­

de tenderse en capas sobre un tambor en la  forras convencio­

nal de construcción do neumáticos. Las capas que contienen 

h ilos 30 están colocadas idealmente unas sobre las otras 

25 en la  carcasa del neumático con los M íos de las telas

adyacentes en direcciones angulares opuestas según se mues­

tra  en la  Figura 1.

Cuando el neumático sin curar armado sobre el 

tambor que contiene los M íos de este invento se expande 

30 durante el cic lo de curado los M íos quedarán parcialmente
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alargados segán so representa en la  Figura, 5. H  neumá­

tico  terntinado resultante es por consiguiente inherentemen­

te  elástico porque los  hilos 30 pueden, al aumentar ligera ­

mente el alargamiento, desarrollar sus capacidades de so­

porte de carga, y en aquellos casos en que se encuentran 

presentes cargas de compresión, los hilos pueden comprimir­

se sin que se dallen de forma, indebida. Como las  fibras sin­

téticas termoplásticas tienen una memoria, e l h ilo tendrá 

tendencia a volver a su estado texturizado sin tensiones 

orig ina l. j,sta característica asegura una mayor vida de fa­

tiga , principalmente porque hasta aliora las carga.s de com­

presión no podían distribuirse a lo  largo del cordoncillo 

de refuerzo sin romper los filamentos individuales de que 

estaba compuesto el cordoncillo de refuerzo.

Aunque han sido representadas ciertas materiali­

zaciones y detalles representativos con el objeto de ilu s­

tra r  el invento, será eviuente a los experimentados en es­

ta  técnica que pueden hacerse varios cambios y modificacio­

nes sin apartarse del espíritu  o alcance del invento.

La presente solicitud, que corresponde a la  pre­

sentada en Estados Unidos de América el 2 de octubre de 

1.963, bajo el nán. 313*332, se acoge a los beneficios del 

artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos do invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
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t e  de Invención en España, por VEINTE silos, son los siguíen- 

t  es i

1 . -  Método de hacer un neumático que comprende las 

operaciones de: formar cono M ío un material de refuerzo f i ­

lamentoso, r iza r  el M ío según un di safio ondulante inducien­

do con ello  una memoria, en dicho M ío de refuerzo, situar 

los  M íos rízanos en una capa del refuerzo ael neumático

de manera que el eje longitudinal de los h ilos adyacentes 

sean sustoncielmcnte paralelo, armar una carcasa de neumá­

tico  en forma, cilindrica e in c lu ir contiguamente con e lla  

por lo  monos una capa de refuerzo que contiene hilos riza­

dos, d ila tar la  carcasa de neumático cilindrica  a la  forma 

toroidsl en la  cual los  M íos rizados de dicha capa de re­

fuerzo estén alargados, aumentando de este modo el paso de 

las ondulaciones del h ilo  y curar el neumático de forma 

toroidal de manera que el material de refuerzo quede f i r ­

memente adherido al material adyacente elastómero de la  car- 

casa, croando así un neumático que contiene hilos de refuer­

zo que pueden alargarse para asumir una carga de tensión y 

que pueden r e s is t ir  las cargas de compresión contrayéndo­

se en la  dirección del rizado orig ina l.

2. -  El método de hacer un neumático que compren­

de las operaciones de: dar a una. pluralidad de filamentos 

tcrmopláéticos continuos la. forma de un. M ío  de refuerzo 

sin torcer, r iza r el M ío  de refuerzo termoplástico por la  

aplicación de calor de manera, que asuma un diseño ondulan­

te  do paso constarte, comunicando así una memoria, reteñí— 

b le en el M ío  de refuerzo, situar lo s  M íos rizados en una 

capa, elastómera sin vulcanizar adecuada para armar el neu­

mático de ta l modo que el eje longitudinal de dichos M íos
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quede sustancialmente parólelo entre s í, armar una carcasa, 

de neumático en forma cilindrica  e in c lu ir como parte inte­

grante de la  misma una capa de refuerzo que contiene e l hi­

lo  de refuerzo termoplàstico rizado, expandir la  carcasa 

de neumáticos sin curar cilindrica  a la  forma toroidal aumen­

tando así 1c. longLtud de los hilos de manera que el rizado 

residual permanezca y curar el neumático de forma toroidal 

en el cual el material ce refuerzo está firmemente adherido 

al material adyacente elastòmero de la  carcasa, creando así 

un neumático en el cual los hilos individuales de refuerzo 

puenen alargarse para asumir una carga ue tracción y pueden 

re s is t ir  las cargas ao compresión contrayéndose en la  direc­

ción del rizado orig inal.

3.- XL método de hacer un neumático que comprende 

las operaciones de: dar a una pluralidad de filamentos te r -  

moplásticos continuos la  forma de un h ilo de refuerzo sin re­

torcer, r iza r el h ilo  de refuerzo termoplàstico hasta que 

asuma un diseño helicoidalmente orientado de paso constante, 

comunicando así una memoria retenible al h ilo  de refuerzo, 

situar los h ilos rizados en una capa de elastomero no vulca­

nizada adecuada para armar un neumático de modo que el e je 

longituainal de los hilos quede sustancialmente paralelo en­

tre  s í, armar una carcasa de neumático en forma cilindrica  e 

in c lu ir  como parte integrante la  misma al menos una capa de 

refuerzo que contiene el h ilo  de refuerzo termoplàstico he- 

licoidalnente rizado, d ilatar la  carcasa de neumático c ilin ­

drica no curada a la  forma toroidal, aumentando así la  lon­

gitud de los hilos al -ciompo que se retienen una parte del 

rizado helicoidal y curar el neumático de forma toroidal de 

ta l manera que el material de refuerzo quede firmemente añ­
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herido e l material elastónero adyacente de la  carcasa^ crean- 

ao asi un neumático en el cual los  h ilos de refuerzo ind ivi­

duales pueden alargarse para asumir una carga de tracción 

y  pueden r e s is t ir  las cargas de compresión contrayéndose en. 

la  dirección del risado original helico ida l.

4 .- Método de hacer un neumático.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y con los  

fines que se han especificado.

Esta. Memoria consta de doce hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

Madrid,

P. A.

EPD/.
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