PATENTE DE INVENCION
por VEINTE ANOS

a favor de la compafifa mercantil "SOCIETE INDUSTRIELLE DE
LIAISONS ELZCTRIQUESM, domiciliada en Par{s, 64 bis, rue de

Monceaw, P o 1 3

" APARATO PARA DETECTAR EL PASO O PRESENCIA DE UNA MASA
METALICA EN UNA ZONA PREDETERMINADA "

MEMORTIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn tiens por objeto un aparato que
permite detectar el paso y/o la presencia de un mévil en unae
zona predeterminada.

En numerosas aplicaciones resulta conveniente detectar,
no solamente el pago, sino tambien el sentido de este paso e
incluso, eventuslmente, la velocidad de desplazemiento del
mévil, Este es de una manera particular el caso en el dmbito
ferroviario, al gque la invencidén se destina de una manera es-

pecial, aunque no necesaria.
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Se conocen ya numerosos dispositivos de deteccidn que
funcionan magnética o electromagnéticamente ¥y que se utilizan
por ejemplo, pare contar los ejes de un tren, para el anuncio
automdtico del paso de tremes, para el gobierno de sefiales,
eteco

Los dispositivos magnéticos o elesctromdgndticos conoeidos
hasta el momento comprenden de uns naners general un 4isposi-
tivo megnético dispuesto en las proximidades de un rail y cuya
reluctancia es modificada por el pago de los trenes, por ejemw-
plo, &l cortarse el entrehiorro por el paso de la peghafia de
lag ruedas. En estos dispositivos, se detecta el paso de la
nass metélica por la variacidn de le tensidn induecida en un
bobinaje que coopera inductivamente con el inductor del circui-
t0 magnético.

Sin embargo, la intensidad y diversigad de los campos

nagnéticos, continuos o de frecuencia industrial, que reinan
en las proximidades de las vias del ferrocarril convierten en
nuy poeo seguros los aparatos de deteceidn basados en campos
magnéticos continuos 4 de frecuencia industrial. En efecto,
2l riesgo més grave en los aparastos de tipo conocido proviens
de que la deteccidn se base en la medicidn de amplitud de una
seiial y, més generalmente, en la medicidn de la tensidn indu-
cida en un bobinaje captor.

El dispositivo objeto de la invencidn utiliza igualmente
la variacidn de reluctancia ( variacién de reluctancia que
puede ser ol resultado de la variacidn de permesbilidad o de
1g variacidn de pérdidas en la zona de control ) provocads en
un circuito magnético por el paso de la masa metdlica a detec~
tar, pero la amplitud de la sefial inducida como respuesta a
egtas varisciones no condiciona la deteccidn, de manera que

los errores que puedan provenir de la masa mds o menos grande
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del mévil, de su posicién mds o menos idéntica en las distine
tas pasadas, etc., no afectan en lo més minimo a la detecoidn.

Segin la invencidn, para indicar la variascidén de reluc-
tancis producida sobre un circuito megnético préximo a la tra-
yectoria de un mévil por el paso o la presencia de este mévil,
se utiliza una medida de comparacidn de fase entre las tensio=
nes tomadas por una parite en los bornes de un dispositivo
captor y por otra parte en los hornes de un dispositivo emi-
gor que se hallan agociados inductivamente,

Para indicar de acusrdo con la invencién la presencia o
paso de une masa metdlica por unae zons predeterminada, se si=-
tha, en la indicada zona, un dispositivo electromagnético
captor, que comporta por lo menos una bobina detectora, some-
tida a dos flujos nagnéticos alternativos de le mismas frecuen=
cia que, en augencia de la expresada masa, engendran, en los
bornes del indicado dispositivo captor, una fuerza electromdg-
nétice nula; se modifice bajo la presencis y/o0 paso de la
indicada masa, la reluctancia de al menos wo de los circuitos
magnéticos de wno de log indicados flujos; despues se compa=-
ra el defasaje existente entre, de une parte, la fuerza elec-
tromotriz resultante inducida en el indicado dispositivo cap=-
tar, que resulte no nula bajo el efecto de la expreaade modi-
ficacién de reluctancia y, de otra parte, una tensidn de re-
ferencia, especislmente la tensién alierna generatriz de uno
2l menos de los indicados fiujos.

Parg obtener, en ausencia de la masa a detectar, uma
fuerza electromotriz resultante nula en log bornes del dispo-
sitivo captor puede someterse el indipado dispositivo a dos
flujos iguales pero normalmente en oposicidn de fase de mane=
ra que el flujo inductor see nulo. O tambien, puede someterse

el indicado dispogitivo a dos flujos iguales y normalmente en
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fase, cadg uno de los cuales actia sobre una bobina recepto~
ra distinta. En este caso, el dispositivo captor se halla

congtituido por la asociacidn en oposicidn de estas dos bobiw
nas, de manera que la tensidn resultante recogide en los bor-
neg del dispositivo sea nula en ausencia del méiril e detectar.

De esta forma, segin una primera forma de la invencidn,
ge somete una bobina detectora a dos flujos magnéticos alter-
nos de le misme frecuencia, que, en ausencia de la masa meté=
lica a detectar, son iguasles ¥ en oposicién de fase & través
de la indicada bobina; se modifica, bajo el efecto del paso
de la dicha mesa, la reluctancia de al menos uno de los cir-
cuitos magnéticos de uno de los dichos flujos; y se compars
el defasaje existente entre, de una parte, la fuerza electro-
motriz inducida por los indicados flujos en la expresade bobi-
ns bajo el efecto de la precitada modificacidén de reluctancia
¥y, de otra parte, una al menos de las tensiones alternativas
generatrices de los expresados flujos.

Segin una segunda forma de la invencidn, se someten dos
bobinas detectoras en oposicidn a dos flujos alternativos de
la misma frecuencia que, en ausencia de la masa a detectar,
son lguales y en fase, a través de dos polos captores asocla-
dos & las bobinas; se hace modificar le reluctancia por el
paso del mévil; despues se compars el defasaje existente entre
la fuerza electromotriz inducide en las dos bobinas en oposiw-
cibn y la tensidn genratriz de uno de los indicados flujos.

Un dispositivo para detecter el paso de una mesa metélica
en una zona predeterminads, de acuerdo con la invencidn, puede
comprender un primer emisor de flujo magnético alimentado por
tensidn elterna que se dispone en la entrada de la indicada
zona ¥y que se halla relacionado inductivamente con un segundo

enisor de flujo magnético alimentado bajo tensidn alterna a
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la misma frecuencia digpuesto en la salide de la indicada
zona, comprendiendo igualmente el dispositivo un receptor
digpuesto entre los expresados emisores, en relacidén inducti-
va con los mismog, ¥y que se halla normalmente sometido por
los expresados emisores, en ausencia de la referids masa, a
dos flujos iguales y en oposicidn de fase, cada emisor de
flujo formando con el dicho receptor, un eireuito magnético
abierto cuya reluctencia es modificada por la presencia de la
nase metdlica; el dispositivo comprende ademés medios para
comparar el defasaje existente entre la fuerza electromotriz
inducida en el receptor por uno de los flujos convertido en
dominante bajo el efecto de la precitada modificacidén de re-
luctancisa y una almenos de las tensiones alternas precitadas.

De manera preferente los dos emisores de flujo son ali=-
mentados por una fuente comin de tensidn alterns, pudiendo
montarse estos emisores en serie o en paralelo,

DE acuerdo con una segunda forme de realizacidn del dige
pogitivo objeto de la invencidn el receptor que se halla situas
do entre los emisores, en relacién inductiva con los mismos,
comprende dos bobinados en oposicidn que son sometidos normel-
mente por parte de los emisores y en ausencia de la masa &
detectar a dos flujos iguales y en fase, de manera que cada
emigor de flujo forma, con cade bobinaje receptor, un circui-
to magnético abierto cuya reluctancia es modificada por la
presencia de la indicada masa. En este caso se mide el defa-
saje existente entre la fuerza electromotriz resultante indu-
cida en los dos bobinados por una de los flujos y una al nee
nog de las tensiones alternas precitadas.

Se tiene, pues, que de acuerdo con la invencidén, la ine
formacidén que traduce el paso 0 la presencia de la mesa & dew-

tectar es independiente de la amplitud de la tensién captadely
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Igualnente, el sentido del paso del mévil puede ser fécilmen-
te determinado dado que el defasaje medido corresponde a un
avance o a un retroceso segin que el mévil se presente en un
gentido u otro en la zona de control. Por otra parte, la in-
formacidén recogida es independiente de la frecuencia de ali-
mentacidn de los emisores en una gams muy extensa de frecuen-
cias , por mds que esta frecuencia puede ser libremente esco-
gide para evitar las periturbaciones producidas por los campos
veriables existentes en las proximidades de las vias del ferro-
carril, sin que la frecuencis elegide requiera une precisién
de estabilizacién.

Por otre verte, en el casc en que el receptor se halle
constituido por dos bobinados en oposicidén, el dispositivo
resulte insensible a cuslguier induceidn megnética pardsita.

Ia invencidn serd mds ficilmente comprendida a través de
la lectura de la descripeidn detalleda que sigue y del eiémen
de log dibujos anexos que representan diversas formas de reg-
lizacidén de aquella, a titulo de ejemplo no limdtativo.

Ia figure 1 represents esquemdticemente, en plants, unsg
formg de realizecién de la invencidn.

Ta figure 2 es una viste en corte vertical de la misma
forme de realizacidn.

la figura 3 representa, en corte vertival, una segunda
forma'de disposicidn de wn aparato realizado de scuerdo con
la invencidn.

Ta figura 4 es una curve de les variaciones de fase sefig-
ladas en el momento de paso de un mévil por la zona de control.

La figurs 5 muestra un esqueme de alimentacidn y detec~
cidn para un eparato tal como el que ha sido representado en
la figuras 1. |

La figure 6 representa un aparato pera la deteccidn de
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le presencia de un automdvil en un parque de estacions-
riento.

Ia figura 7 representa otra forma de reslizacidén del
aparato, en la que el gistema captor comporte dos bobinas
receptoras.

La figura 8 representa el esqueme de alimentacién y
de deteccidn en el caso de que el dispositivo se halle rea=-
lizado de acuerdo con la figura Te

Lo figura 9 ilustra de ung meneres mnas detallada que
en las figuras 5 4 8 los circuitos eléctricos de transmi-
sién de le informacién proporciocnada por el dispositivoe

Ia figure 1C representa la parte de recepcibn del cir-
cuito de transmisién de la informacidne

En la forma de realizacién representada en las figuras
1 a 5, en las que lainvencidn se halls aplicada & le detec-
cibén del paso de un ferrocarril, la anulseién de la fuerza
plegtromotriz medids en los bornes del sistema captor, en
ausensia del mévil, es producida por dos flujos igusles en
oposicién de fese, que actuan sobre una bobina detectora dni-
ca. Fl dispositivo comprende dos polos inductores simétricos
2=-2', gobre los que se han previsto sendos bobinados 4~-4', o
enisores, alimentados en serie o en paralelo por un generador
6 de tensiln anterna que tiene una frecuencia superior a to=
édas aquellas que pudieran presentarse en la via o en lss
proximidades de le mismae

El aparsto se halls fijado longitudinalmente en las pro=-
ximidades del carril 8 por medio de un soporte spropiado 10,

Tas bobinas 44! crean los flujos 12-12%: en oposicidn
de fase, ouya parte principal se cierra a través del carril
8. Los polos inductores 2=2' se hallan situados en les pProe

ximidades de las extremidades de la zona de deteccidén y, en
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la parte central de esta zona, se halla dispuesto un polo
captor 14 que es atravesadi, en ausensia del mévil, por
dos flujos iguales 16-16' en opogicién de fase. ELl bobi=-
neje receptor 18, montado sobre el polo captor 14, no
constituye, pues, en ausensia del mévil, la sede de nin-
guna fuerge electromotiiz inducida.

Un digpositivo comparador de fase, de tipo conocido,
esquendticamente indicado con la referencia 19, se halla
acoplado a los bornes 20-20' del bobinado receptor 18 y
compere la fase de la tensidn inducida en este bobinado
con la fage de uno al menog de los emisores. Este dispo-
sitivo comparador puede comportar uno o varios elementos
amplificadores que no han sido representados, as{ como
un dispositivo limitador que se describird mes adelante
21 hacer referencia a la figura 5¢ ,

El circuito magnédtico del aparato puede adoptar una
forma en 7, tal como se ha representado en la figura 1, o
en B, y hallarse situado lateralmente en relacidn al ca-
rril 8 (figs, 1 y 2), dejando wun entrehierro por el que
puede pagar la pestalia 22 de lasg ruedas 24 del ferroce~
rril. Como variente, el aparato puede hallarse fijado con-
tra el carril, con el polo captor 14 orientado verticalmente,
tal como se ha representadoen la figurs 3, u horizontalmens
te 0 inclinado.

Cuando el mévil a detectar, especialmente la pestafia
22 de unarueda 24, representads de itrazos en la figura 1,
ge desplaze segin la direccién 30 y entra en la zona de
accién de un polo inductor, por ejemplo, del polo 2, modi-
fica la reluctancia del circuito magnético asociado a este
polo, de tal manera que el flujo 12-16 varfa en esta parte
del circuito y que, en el bobinaje receptor 18, el flujo 16



10

15

20

25

30

s . . . o
¢~ - 4
" : AR
: U Rp o~ A

se convierte en diferente del flujo 16,

Como consecuencia, el flujo resultante que atraviesa
el bobinado no es ya nulo, tendiendo su fase a adaptarse
& la del polo inductor inte#ceptado. Se produce, pues, en
los bornes 20-20' del bobinaje receptor 18 une fuerza elec~
tromotitz cuye fase se aproxime a la fase de la tensidn que
reina entre log bornes 26-28 del bobinaje inductor 4 cuyo
circuito megnédtico ha sido interceptado por la pestafia 22.
El defasaje medido aumenta desde la entrada de la pestafie
en la zona de accibn del polo inductor 2 hasta el momento
en que egta pestafis empieza a interceptar iguelmente el
flujo emitido por el segundo polo 2!'. Cuando el mévil se
hella en el centro del aparato, crea una variacidn de re-
luctencia idéntioce sobre log circuitos de los dos polos
inductores, lo que determine wue la sume de los flujos
16-16' que atraviesasn el bobinaje receptor resulte nula,
es decir, que el bobinaje receptor no es en este momento
le sede de ninguna fuerza electromotriz inducides

Cuando el mévil, prosiguiendo su desplazemiento en la
direccién 30, se separs de la zona de accidn del polo 2
para penetrer mas profundamente en la zona de amccidn del
polo 2!, se inicis la variascién de la reluctancia del cir-
cuito magnético de este polo. Como resultado, la perte 16!
del flujo que atraviesa el bobinado 18 se modifice en re~
lacién a la parte 16, y el bobinado 18 se convierte en la
gede de uns fuerza electromotriz inducida cuya fase resule-
ta préxima a la de la tensidén del bobinado inductor 4', es
decir, en oposicién de fase en relacién a la tensibn del
bobinade inductor 4,

Lag veriaciones de fase medidas han sido representedes

de trazo continue en la figura 4, en funcibén de la posicién
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del mévil en relacidn al centro del polo receptor 14,
habiéndose representado de trazos interrumpidos las varia-
ciones de tensidén detectadas. Estas variaciones de tensién
no son utilizadas en el gparsto objeto de la invencién,
pero han sido representadas pars destacar su simetris

en relacién con el eje del aparato, cusndo se produce

la inversién de las variaciones de fase por causa del

pago del mévil por el eje del aparato,

Ia longitud del aparato de calcula de manera gue el
tiempo de interaccidn entre el mévil y el aparato sea su-
ficientemente largo en relacidn con el periodo del cempo
nagnétice inductor para que el bobinsdo receptor sea ls
gede de una fuerzs electromotriz cuyo defasaje puede, ser
fécilmente medido, incluso cuando el mévil se desgplaza &
gran velocidadi

En la figura 7 se he representado una segunda forme
de realizecién de la invencién, de acuerdo con la cual
la anulacién de la fuerze electromotriz resultante in-
ducide en el sistema captor, en ausencia del mévil e de-
tectar, se produce por la oposicidén enire dos bobinas re-
ceptoras sometidag cada una a2 un flujo igual y de fase o-
Puestao

Segin esta formas de realizacién, el dispositivo come
prende dos circuitos megnéticos sbiertos separados 3-3';
idénticos entre sf, en forma de U, dispuestos & lo largo
del carril 8. Sobre estos circuitos magnéticos se hallan
regspectivamente montados dos bobinados emisores 4=-4! ali-
nentados por el generador 6, que crean dos flujos 12-12t
en faseys

Los polos opuestos 14~14' de estos dos circuitos mage=
néticos, que se hellan situados en la parte central de la
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zona de deteccidn, constituyen los polos captores que son
atravesados, en ausencia del mévil, por dis flujos iguales
16-16' en fase.

El acoplamiento eléctrico entre los dos bobinados recep-
tores 18-18' montados sobre los polos 14-14' ge realiza en
oposicidn, es decir, las fuerzas eléctromotrices individua~
les igueles y en fase inducidas por el flujo 16-16' en cads
uno de los bobinadog producen una fuerza electromotriz resul-
tante nula en log bornes 20-20' del sistema de captacidn,
en ausencia del mdvil 22 a detectar, Como en el cago de la
figura 1, estos bornes 20-20' se hallen acodlados al compa-
rador de fase 19 cuya oitra entrada se halla acoplada a los
bornes, tal 26-~28, de uno de los bobinados emisores. Z1 fun-~
cionamiento del dispositivo es idéntico al que se ha descri-
to a propdsito de la figura 1, bastando indicar que a la en~
trada del mévil en la zona de detececidn, el flujo 16 se con=-
vierte en distinto del flujo 16! que atraviesa el receptor
18%, Como consecuencia, la tensidn inducida resultante ya no
es nula, observandose sobre el comparador 19 una inversién
del defasaje cuando el mévil pasa sobre el eje 2ZZ' del dispo-
gitivo.

Panto si se utiliza la forma de realizacidn de la figu-
ra 1 como la de la figura T, el dispositivo objeto de la in-
vencidn permite, pues, detectar la presencia de una mase mne-
44lica en la zona de control, vermitiendo ademds determinar
la vosicidn de esta masa en relacidén al eje ZZ' del aparato
(zona Ox o zona Ox' en la figura 4).

La deteccidn se efectug con independencls de la veloci-
dad del mévil, Doxr lo que ei aparato permite, pues, debectar

en las mismas condiciones de seguridad el paso de trenes muy

répidos o muy lentos.
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Merced a la inversidn de Fase que ha quedado preceden=-
temente seiflalada, puede determinarse el sentido de pasgo de
los trenes, lo que permite efectuar el control.de los ejes.
de los trenes, asegurar la sefializacidn de las vias férreas,
las meniobrasg en lag estaciones, la seleccidn de vagones,stce

El dispositivo objeto de la imvencidn permite asimismo
controlar la velocidad de desplazamiento del mdvil. A este
efecto bagte acoplar al comparador de fase 19 un aparato sen-
sible a un cierto limite S5 o S' de defmsaje (fig. 4) ¥y medir
el tiempo transcurrido entre el paso de los dos limites,
para poder calcular la velocidad del mévil,

Como aparato detector de fase puede utilizarse de mane-
ra preferente un detector de tipo sinerdnico. Les sefiales.
emitidas por el detsctor, pogitivas o negativas, pueden ser
representadag por seflales de amplitud constante + U o ~U de—-
terminadas por el paso de la sefial detectada en un cierto
1imite S

Por asociscidén de funciones 1dgicas, pueden tratarse
estas informaciones + U & -U, sobre el mismo lugar o en un
puesto central, en vistas a deducir la velocidad del tren
del intervalo de tiempo que separa los dos limites o bien
del intervalo de tiempo que separs los centros de gravedad
de las dos sefinles + U y -U,

Merced a la evaluacién de la velocidad por el dispomi-
tivo objeto de la invencidn, resulta posible realizar el anun-
cio de un tren con wna anticipacidn constante antes de que

aquel alcance un punto determinado, por ejemplo, antes de wn
peso a nivel, siendo anunciada la llegada del tren con el
nismo periodo de antelacidn cualquiera que sea la velocidad

de avance del mismo.

Por Wltimo, ls evaluacidn de le velocidad permite pro-
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yectar si se considera necesario, un dispositivo gque separe
las gefiales correspondientes a un mévil que circule a velo-
cidad inferior a una velocidad predertimada, de menera que
no se realice el anuncio neda mds que a partir de una cierta
velocidad, |

En las figuras 5 y 8 se ha representado une forma de
realizacidn del circuito de alimentacidn y de medids en dise
positivos de deteccidn que corresponden a los representados
en las figuras 1 y 7, respectivemente. El generador de tenw-
gibn alterna 6 puede comprender un oscilador local 32 segui=-
do de un amplificador de potencie 34 que alimenta log dog
bobinados 4-4' ( cuyo punto medio 28 puede estar conectado
a masa en el caso de las figuras 1y 5 )o

La frecusncia del osciladoxr local puede ser del orden
de 8 2 50 Khz para las aplicaciones mds corrientes.

Ias tengiones inducidas en la 0 en las bobinas recep-
toras 18 § 18=-18' son emplificadas por un amplificador de
medida limitador 36, de nivel de salida constante, que se
nalla acoplado a une de las entradas 38 del fasdmetro 19,

Por otra parte, el oscilador local 32 alimenta un ampli-
ficador 40, que libera uns seflal de referencis de fase que
es precedida por un circuito desfasador 42 que recibe una se-~
flal sinugoidal y permite el reglaje de fase para la verifica-
cidn del aparato en el momento de su instalacidn.

El amplificador 36 que recibe la tensidn captade posee
un dispositivo limitador de manera que la tengidn de salida
es independiente de la tensidn aplicada a la entrada, desde
el momento en que estas existe, lo que permite eliminar las
variaciones de deteceidn provenientes de las diferencias de
volumen o de forma del mévil, o de su posicidén en relacién

al detector ( didmetro de las ruedas, perfil de la llanta,



10

15

20

25

38

movimisentos de bandeo, ligeros desplazamientos, accidentales
del detector).

Ia sefial de salida del amplificador 36 tiene una forme
sinusoidal o rectangular provenients de la accidn del limi-
tador precitedo. El amplificador 40 se halla provisto del
nismo dispositivo, de maners que el detector de fase compara
dog sgeflales de la nmisma forma y de la misma amplitud. les
gefiales producidas por el detector de fase en respuesta a
los defasajes que traducen la presencia o el pago de una mesa
metdlica son recogidas en los bornes 46-46' y enviadas a un
circuito no representado en el que estas sefiales son aprove-
chgdas pars el recuento, el snuncio, ete., de losg treness

BEgts circuito puede hallarse situado en un lugar distin-
t0 del lugar de deteccidn. En este caso resulta necesario
transformar las informaciones recogidas en los bornes 46-46!
para transportarlas sobre una lines de transmisidn. Para ate-
nuar todas las alteraciones producidas tanto por le linea
como por los efectos eléectricos o megnéticos pardsitos, la
variacidén de tensidn recogide en los bornes 46-45' es con-
vertida en variaciones de frecuencia de un oscilador. Si Fy
es la frecuencia del oscilador en susencis de interaccidn,
el paso de una mase metélica en la zona de influencia del
captor dard por ejemplo una frecuencia Fo ¢+ A F en lag proe-
ximidades de uns extremidad ¥ Fo - A F en la otra extremidad,

El esqueme de la figura 9 representa la asocizcidn de
funciones cldsicas, que permiten alcanzar esbte resultado, con
ayuda de un modwulador de freocuencia 56 y de un amplificador
58, que transmite la informacién a la lineas bifilar 60, ésta
Wltima dispuesta para asegurar simultaneamente la teleali-
mentacidén de energle continua de todos estos eircuitos,

En este esquena, a8l aparato captor ha sido sefialado con
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ls referencis 31 y comporta, por ejemplo, tal como se ha
repregentado en la figura T, dos bobinados emisores 4-4' y
dos bobinados receptores 18-13*,

En la otra extremidad de la linea se dispondré:
1 ) Circuitos de restauracién de la sefial inicial obtenide
en los bornes 46-46' del detector de fase 19,
2 ) Circuitos de tratamisnto de la informacién que permiten
convertir al detector en direccional, es decir, activo para
un sentido determinado de paso de la masa a detectar.

El paso de la indicada masa en el sentido xx' de la
fig. 4 dard por ejemplo en los bornes 46-46' del detector de
fase una tensidn E que serd primero positiva de x hasta O,
v despues negativa de O hasta x'. Ia informacidn de paso
podrd ser provocada sea por la sparicidn del valor positivo
de es te tensidn, sea por el valor negativo. Para realizar
la discriminacidén del sentido de deteceién en un tal disposi-
tivo, es necesario convertirlo en inoperante cuando es atra-
vesado en sentido opuesto. El procedimianto consiste en este
caso en condicionar le informacidn de paso al orden de suce-
gibn de los signos de la tensidn detectada. En el ejemplo
antes ciltado, la informacidn de paso puede ser dada por la
aparicidn del valor negativo de la tensibn creada en los bor-
nes 46-46' del discriminador de fase 13, que vendrd entonces
precedido por la aparicidn del valor positivo de esta tensién,

Log diferentes circuitos agrupados en la otra extremidad
de la linea 60 para conseguir estos efectos, han sido esque-
méticamente representados en la fig. 10,

Ia sefial recibide por la lines 60 es enviade simulténea-
mente gobre los dos detectores selectivos 62 y 64 respectiva=
mente, acoplados sobre Fo = A Fy Fy +« A F, Estos detectores

como consecuencia del paso de una mase cerca del captor daran
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seflales gincronizadas con las obtenides en los bornes 46-46!
del detector de fase 19, ILa sefial emitida por el detector

62 puede corresponder, por ejemplo, al valor negatimo de la
tengibn del detector de fase, y la del detector 64 al valor
pogitivos Bastard introducir a seguido de égte dltimo, un
circuito de prolongacidn 66 que tiene por fin mantener esta
sefigl durante un tlempo proporcionsl & su duracidn, para ob-
tener le informecidn de paso en el sentido xx' si las seilales
que salen de los circuitos 62 y 66 son simulténeas, detec—
tando a este fin su recubrimiento por un circuito 1égico "ETM
68 cuys sefial de salida accionard el dispositivo de deteceldn
de paso T0.

Si el sentido de paso se realize de x' hacia %, las
gefisles emitidas por log cirecuitos 62 y 66 no tendrdn ningin
recubrimiento, ¥y el digpogitivo de deteceidn de paso no serd
accionado.

En cuanto antecede se ha tratadc egpecizlmente de las
aplicaciones ferroviariss del dispositivo objeto de la inven-
cibén, pero éste dltimo puede ser iguelmente utilizedo pere
la deteceidn de otras masas metdlicas, por ejemplo, para la
seleccidén de materiales metdlicos o que presenten propieda-
des magnéticas ( segin las frecuencies de funcionamiento!?,
pera el control del peso o presencla de autcmdviles, etc.

En la figura 6 se ha representado esquemdticamente un
dispositivo de acuerdo con le invencidn destinado a detectar
la presencia de automéviles en un parque de estacionamiento.
Un dispositive 48 es enterrado en el guelo 50 en el interior
de un cofre 52 en cada emplazamiento de estaclonamiento y
todag las informacionss pueden ser centralizadag en un puesto
de control en el que aparecen en cada instente los emplazanier

tos libres y los ocupados. En este aplicacidn, el circuito
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negnético del dispositivo 48 se halla inclinado de un éngulo

% ( por ejemplo, del orden de 25 a 45% ) en relacidn con ls
horizontael, de manera que un coche pueda Unicamente intercep-
tar el flujo emitido por uno de los polos del aparato ( el
polo 2 en la figura ). Si un coche se encuentra estacionado,
sea cual sea su posicidn, los flujos que atraviesan el polo
captor 14 no pueden equilibrarse como se produce en el caso
de la figure 1 al paso de la pegtalle 22 de la rusda en relg-
cidn con el pole ceptors.

Se comprende que le invencidn no quedard circunserita
a las formas de realizacidn descritas y representadas, sind
que es susceptible de muchas veriantes accesibles al téenico,
segin ks aplicaeciones que se prevean y sin separarse por ello
del espiritu de la invencidn.

Agi, segin una veriante, puede utilizarse un circuito
magnético gimétrico abierto, tal como el representado én la
fig, 1, provisto de.dos bobinados indugtores 44t pero en el
que el polc medio captor 14 no comporta ningin bobinado re-
ceptor. En este caso el fasémetro 19 se halle acoplado entre
el primer bobinado inductor 4 y el segundo bqbinado inductor
4', veriando el defasaje entre estos dos bobinadog cuando
la mesa mévil a detectar hace veriar sucesivamente la reluce
tancia del cirecuito magnético de uno de los bobinados induce—
tores y despuds del circuito magnético del otro bobinado in-

ductor.

SE REIVINDICA:
1l - Aparato para detectar el paso o presencia de una
masa metdlica en una zons predeterminade, caracterizada por

comprender dos emisores de flujo magnético alimentiados por
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t6ngibn alterna a la misme frecuencis y dispuestos respec—
tivemente en la entrada y en la salids de la zona de cone
trol, comprendiendo ademés el apargto un dispositivo cape
tor situado entre los indicados emisores en relacién in-
ductiva con los mismos, ¥y que se halla gometido normalmen—
te, por parte de los dichos emisores, en ausencia de la masa
a detsctar, a dos flujos iguales gue engendran, en 1os bore
nes del indicado dispositive captor, una fuerza electromo-
triz resultante nula, formando cade emisor con el dispogie
t+ivo captor un circuito megnétice abierto cuya reluctancia
es modificade por la presencia de la expressde masa metdli-
ca, comprendiendo zdemés el dispositivo medios para corpas
rar el defasaje existente entre, de un lado, la fuerza elec—
tromotiiz resultante inducida en el indicado dispositivo
captor por uno de los indicados flujos convertido en predo=~
minante bajo el efecto de la citade variacidn de reluctan-
cia, y, de otro lado, la precitada tensién slterna,

2 - Aparato, caracterizado porgue el dispositivo cape
tor referido en la reivindicscién precedente,comporia un
bobinado receptor en el que los dos flujos magnéticos pro-
ducidog por los emisores sgimismo referidos,que atraviesan
el expresado bobinaje, son iguales entre s{ y se hallan en
opogicidn de fase, en ausencia de la masa a detectar,

3 - Aparato, caracterizado porque el digpositivo cepw
tor referido en le reivindicacidén primers, comporta dos bow
binados receptores, respectivemente atravesados por ceada
uno de los flujos asimismo referidos, siendo los indicedos
flujos iguales y en fase én ausencia de la masa a detectar,
v haelldndose los' dos bobinados receptores electricamente

nontados en oposicidm.

4 - Aparato, segin la reivindicecidn tercera, caracte-
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rizado por comprender dog circuitos magnéticos simétricos
gbiertos dispuestos paralelamente en las proximidades de
un cerril de via férres, comportando estos circultos en
sug extremidades opuestas dos polos inductores provistos
cadg uno de un bobinsje emisor de flujo alimentado por
tensidn alterna y comportando cada uno en sus extremida-
des préximas un polo captor provistc de un bobinaje recep-
tor, hallédndose montados en oposicidn log indicados bobiw
najesk

5 =~ Aparato, segin la reivindicecidn precedentes, cem
racterizado porque cada uno de log circuitos magnéticos en
la misgma referidos, adopta una forma en U.

6 - Aparato, segin la relvindicacidén segunde, caracte-
rizedo por comprender un circuito magnético siméirico abier-
to0, dispuesto en las proximidades de un carril de via férrea,
comportando este circuito, en sus dos extremidades opuestas,
dog polos inductores provistos cada uno de un bobinado emi-
gsor de flujo alimentado por tensién alterna y comportando,
en su parte central, un polo ceptor provisto de un bobinade
receptor,

7 = Aparato, segin la reivindicacidén 62, en el que el
circuito magnético simétrico adopta una forme en T, con su
rams, horizontal dispuesta paralelamente al cerril:y

8 - Aparato, segin la reivindicacién 62, caracterizado
porque el circuito magnético abierto, adopta una forma en E,

9 - Aparato, segin las reivindicaciones 42 § 62, ca~-
racterizado porque los bobinados emisores referidos, se ha=
llan acoplados en serie y son zlimentados por une fuente de
corriente alterna comir,

10 = Aperato, segin la reivindicecién 12, caracterizaedo

porque los medios para detectar el defasaje referido compren—
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den un detector de fase sincrdnico.

11 - Aparato, segin la reivindicacidn primera, caracte-
rizedo porque los medlos referidos para comparar los defasa-
jes se hallan calculados pars emitir una sefial diferente,
segﬁn.que el primer defasaje detectado se halle en avance
0 en retraso en relacién con la fase de la tensién edterns,
10 que permite determiner el sentido de avance del mévil de-
tectados

12 - Aperato, segfin cuslquiera de las reivindicaciones
18 o 112, caracterizado por comprender medios pera medir el
tiempo transcurrido entre el momento en que el defasaje me—
dido pase por un cierto limite y el momento en gue pasa por
un segundo lfmite, lo que permite determinar la velocidad de
paso del mévily

13 -~ Aparato pers detectar el paso o presencis de una
mass metdlica en uns zona predeterminadsis

Consta la presente Memoria Des-
criptive de veinte hojas, mecanogra-
fiadag, escritas por vha sola cara,
numergdas del 1 al 20 y con sug 1f{=-
neas numerades, & su vez, de clnoco

en cinco, y de éibujos, anexos,

Barcelona, 11 febrero 1965,
Podo
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