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PATENTE DE INVENCION

B. 1182-30.
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"PERFECCIONAMIENTOS LN LA CONSTRUCCION DE
ELEMENTOS COLBUSTIBLIS PARA REACTORES NU-

CLEARES",

e%/fcifmzi‘e: CONMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad fran-
cega, residente en 29, rue de la Pédération,

Paris 15e, Francia.

EL presente invento se refiere a un perfec-
cionamiento aportado a los elementos combustibles, dea~
tinados principalmente & ser uwtilizados en un reactor
nuclear enfriado en fase gaseosa,

5. Afeeta, entre tales elementos, a los que ge—-
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neralmente se designan bajo el nowbre de "elementos
arracimados™, en los que el material combustible se
presenta bajo la forma de barras recublertas, de pe-
quefio diémetro, llamadas "i&pices", log cuales se ha-
llan ensamblados paralelemente entre si y mentenidos
segun esta geometria fefimida por drganos de estruc-
tura que tienen igualimente como fin el asegurar la
registencia de estos elementos combustibles con res—
pecto & cierto nfimero de cargas mechnicas y $érmicas,
y permitir sus movimientos em los canales del reactor
por dispositivos de unibn y de enganche en el curso de
las operaciones de carga y de descarg2.

Se refiere més particularmente, en tales
elementos combustibles, a los tirantes o soportes ge-
neralmente situados en medic de la longitud de los
"Lépices™, a fin de mentener constante la seccibn de
paso del gas de enfriamiente, particularmente emire
estos MApices™ v una camisa anwlar 8e proteccibn que
rodea a estos Gltimos.

La presente invencién se refiere a un per-
feecionamiento sportado a tales elementos combusti-
bles, con wiras, sobre todo, a efectuar la fijacibn
de un tirante de este género sobre la camisa externa,
paernitiendo una fijacién en posicién precisa de los:
"lépices™, cualqguiera que sea la temperatura de uti-
ligaciébn de lom elementos combustibles.

A tal efecto, consiste principalmente en que
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la camiga comprenda un wimero dado de piezas de inser-
¢ibén pare reslizar el centrado, msntenidas por una
agbrazadera de unidn que rodesa exteriormente la ca~
misa y alojadas en el espesor de ésta, en unos orifi-
ciog regularmente repartidos en su periferia, de modo
que sustenten y mantengen el tiramte ejerciendo sobre
éste un conjunto de fuerzes dirigidas hecia el sje de
la camisa.

De: preferencia, el material que constituye
la sbrazadera de unién es anflogo 8l del tiramte y al
de les piezes ¢e insercién, de medo que cada una de
estas partes presente un coeficiente de dilatacibén
#érmica idéntico., Ademls, y segin otra caracteristica
del invento, las piezas de centrado pueden estar pro-
vigtay individualmente de unz lé&mina ellstica en con-
tacto con el tirante, pare amortiguar las vibraciones
de los "l&pices™ en el curso de la utilizacién del ele
mnento combustible,

EL complemento de descripelidn que sigue, re-
lativo & un ejemplo de realizaciém Gado a titulo indi-
cativo y no Limitativo, permite ver mejor cémo puede
realizarse una modalided particular del invento.

En el plano anexo, la fig, 1 es una vista
en perspectiva que ilustrs la disposicién de las di-
versas plezas due entran en la realizecién propuesta.

La fig. 2 es una vista esquembtica en sec—

cibn, a mayor escala, de una pieza de centrado situada
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en posicién en la camisa externa,

Como se ve en estas figuras, el elemento com-
bugtible comprende una camisa cilindrica 1, por ejem~
plo de grafito, destinada a rodear un nfimero convenien-
te de "l&pices™ de nateria laminada enfundados. Para
Iograr un paralelismo conveniente 8¢ estos lépices en
el interior de la camisa, se utiliza un tirante 2 -~
constituido por una serie de anillos tales como 3 en
nfimero igual al de los lépices y unidos entre si y a
una ghbrazadera exterior 5 por perfiles metélicos 4,
formande el conjunto una especie de reja atravesada
por los "lépices" combustibles 6, no representados
en la fig. 1, pero esquenmatizados en la vista parcial
de la fig. 2.

Conforme al invento, la sujecidén y el cen-
trado del tirante precedente en la camisa 1 se realizan
mediante plezas tales como T que ajustan er orifiecios
radiales 8 regularmente repartidos en la periferia de
la camisa . Es convenlente que cads una de estas pie-
zas de insercién esté provista de una pestefia 9 suscep—
tible de apoyarse contra un entrante 10 del orificioc
8 correspondiente, quedando el conjunto de las piezas
de insercién mantenido rigidamente por una abrazadera
de unibn Il que rodea exteriormente la camisa L.

Se ejerce asi, por apoyec de lzs diiverses pie-
zas de insercidén contra la superficie exterior de la

abrazadera 5 un conjunio de fuerzas dirigides hmcia el
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eje de la camise L, que permite agegurar una fijacibn
en posicibn muy exacta del tirante 2. Ademfs, y comoa
se apreciaréd més en detalle en la figura 2, cada pieza
de insercién puede estar provista de una lamina elhs~
tica 12 ajustada en un reborde 13 de Ia misma, asegu—
rendo as! un enlace flexible con la gbrazadera 5 con
miras principalmente a amortiguar las vibraciones de
los "Lapices" bajo el efecto de la cireuwlacibn del gas
de enfriamiento por el interior de la camisa 1,

Quede bién entendido que la imvencién nmo se
limita a la forma de realizacién descrite y represen—
tada, que s6lo se ha dado & titulo de ejemplo.

NOTA

Deserita suficlentemente la naturaleza del
invento, asi como la menera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su prineipio fundamen—
tal, También se hace counstar que el imvento corresponde
& una zolicitud de patente presentada en Framcia con
fecha y nfimero siguientes: 18 de febrero de 1964, unf
PV. 964.267, acogiéndose por lo tanto a los beneficios
que coneeden los Convenios Internacionales en vigor,
slendo lo que constituye le esencia ael referido ine-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencién
por 20 afioss en Espafia sobre: "Perfeccionemientos en

la construceibn de elementos cambustibles para reac—
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tores nucleares'; caracterizéndose por lo asiguiente:

l.~ Perfeccionamientos en la construecién de
elementos combustibles para reactores nucleares, del
género denominado elemento "racimo", en el que unos
"Tépices" combustibles se hallan rodeados por una co~
nisa amlar externa y mantenidos sensiblemente en el
centro de su longitud por un tirante de centrado, ca-
racterizados por el hecho de que la canmisa comprende
un ndrero dado de piezas de insercidn para el cemtre-
do sustentodas por une ebrazadera de unibn que rodea
axrteriormente la camise y aolojadas en el espesor de
ésta en umnos orificios repartidos regularmente en su
periferia, de modo que sustentan y mantienen el tiran-
te gjerciendo sobre éste un conjunto de fuerszas diri-
gidas hacla el eje de la canisa.

2.~ Perfeccionanientos seghn la reivindica~
¢ibn 1, caracterigados por el hecho de que el mate-
rial econstitutivo de la abrazadera es anflogo al del
tirante y al de las piezas de insercidn para el cen~
trado, a fin de que cada una de estas partes presente
un coefleiente de dilatacién térmicaidéntiea.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 1, caracterigzados por el hecho de que las piezas
de insercién para el centrado estén provistas indivi-
dualmente de una Iémina eléstica en contacto con el
tirante para amortiguer las vibraciones de los "lépi-

ces” en curso de funcionamiento del elemento combus-
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tible.

4o~ Perfeccionamientos en la construccibn
de elementos. combustibles para reactores mcleares;
tal y como queda descrito substancialmenté en la

Presente lMemoria, e ilustrado en los dibujos adjun-
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