
PATENTE DE INVENCION

B . 1 1 8 2 -3 .

"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE 

ELEMENTOS COMBUSTIBLES PARA REACTORES NU­

CLEARES".

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad fra n ­

ce sa , residente, en 29, rue de l a  Fédération ,

P a r is  15e, F ra n cia .

E l  presen te invento se r e f i e r e  a un p e rfe c ­

cionamiento aportado a lo s  elem entos com bustibles, des­

tinados. principalm ente a  se r  u t i l iz a d o s  en un re a c to r  

n u clear en friad o  en fa s e  gaseosa.

5 . A fecta , en tre t a le s  elem entos, a lo s  que ge-
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neralm ente se designan b a jo  e l  nombre de "elem entos 

arracim ados'*, en los, que e l  m a te r ia l com bustible se  

p re sen ta  ba jo  l a  forma de barras: recu b ie rta s ., de pe­

queño diám etro, llam adas " lá p ic e s " , lo s  ouales se ha­

l la n  ensamblados paralelam ente e n tre  s i  y mantenidos 

según e s ta  geom etría d efin id a  por órganos de e s tru c ­

tu ra  que tie n e n  igualmente- como f i n  e l  asegurar l a  

r e s is te n c ia  de e s to s  elem entos com bustibles con re s ­

pecto a c ie r to  número de cargas; m ecánicas y térm icas, 

y p e rm itir  sus movimientos en l o s  can ales d el re a c to r  

por d is p o s it iv o s  de unión y de enganche en el. curso de 

las; operaciones de carga y de d escarga.

Se r e f ie r e  más p a rticu la rm e n te , en t a le s  

elem entos com bustib les, a lo s  t i r a n te s  o so p o rtes ge­

neralmente situ ad o s en medio de l a  lon g itu d  de lo s  

" lá p ic e s" ', a f i n  de mantener co n stan te  l a  se cc ió n  de 

paso d el gas; de en friam ien to , p articu larm en te en tre  

e s to s  'lá p ic e s "  y una camisa a n d a r  de p ro te c c ió n  que 

rodea a  e s to s  ú ltim o s.

La presente invención  se  r e f i e r e  a un per­

feccionam iento aportado a t a le s  elem entos combusti­

b le s ,  con m iras, sobre todo, a e fe c tu a r  l a  f i ja c i ó n  

de un t i r a n te  de e s te  género sobre l a  cam isa e x tern a , 

perm itiendo una f i ja c i ó n  en p o s ic ió n  p r e c is a  de los; 

" lá p ic e s" ', cu a lq u iera  que se a  l a  tem peratura de u t i ­

l iz a c ió n  de lo s  elementos com bustib les.

A t a l  efecto -, c o n s is te  principalm ente en que



l a  cam isa comprenda un nárnaro dado de piezas: de in s e r ­

ción  para r e a l iz a r  e l  centrado, mantenidas, por una 

abrazadera de unión que rodea e x te r io m e n te  l a  ca­

misa y a lo ja d a s  en e l  esp esor de é s ta , en unos o r i f i ­

c io s  regularm ente rep a rtid o s en su p e r i f e r ia ,  de modo 

que su sten ten  y mantengan e l  t i r a n te  ejerciendo, sobre- 

é s te  un conjunto de fuerzas, d ir ig id a s  b a c ía  e l  e je  de 

l a  camisa...

De. p re fe re n c ia , e l  m a te r ia l que co n stitu y e  

l a  abrazadera de unión es  análogo a l  d e l t i r a n te  y  a l  

de las: piezas: de in se rc ió n , de mo-cto que cada una de 

estas: p a rte s  presen te un c o e f ic ie n te  de d ila ta c ió n  

térm ica  id é n tic o . Además, y según o tra  c a r a c te r ís t ic a  

de-l invento , la s  p ie z a s de centrado pueden e s ta r  pro­

v istas- individualm ente de una lám ina e lá s t i c a  en con­

ta c to  con e l  t i r a n te ,  para amortiguar la s  v ib racio n es 

de lo s  " lá p ice s" ' en e l  curso de l a  u t i l iz a c ió n  d el e le  

mentó com bustible.

E l  complemento, de d escrip ció n  que sig u e, re ­

la t iv o  a un ejemplo de r e a liz a c ió n  dado a t i t u lo  in d i­

cativ o  y no l im ita t iv o , perm ite ver m ejor cómo puede 

r e a liz a r s e  una modalidad p a r t ic u la r  d e l invento.

Ein el. plano anexo, l a  f i g .  1  e s  una v is ta  

en p e rsp ectiv a  que i lu s t r a  l a  d isp o sic ió n  de la s  d i­

v e rsa s  piezas: que en tran  en l a  re a liz a c ió n  propuesta.

La f i g .  2 es una v is ta  esquem ática en sec­

ció n , a. mayor e s c a la , de una p ie z a  de centrado., situ ad a
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en p o sio ió n  en l a  camisa e x te rn a .

Como se ve en e s ta s  f ig u r a s , e l  elemento com­

b u s t ib le  comprende una camisa c i l in d r ic a  1 ,  por ejem ­

plo de g r a f i to ,  destinada a rod ear un n&mero convenien­

t e  de " lá p ic e s "  de m ateria  laminada enfundados. P ara  

lo g ra r  un p aralelism o conveniente de estos- lá p ic e s  en 

e l  in t e r io r  de l a  cam isa, se  u t i l i z a  un t i r a n te  2 

co n stitu id o  por una s e r ie  de a n i l lo s  t a l e s  como 3 en 

nómero ig u a l a l  de lo s  lá p ic e s  y unidos en tre  s i  y  a 

una abrazadera e x te r io r  5 por p e r f i l e s  m etá lico s 4 , 

formando e l  conjunto una esp ecie  de r e ja  atravesada 

por lo s  "lápices-." com bustibles 6 , no representados 

en l a  f i g .  1 , pero esquematizados en l a  v i s t a  p a r c ia l  

de l a  f i g .  2 .

Conforme a l  in v en to , l a  s u je c ió n  y e l  cen­

trado d e l t ir a n te  precedente en l a  cam isa 1  se r e a liz a n  

mediante p iezas t a le s  como 7  que a ju s ta n  en  o r i f i c i o s  

ra d ia le s  8 regularm ente rep a rtid o s  en l a  p e r i f e r ia  de 

l a  cam isa 1 .  Es conveniente que cada una de e s ta s  p ie ­

zas de in se rc ió n  e s té  p ro v is ta  de una pestañ a 9 suscep­

t ib le  de apoyarse co n tra  un en tran te  10 d e l o r i f i c i o  

8 corresp ondiente, quedando e l  conjunto de la s  p ie z a s 

de in se rc ió n  mantenido rígidam ente por una abrazadera 

de unión 11  que rodea exteriorm ente l a  camisa 1 .

Se e je rce ' a s í ,  por apoyo da Tas d iv e rsa s  p ie ­

zas de in s e rc ió n  co n tra  l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de l a  

abrazadera 5 un conjunto de fu erzas d ir ig id a s  h a c ia  e l



e je  de 1.a camisa 1 ,  que perm ite asegurar una f i ja c i ó n  

en p o sic ió n  muy ex a cta  d e l t i r a n te  2 . Además, y  como: 

se a p re cia rá  más en d e ta lle  en l a  f ig u ra  2, cada p ieza  

de in se rc ió n  puede e s ta r  p ro v is ta  de una lám ina e lá s ­

t i c a  12 a ju sta d a  en un reborde 13 de l a  misma, asegu­

rando a s i  un enlace f le x ib le  con l a  abrazadera 5 con 

miras principalm ente a am ortiguar la s  v ib ra c io n es dé­

lo s  " lá p ic e s "  ba jo  e l  e fe c to  de l a  c ir c u la c ió n  d el gas 

de- enfriam iento por e l  in te r io r  de l a  camisa 1 ,

Quede b ién  entendido que l a  invención no se. 

l im ita  a l a  forma de r e a liz a c ió n  d e s c r ita  y rep resen­

tada, que sólo  se ha dado a t i t u lo  de ejem plo.

N O T A

D e scrita  su ficientem ente Un n atu ra leza  del 

invento , a s i  como l a  manera de r e a liz a r lo  en l a  prác­

t i c a ,  debe hacerse co n star que l a s  d isp o sic io n es  ante­

riorm ente indicadas, son su sc e p tib le s  de m odificaciones 

de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  fundamen­

t a l .  También se hace co n star que e l  invento corresponde 

a  una s o l ic i tu d  de p aten te presentada en F ran cia  con 

fe ch a  y número s ig u ie n te s : 18 de feb rero  de 1954, n?

PV. 964* 267, acogiéndose por lo. tanto a lo s  b e n e fic io s  

que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en vigor-, 

siendo: lo  que constituye- l a  ese n c ia  a e l re ferid o  in ­

vento y por lo  que se  s o l i c i t a  P aten te de Invención 

por 20 años en España sobre: "Perfeccionam ientos en

1.a con stru cción  de elem entos com bustibles para re-ac-



to ra s  nucleares:";; caracterizán d ose por lo- s ig u ie n te :

1 .  -  P erfeccionam ientos en l a  co n stru cció n  de 

elem entos com bustibles p ara  re a c to re s  n u cle a res , a e l  

género denominado elemento "racim o", en e l  que unos 

" lá p ic e s "  com bustibles se h a lla n  rodeados por una car- 

misa anular ex tern a  y mantenidos sensiblem ente en e l  

centro de su longitu d  por un t i r a n te  de centrado, ca­

ra cte riz a d o s por e l  hecho de que l a  camisa comprende 

un número dado do p iezas do in s e rc ió n  para e l  ce n tra ­

do sustentadas por una abrazadera de unión que rodea 

exteriorm ente l a  camisa y alojadas, en e l  esp eso r de 

é s ta  en unos o r i f ic io s ;  re p a rtid o s  regularm ente en su 

p e r i f e r ia ,  de modo que su sten tan  y mantienen e l  t i r a n ­

te  e jerc ien d o  sobre é s te  un conjunto de fu erzas d i r i ­

g idas h a c ia  e l  e je  de l a  cam isa.

2 .  -  P erfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a ­

ció n  1., ca ra cteriz a d o s por e l  hecho de que e l  mate­

r i a l  co n s titu tiv o  de l a  abrazadera es análogo a l  d el 

t ir a n te  y a l de l a s  p iezas de in s e r c ió n  p ara  e l  cen­

trad o , a f i n  de que cada una de e s ta s  p a rte s  presente- 

un c o e fic ie n te  de d ila ta c ió n  té rm ica id é n tie a .

3 .  -  P erfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a ­

ción  1 , caracterizad o s por e l  hecho de que la s  p iezas 

de in se rc ió n  p ara e l  centrado e s tá n  p ro v is ta s  in d iv i­

dualmente de una lám ina e lá s t i c a  en contacto  con e l  

t ir a n te  para amortiguar la s  v ib ra c io n e s  de lo s  " lá p i­

ce s"  en curso de funcionam iento d el elemento combus-



t i b i e .

4 . -  Perfeccionam ientos en l a  construcción  

de elementos, com bustibles para re a c to re s  n u cleares; 

ta l. y como queda d e scrito  substancialm ente en l a

5 . P resen te Hemoria, e ilu strad o  en lo s  d ibu jos adjun-
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