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COMBRCIAL B INDUSTRIAL DE PRODUCTOS QUIMICOS,S.A., de nacio-
nalidad espaﬁola, domiciliada en Paseo de Gracia, 1l--
BARCELONA,
por:
»Procedimiento de fabricacién de detergentes sintéticos, a

base de tripolifosfato de sodio produeido “in gitur#.

Descripeidn.
Le presente patente se refiere a la preparacidn de
detergentes gramulares y tiene por objeto un nuevo procedi-

miento de fabricacidén de esta clase de productos mediante



10

15

20

25

30

el ocugl gse consigue un producto de mucha ngydr actividad y

se evita la formacidn de grumos, todo Jo cual se traduce en

la posibilidad de obtener una mayor produccidn y més alto

rendimiento.

Es bien sabido que la obtencidn de detergentes con
una granulometr{a y un peso especifico aparente como el que
ge exige actualmente por el mercado, requiere la instalaeidn
de costosas torres de atomizacidn que encarecen considerable~
mente la inversidp necesaria para la fabricacidn de estos
detergentes, no sdlo por el coste de la planta sino también
por el elevado consumo de vapor, electrieidad y combustibles.
&n el procedimiento que describiremos a continuacidén estos
costos son notablemente reducidos, en primer lugar por no ser
necesaria la instalacién de una torre de atomizacidn, y por-
que, ademés, ge trabaja con temperaturas y presiones relati-
vamente bajas.

Los procedimientos normalmente utilizados hasta la
fecha para la fabricacidn de detergentes, se desarrollan a
base de la incorporacidn de tripolifosfato sddico en foma
de sal afihidra,:-directamente a la pasta iniciadl que contie~
ne todos los ingredientes necesarhos para la formilacidn del
detergente. Una de lag desventajas de este modo de proceder
estriba en que parte del anhidrido fosfdrico presente no se
mantiene como tripolifosfato sddico, sino que se hidroliga
en forma de ortofosfatos o pirofosfgtos que, como se sabe;
tienen un poder secuestrante nulo, o netamente inferior al
del tripolifosfato. Como regla general, se puede decir que
normalmente, sélo un 70-80 % del P,05 inicid se halla pre-
sente como tripolifosfato en el producto final (detergente

acabado ).
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Segin el procedimiento objeto de esta patenmte no ge

parte de tripolifosfato sddico, sino de un metafosfato poli-
merizado, normalmente el trimero, llamado trimetafosfato sd-
dico. lista sal debe ser mezclada con el resto de log ingre-
dientes necesarios formando una pasta acuosa que puede conte-
ner hasta 70-80 7 @e sélidos debido ala relativamente baja
viscasidad de lamisma. Nétese que en los proaedimientos
convencionales esta proporcion de sélidos dificilmente puede
pasar de 65-T0 % debido que al poseer la pasta una viscosidad
mds elevada, ello plantewsria dificultades de transporte.

Bsta facilidad en la preparacién y manejo de la pasta, aun

con altos porcentajes de sdlidos disueltos, es consecuencia
de la poca afinidad del trimetafosfato sddico para con el a-
gua, lo cual evita la formacidn de zrumos. Una vez prepara-
da la pasta, deberd ser tratada con ua dlcali, como por ejem-
plo, sosa céustica, que se afiadird en proporciones estequios
métricas realizandose entonces la siguiente reaccidn:

(1\1:;&’03)3 + 2NaOH + 6H,0 NagPs0, 6H0 + H,0

La reaccidn es altamente exotérmica y debe ser llevada a ca-
bo eén un recipiente adiabdtico con el fin de que sl calor pro-
ducido por la'miama reaccidn provoque la evaporacidn de una
importante parte del agua contenida en la pasta, y con ello,
un espojamiento que da lugar a una gramulacidn en 4 producto
de caracteristicas muy parecidas al obtenido por secado en to-
rreg de atomizacidn. Ll grado de humedad resultante, es, no
obstante, algo elevado, por lo que dehe procederse a un pos=—
terior secado para rebajarlo hasta el contenido que correspon-
da al agua de cristalizacidn del tripolifosfato hexahidratado.
El tiempo de reacciln entre el trimetafosfato y la sosa cdus<

tica es de 5-10 minutos a una temperatura de 100-1052C.
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A contimuacidn se describe un ejemplo de ejecucidn
de acuerdo con la presente patente:
En un agitador calentado al vapor se mezclan los si-

gulientes productos:

Dodecilbvencenosulfonato de sodio 1.356 g,
Trimetafosfato -de sodio 1.256 g.
Silicato de sodio 361 g.
Aditivos 1.536 g

Los aditivos estén constituidos, como usualmente, por
carboximetilcelulosa, blangueantes &pticos y cargas.

Estos ingredienteg han gido debidamente granulados
de forma que el 957 particulas pasaron por un tamiz de 100 ori-
fiokos por pulgada lineal y el 5% restante por un tamiz de
14vorificios por pulgada. Se afiadieron tres litros de agua,

y ponlendo en marcha el mezclador se elevd la temperatura
hasta 80¢C afiadiendo entonces una solucidn de sosa caustica
conteniendo 331 g« de hidroxido de sodio. A partir de este
momento, la temperatura fue gumentando espontancamente a cau-
sa de la naturaleza exotérmica de la reaccidn, y poco antes
de alcanzar los 1002C se suspendid ls agitacidn, Con el au-
mento de temperaturé uns importante porcidn de agua de la pas-
ta se perd16 por evaporacidn, formandose una mezcla esponjo-
sa cuyo volumen era unas siete veces superior al de partida.
Al escapar totalmente el vapor, la mezcla esponjosa endurece
¥y puede ser desmenuzada en partioulas gque no ge aglomeran
posteriormente y que son de caracteristicas semejantes a las
obtenidas en torres de atomizacidn, en lo que se refiere al
aspecto, granulometria, peso especifico aparente y velocidad
de solubilidad de las partfculas. En el caso concreto exami=~

nado se obtiene un producto final que contiene aproximadamen=—
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t® un 2871 de detergente activo y un 32#% de fosfatos de sodio,
poseyendo un peso espécifico aparente de 0,%5 g/c.c. El ana-
lisis muestra que el 90% aproximadammnte del anhidride fosfo-
rico contenido, estéd en forma de tripolifosfato de sodio he-
xahidrato, reduciéndose a un 10% aprogimadamente la parte
hidrolizada a ortofosfatos o pirofosfatos. =n cuanto a la
granulometria, el tamizado a que se sometid el producto final
retuvo sobre un tamiz de 14 orificios por pulgada linedl el
1,7 4 y el 16/ pasé a través del tamiz de 100 orificios por
pulgada. 1l 82,3 restante poseia una granmulometria compzen-
dida dentro de estos limites.

Bl tripolifosfato sddico presente en e}l detergente ob-
tenido segin el procedimiento gque se ha descrito, contiene
seig moléculas de agua cristalizacibn, lo que significa que
un 304 aproximadamente del tripolifosfato sddico hexahidrato
es agua estable. La ventaja que egto representa es evidente,
sl ge tiene en cuenta ¢l ahorro que puede representar al sus-
tituir a otros productos utilizads exclusivamente como car-
ga. lLsta humedad,contenida en los cristales del tripolifog-
fato, es .absolutamente estable y no origina grumos ni apelo-
tamientos constituyendo un producto de ficil fluidez (free-
flowing) y wmanejabilidad.

Descrita suficientemente la naturalkeza del proceso,
asi como la manera de realizarlo, debe hacerse constar gque
lzg disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sus carace
teristicas esenciales, las cualés gquedan resumidas en las

reivindicaciones que siguen:
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Se reivindica como objeto‘de eata patente:

1) Procedimiento de fabricacidn de detergentes sin-
téticos, a base de tripolifosfato de sodio producido ”in situ~
carachorizado en que se ubiliza como materia prima un meta-

fosfato polimerizado, especialmente en forma de trimero y se
somete a un tratamiento con un élcali, como por ejemplo, so-
sa cdustica transformindose en tripolifosfato sddico hexahi-
drato, siendo dicha reaccidn exotérmica y aprovechindose el
calor producido en el curso de la misma para provocar la gro-
nulacidn de la pasta tratada por evaporacidn del agua de la
pasta inicial, lo que permite obtener con facilidad la gra-
nulometria y otras ceracteristicas descadas para el produc—
to final.

2) Procedimiento segun la reivindicacidn anterior,
caracterizado en que el producto final obtenido, contiene una
elevada proporcidn de agua de cristalizacidn, contenida de
manera flja y estable en el tripolifosfato de sodio hexahi-
drato, lo que evita o disminuye la produccidn de aglomeracio~
nes y grumos en dicho producto finead.

3) Prccedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones ahteriores, caracterigzado en que la pasta formada
con la sal indicada, cargas usuakes y agua, puede contener
hasta un 70-80¢% de sdlidos debido s la relativauente baja
viscosidad de la misma, como consecuencia de la poca afini-
dad del trimetafosfato sddico para con agua.

4) Procedimiento segun cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado en que en la base de tra-
tamiento con wn dlcali, por ejemplo, sosa cdustica y por el

cardcter exotdérmimo de la reaccidn se producd un espojenier ~
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to de la pasta y una evaporacidn importante del agua emplea-
da, lo que da lugar a gue la mezclg esponjosa se enduresca
pudiendo ser directamente desmemizada en partfculas que no
se aglomeran posteriormente y que ofrecen el peso especifi~
co aparente y la granulometrfa deseados.
5) Procedimiento de fabricacidn de detergentes ginté-
ticos, a base de tripolifosfato de sodio producido ”in gitur.
Esta memoria consta de siete piginas escritas por
una sola cara.

BARCELONA, -G FFB 1985
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