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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATPTENTEZ DE INVENCIODN )
formuléde ¢l 17 de Febrero de 1,965, con el mim. 309.448
en
EsPalla
por VEINTE afios
a nombre de ETABLISSEMENTS LAGUILHARRE, sociedad andnima
francesa, establceida en 1 bis rue Barbes, Courbevoie
(Sena), Francia, por:
WPROCEDTIIENTO PARA LA FRODUCCION DE FOLVOS DE PRODUCTOS
LACTEOS"

El presente invento tiene como objeto un proce-
dimiento pars la produccién de polvos de productos 1écteos
y comprende igualmente, a titulo de productos industriales
nievos, los polvos obtenidos por este procedimiento. e
aplica en particular aunque no exclusivamente, a la pro-
duceidn de polvos de leche descremads, y log valores numé
ricos que se indican en la deseripeidn que va 2 sezuir
gon relativos a la obtencidn de este producto.

Se sabe que los polvos de este género produci-

dos por los procesos clésicos de secado por atomizacidn,
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en log
tenido en materia seca generalﬁente inferior al 45% v se
recose a la salida de la cdmara de atomizacidn un polvo
geco con un conbtenido en humedad inferior al 4%, necesa-
rio mara su buena conservacidn durante el almacenamiento,
precsntan unsg solubilided resl satisfactoria. Por el con~
trario, estos polﬁos tienen un contenido en aire ocluido
elevado y una baja densidad. Ia presencia de una proﬁor—
cidn importante de aire ocluido lleva consigo el iveconve-
niente de conducir a la formacién de espuma molcste, duran
te 1z puesta en solucidn del polvo para la reconsiitacidn
de la leche. Por otra narte, la aébil densidad de dichos
polvos se traduce en un volumen embarazcso de los embala~
Jjes que sirven pare acondicionarlos. Este Wltimo inconve—
niente resulta particularmente sensible cuando el polvo
resultante de un secado cldsico por atomizecidén es someti
do 2 un tratamiento posterior de humidificacidn, denoming
do tratamiento "de instantaneizacidn®, destinado a aumen—
tar su humectabilidad teniendo como consecuencia los tra-
tamicntos conocidos de este tipo reducir todavia nds la
dengidad del polvo.

Es verdad que se conocen ya diversos medios na~
ra avasntar la densidad de un polvo obtenido en un seco-
dor-atomizador y que consisten, bien en un aumento del
contenido en materis ssca del concentrado de partida, bien
en un aumento de la viscosidad de este concentrado, blen
cn una reduccidn de la velocidad de rotacidn del disco en
¢l caso en que la pulverizacidn del concentrado se efec-
tie con ayuda de un disco centrifusgo, o una reduccidn de

la presidn en el caso de toberas de pulverizacidn bajo
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presidén o de aire comprimido, bien tombién en una modifi-
cacibn de la temperatura de entrada del aire de secado en

la cémara de atomizacidn. Se sabe, sin embarso, izuelnen—

O]

te gue todos estos medios conducen a la vproduccidn de nol
vos que tlenen una mala solubilidad real si el secado en
el secador-atomizador es llevado adelante hasta la onten-
cibn de un contenido en humedad inferior al 4%, 3i =e reg,

liza el secado vor stomizacidn en estas condiciones, el

[ ]

polvorconserva una mala solubilidad real, incluso despué
de un tratamiento de instantaneacidn.

Por otra parte, se han pronuesto ya diveruds
procedimientos de produccidn de polvos de leche descrenn-
da o de suero de leche, en los cuales un concentrado que
tiene un contenido en materia seca superior al 45% ez so-
netido a un nroceso de secado nor atomizmacidn efectuado de
maners que se recoze o la salida de la cdmara de secado
un polvo con un fuerte contenido en humedad, gue en detsr
minados cacos puede llebar hagta el 187, Estos procedi-
mientos conocidog, que husecan realizar gin aportaoién de

humedad exterior una estabilizacidn del producto por cris

- talizacidn mds o menos completa de la lactosa contenida

bajo forma amorfea en el concentrado de partida, exigen en
efecto la presencis en el polvo de una humedad libre supe
rior al &, indispensable para asezurar esta crictaliza-
cidm, teniendo ésta lurar, cezin log casos, bicn en la
misma cdmore de secado, bien en un aperato secundaric en
que el nolvo extraido de la cémora de sceado e nentenilo
Aurente un cilerto tlempo en presencis de esta humedad 7
giendo zomedido eventuslmente el nolvo o un scendo comple

0] I3 - . . I'd -
nenterio wosterior. Log nrocedimisntos de este genero llg
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ven consigo serlas dificultades ovperatorias por causy del

cardeter nezajoso que presentan los vpolvos que ticnsn un
contenido tan elevedo cn humedad, adhiriéndose éstos fuer

temente a las paredes de la cdmera de secado, 10 que hace

L]

recisa la intervencidn de medios meecdnicos o nemmdtizos

Lrw)

ara separarlos de ellas. Por otra parte, este miswo con-

8]

tenido en humedad tiene el efecto de llevar consizo unsg
cierts degradacidn de las proteinasg, -conduciendo & nna
disminucién de la solubilidad real del polvo. Ademds se
ha comprobado que los polvos en que la lactosa estd cris-
telizada se prestan menos que los polvos atomizados noring,
les o un tratemiento posterior de instantaneacidn, en par
tleular cuando se desea obtener un producto en forma de
granulados. 7 |

El procedimiento segin sl preéente invento bus-
ca eliminar los diversos inconvenientes queé se acaban de
exponer, permitiendo la obtencidn de polvos de productos
léctcos que poseen especialmente el conjunto de propieda—
des siguientes:

19/ Ia lactosa que éstos contienen no estd, co-
no en un polve producido por un proceso cldsico de secado

por atonizacidn prdcticamente wmodificada, es decir que ha

- permanecido bajo forma amorfa; ’

22/ Dichos polvos tienen une densidad eleveda;

39/ Ilevan une aébil proporeidn de aire ocluido;

42/ Presentan una solubilided real excelente.

Ademds, éstos polvos se prestan en buenas condi
ciones a un tratamiento de rehumidificacidn apropiado pa-
re mejorar su humectabilidad, nudiendo efectuarse este

tratemiento ventajosamente, tal como ge -verd segunidamente,
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de- forma continua en el curso mismo de su proceso de fa-
bricacidn.

A este efecto, el procedimiento sesin el -invento
congiste en principio, en someter a un proceso de seccado
por stomizacidn a un concentrado que tiene un contenido
en materia seca superior al 45%, ¥ preferentemente del 50
al 55%, y una temperatura superior a 45°C, y preferenteé
mente prdéxima a 60-652C, efectuando el secado en el seca~
dor-gtomizador hasta la obtencidén de un polvo que tiene
un contenido en humedad comprendido entre 4;5 y TP 7 pre
ferentemente entre 4,5 y 6%, y después en someter 21 pol-
vo asi obtenido a un secado secundario que reduce su con-
tenido en humedad a aproximsdamente 3,5%.

_Independientemente de las propiedades notables
conferidas al polvo, y que han sido indicadas mds arriba,
conviene subrayar que operando dentwro de los limites de
humedad especificados a la salida de la cdmara de secado,
el procedimiento segin el invento no trae comsigo riesgo
de incrustacién de las paredes de esta cdmara, lo que fa-
cilita considerablemente las condiciones operatorias para
realizar un proceso de fabricacidn continuo y estable en
une marcha industrial.

En la puesta en prictica del invento, la etapa
de secado por atomizacidn se efsctuard preferentemente,
en una torre de secado equipada de un dispositivo de pul-

. « 7 © s . « r -
verizaclon que comprende, bien toberas bajo presion, bien

"toberas de aire comprimido. No obstante se pueden obtener

igualmente buenos resultados utilizando un dispositivo de
pulverizacidn de disco centrifugo.

El secado secundario del polvo producido en el

-5
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secador-atomizador se efectia, preferentemente, inmediata
mente después de su separacidn del aire de secado. Puede

ser realizado por un medio cualquiera, nor gjenplo en un

cirenito nevmético alimentado con aire caliente, o sobre

una nesa de secado.

Segin otra caraciteristica del invento, el polvo
resultante del secado por atomizacidn pﬁede ser sometido
vgntaﬁosamente en un punto convenientemente escogido de
la instalacidn, pero despuds de la sepafacién del aire de
gecado y antes del secado secundario, a un tratemienio Qe
rehunidificacién llevando su contenido en humedad o apro-
ximadamente 8%, y apropiado para producir una cierta eglo
meracién de las particules que lo componen, siendo reali-
zado el secado secundario preferentemente inmediatamente
después de este tratemiento, y de manera que se lleve<co-
mo anteriormente el contenido en humedad del polvo a spro
zimadanmente 3,5%. Se obtiene entonces finalmente un.polvo
que posee una buena humectabilidad unida a un débil conte
nido en aire ocluido, una fuerte densidad y una excelente
solubilidad real.

En todos los casos, el polvo que ha sufrido el
secado secundario puede ser sometido eventualmente 2 un
temizado o a la accidn de un ciclén gelector para separsr
lag particulas mds finas. Estas pueden ser introducidas
entonces de nuevo en la cdmara de atomizacidn o en un pun

to de la instalacidn situado antes del tratamiento de re~

 hunidificacidn, en el caso en que se eféctie éste, o fin

de asegurar su nueva aglomeracién con las particulas mds

gruesas del polvo; o bien pueden ser sometidas solas a

tal tratamiento de rehumidificacidn vara ser mezcladas con

-6 -
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el polvo de alta densidad y de gruesos granos en la etapa

Ffinal de la fabricacidn.

Tgualmente en todos los casos, el polvo que ha
sufrido el secado secundario puede ser sometido o un en~
friamiento.,

La tabla comparativa siguiente indiea, a mitulo
de ejemplo no limitativo, los resultados obtenidos en 1lg
produccibén de un polve de leche descremada, POTr una par-
te, por un proceso cldsico de secado vor atomizacidn y,
por otra parte, por el procedimiento sezin el invento,
utilizando en los dos casos diversos tipos de dispositi-

. « 7
vos de pulverizacion:
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Toberas de latomizaci
bajo presion

Tratamiento de | Tratemie
atonizacion segun el
clggico vento
Concentracidén antes de la atomi- :';
é zacidn 432 b4 G 48 a 55
e Temperatura del concentrado 452 ¢ 602
mg Humedad intermedia del polvo 5,5
o .
) -
E Fu . ol -
g Humedad final . 320 % 345
g o : ' ) "
o"d '
5.8 Densidad comercial 0,6 0,7
[o]
-5—:{ g
4‘?3 Aire ocluido 15 em3/100 g 8 em3/1
@ &
£
&
Solubilidad real Bueng Muy bue
Humedad del polvo después de la 8% 8 <
o rehumidificacidn
o8 Humedad final 325 a4 % 315 a 4
]
g% 0
O B
'g.?,'g Densidad comercial 0y4 0,5
==
sE"
WS
a3 Hunectabilidad Buena Buena

o
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acidn Toberas de atomizacidn de Disco centrifugo
airs comprimido
1iento Iratemiento de| Tratamiento sg | Tratamiento de| Tratamiento
el ine- atomizacion gun el inven- atomizacion segun el in-
clasico o claslco vento
s o o of, Vc/ 7 o
55 ¢ 40 - 42 % 46 2 48 7 45 <« 47 % 50 a 57 %
2 g 45¢ ¢ €02 ¢ 459 ¢ 602 ¢
395 5 555 % 515 %
395 §5 3455 3,5 % 3,5 % 3,5 %
5T 0,6 0,7 0,45 0,55
/100 g 16 om3/100 g 8 em3/100 g 35 a 20 =
50 em3/100 g 30 en3/100 g
Juena Tusna Bueng, Buena Buensg
<5 8 % 8 % 8 % 8 %
3 A3 3584 % 3352 4% 3:5a4% 358 4%
] Cs4 0s5 0,35 0,4
na, Buena Buena Bastante Bastante
buena buena




Ul

10

15

PO
(@]

[y
1

En la aplicacidn del procedimicnto sesin el in-
vento es posible, en todos los casos, elevar los conteni-
dog en nateria seca del concentrado de partida indicados
en la tabla enterior, llevandolos por ¢jemplo por encinma
de 557, a2 reserva de que el evaporador que sirve para la
presaracidn de este concentrado permita la obtencién de
4ol «rado de concentracidn en marcha industrisl normal.
Conviene entonces restablecer igualmente ¢l contenids en
hnedad del polvo o la salida del secador-atomizador ile-
vdndolo aproximadamcnte a 6-6,5%.

Por otre parie, tal como se ha indicado né.s
arriba, todos los valores numéricos especificados en lo
aue entecede han sido dados para el caso de la leche des-
cremada, vero sz debe preecisar que el invento se aplica
imualmente el tratamiento de otros productos lécteos y en
particular leches grasas (leches completas o leches enri-
guecidas en materias grasas) conduciendo a una mejora si-
niler de las calidedes de log polvos finalmente obtenidos,
sunque ests Wltime aplicacidn lleva consizo grados de con
centracidn mds elevados de los concentrados de partida.

Tinalmente ge debe entender que entra igualmen-
te dentro del marco del presentc invento cualquier varisn
te de ejecucidén del procedimiento arriba deserito, en la
que se susbituirie el sumento del grado de concentracidn
del councentrado de partide, como medlo epropiado mara ele
var la densidad del nroducto final, por uno o varios de
los otros nmedios conocidos susceptibles de procurar egte
Gltimo resultado ¥y que han sido recordados precedentemen—
te (aumento de la viscosidad del concentrado, reduceidn

de la velocidad del disco de pulverizacidén o de la presidn

-9 -
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de las toberas de atomizacidn, modificacidn de lo tempers
tura de entrada del sire de secado en el secador-gioniza-
dor), conservando siempre las otras disposiclones caracte
risticas del invento (temperatura de inveccidn del concen
trado, superior a 459C y preferentemsnte nréxims a 60-652
C., contenido en humedad del polvo a la selids de la cdng
re de secado comprendido entre 4,5 v T, v secado ceounde
rio del polvo). Resulis, sin embareo, gque el aumente Ade

la concentracidn del concentrado de partide constituye,

@

ntre los medios ccnocidos gue vermiten aumentsr lu densi
dad del polvo, el factor mds ventajoso nara la nueste en
practica del invento ya que conduce ademds o una redic-
cién importante de la cantidad de azua eveporada cn el 8€
cador-atonizador y, en consecuencia, & una economia muy
congiderable sobre el consumo total de vanor neceserio ng
ra el conjunto del tratamiento.

Ia presente solicitud que corresponde a la vre—
sentada en Francia, el 21 de Pebrero de 1.964, bajo el ni
mero PV 964.641, se acose a los beneficios del artieunlo

51 del vigente Zgtatuto sobre Propieded Industrial,

o T A

Los puntogs de invencidn propia y nueve qua 3¢

¢]

.

regentan para que cean objeto de esta solicitud de Paten

~

te de Invencidn en Espafia, wor VEIITE afics, son los gi-
sulentas:

1.~ Procediniento para la produccidn de wolvos

—_ 10 -~
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de productos licteos, caracterizado noraue ze somete a un
proceso de secado por atomizacidn un concentrado del uro-
dueto ldcteo de partida que tiene un contenido de materia
seca superior a un 45%, v preferentemente del 50 al 55%%,

v una temperatura superior a 45°C, y preferentemente pré-
xime a 60-65°C, efectudndose el secado en el secador-oto-
mizador hasta la obtencidn de un polvo que tiene un conte
nido de humedad comprendido enire 4,5 v 7%, v preferente-

’

mnente entre 4,5 ¥y 6%, despuég de lo cual se somete el nol

vo asi obtenido a un secado secundario reduciendo sa uon-

¢

tenido de humedad a aproximadamente 3;5%.

2.- Procedimiento seglin la reivindicacidi 2, ca
racterizado porgue el secado secundario del nolvo resul-—
tante del secado por atomizacidn se efectda inmediatamen—
te despuds de su separacidn del aire de secado.

3.~ Procedimiento sesin les reivindicaciones 1
6 2, caracterizado morgue el polvo resultante del secado
por atomizacidn se somete despuds de su separacidn del
aire de secado y antes del secado secundario a un trata-
miento de rehumidificacidn que lleva su contenido de hu-
nedad a aproximodamente 8% y que es apropiado paras produ-
cir una cierta aglomeracidén de las particulas que lo com—
ponen, siendo realizado el secado secundario vreferente-
mente immediatemente después de este tratanmiento, y de ma
nera que se lleve como anteriormente el contenido de hnne
dad del vwolvo o aproximadamente 3,5 4.

4.- Procedimiento sezin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porgue el molvo que
ha sufrido el secado =ecundario eg sonetido a un tamizado

0 a la accidn de un dispositivo selector con objeto de se
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polvo son introducides nuevamente en la cdmara de atonmiza

cidn.,

6.- Procediniento segin la reivindicacidn 4, cg
racterizado porgue las particulas finas senaradas del rol
vo son introducidas nuevamente en un punto cualquiers de
la instalecilén situado antes del +tratemiento de rehumidi-
Ticacidn, en el caso de que se efectie dste.

7.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 4; cg
racterizado vorque las particulas finas separades dal rol
vo gon sonetidas solag g un tratamiento de rehumidifica~
cidn 7 son mezecladas con el nolvo de alta densidad y de
sruesos granos en la etapa Tinal de la fabricacidn.

8.~ Procedimiento sezin una cualauiera de las
reivindicaclones 1 a 7, caracterizado porque el polvo que
he. sufrido el secado secundario es sometido o un enfris—
miento.

9.~ Procedimiento segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porgue se sustituye
la nreparacidn de un concentrado de vartida que tiene un
contenido de materia seca superior al 45%, wor un aumento
de la viscosidad del concentrado.

10.- Procedimiento sezin una cuslguiera de las
reivindicaciones 1 a 8, carcecterizado norgue se sustlituye
la preparacidn de un concentrado de partida gque tiene un
contenido de materia seca superior al 45%, tanto por vna
reduccidn de la velocidad del disco de vulverizscidn even

tuelnente utilizado para la operacidn de secado nor atomi

- 19 -



10

zacibn, como vor una reduccidn de la presidn de las tobe-
ras de atomizacidn.

11l.~ Procecdimiento segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8§, caracterizado vorque se sustitu-
ve la preparaciln de un concentrado de partida que *%ilene
un contenido de materia seca superior al 45%, vor uns mo—
dificacildn de la temperatura del aire de secado en 1 cd-
mars, de atomizacidn,

12.~ Procedimiento psra la produccidn de nolvos
de productos ldcteos.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria cue an-
teceds y para los fines que se han egpecificado.

Egto llemoriso consta de trece hojas escritas a

rdguina nor una sola cara.

Madrid, 7 ABR. 1@65

P. 4.
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