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| PATENTE DE INVENCION V
que por veinte afios, para Espaﬁé y'suéfposesioneé s Se solicita a
favor de la firma: VIBRATOR MANUFACTURING COMPANY, entidad "estado-
unidense, domiciliada en NEPONSET, ILLINOIS ( ESTADOS UNIDOS DE AME-
RICA), por : " YIBRADOR ¥ PROCEDIMIENTO DE VIBRACION ".-

-~ - -

Memoris desoriptiva

Lo presente invencidn se refiere en sentido amplio a un meca-
nismo y a un método mecdnico de vibracidn accionado por fldido y,
més particularmente , a un dispositivo rotatorio accionado por gas
para comunicarle vibraciones esencialmen@e>ainusoidales a una plieza
a la cual puede estar sujeto. Mds particularmente todavia, se refie—
re a un dispositivo rotatorio accionado por aire que comprende un
nuevo mésodo y aparato para establecer caracter{sticas de vibracidn
¥y comunicar a elementos de estructura vibraciones orbitales de una
manera esencielmente arménica. \

Méquines de este tipo general vienen uséandose hace varios -~
afios y e emplean pare facilitar y/o ayudar el trensporie manusl de
materiales en planos inclinados y similares; se emplean para hacer
viprar depbsitos de almacenamiento para asentar los materiales con-
tenidos en ellos y/o controlar el movimiento de log materiales hacia

y desde los depésitos mencionados; para permitir una convenlente —-
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descarga en los equipos del tipo basculante; en los trabajos de fun-
dicidn y similares, para ayudar a compactar cajas de moldeo; y para
otrog numerosos y variados finese

Este mecanismo particular perfeccionado, que se describird
detalladaments a continuacidn, estéd caracterizado por el hecho de
ser poco voluminoso, comunicando a pesar de ello vibraciones de una
frecuencia muy alta a los articulos u objetos a los que estd unido.
Aln cuando este dispositivo no tiene que ser limitado en sus con ==
ceptos mds amplios, se prefiere que el (nico elemento mdvil, que =
tiene egencialmente forma de disco, aro o similarés, pueda funcio=-
nar en un campo creando vibraciones armdnicas y girando en eirculo
en wun recorrido predeterminado por medios de retencidn del disposi-
tivo . Las vibraciones estdn comprendidas preferiblemente en un ==
campo que supera las pocas vibraciones orbitales a cads revolucidén
de un rdétor, pero pueden crear un gran nimero de vibraciones duran—
te una revolucidn completa del rdtore

El dispositivo en cuestidn esté caracterizado, ademids, por el
hecho de que el didmetro del rétor estd elegido con relacién a uns
perforacidn que forma una guia dentro de la cual gira para producir
varias vibraciones orbitales por cada revolucidn de rdétor. Bl dlge
positivo estd caracterizado, ademds, por wn escape de gas transito--
rio que gira con el rdétor creando una nueva orientacién espacial =
del rétor en la gufa con respecto a wna ecliptice de salidae Ia =-
ecliptica crea un aire de presién relativamente inferior separado
de manera esenciaslmente diametral por segmentos diasmetrales de la
periferia del disco con respecto a un dres de presidn relativamente

elevads del lado opuesto de los mismog.
Al realizar los perfeccionamientos de la presente invencién,

el escape ecliptico de posicidén variable, u otro escape convencio-—-

nal , estd previsto de dimensiones tales que causan una caida de =
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presibn del fluido motor, aire por ejemplo, con el fin de gastar -
egencialmente el 95% de su energia en forma de presidm para la eje-
cucidn del trabajo que crea las vibraciones orbitales.

Tos vibradores anteriores, esencialmente del tipo de la pre~-—
gente invencidn, diferian en varios sentidos de la presente inven—-—
cibn por funcionar con rdtores de distintos tipos, por ejemplo los
rétores del tipo de bolas explicados en varias Patentes concedidas
g Edwin F. Peterson, en el cual una bola de acere duro es guiada por
un par de anillos de rodadure endurecidos y rectificados, controlan-
do y dirigiendo el giro orbital de 1la bola. La construccidn y el =
montaje de tales vibradores requiere anillos de rodadura exactos, -
habiendo alcanzado una amplia aceptacifn y una larga vidae

Adn cuando los elementos endurecidos son dessables, la presen—
te invenclfén permite una fabricacidn mediante procedimientos standard
de mecanizaoibn ( que no requieren ni la rectificacidn ni el endure-
cimiento de plezas )y & pesar de lo cual produce un digpositivo de
gran duracidne Naturalmente , cuando una duracién extraordinariamen—
te larga es de importancia esencisl para el dispositivo, las piezas
endurecidas pueden ser montadas facilmente con ciertas partes stan-
dard del conjunto, proporcionando asi tales caracteristicas de dure-

za de las piezas méviles de gran duracidn.

Otra importante caracteristica de la presente invencidn estd
constitulda por la caracteristice de la diferencia de presidn del
f1iido de proporcionar una nueva y eficaz lubrificacidn por aire de =
las plezas, cuando menos en ciertos campos de funcionamiento en los
cuales el digpositivo es de uso adecuado.

Por consiguiente, un amplio objeto de la presente invencidn
o9 el de crear dispositivog vibradores perfeccionados accionados por

flliido.

Otro objeto en consonancia con el anterior es de crear un dig-——
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positivo vibrador lubrificado por aires

Otro objeto en consonancia con cualquiera de los dos objetos
anteriores es el de crear un vibrador perfeccionado adecuado para
funcionay con numerosas frecuencias selecclonadas de vibracionese

Otro objeto en consonancia gon el objeto anterior es el de
crear un vibrador accionasdo por £liido que puede funcionar en cam~——
pos de alta frecuencia.

Un objeto en consonencia con cada uno de los objetos enterioc=
res es el de crear un dispositivo vibrador que produzca frecuencias
elovadas de vibraciones orbitales durante cada revolucibn de un ré-
tor que produce las vibpgciones.

Otro objeto en consonancia con cualguiera de los objetos ante-
riores es el de crear un rétor que tenga forme de elemento circulare

Otro objeto en consonancia con el objeto anterior es el de =
crear un rétor en forma de disco o de aro, o similares.

Otro objeto mds es el de crear uncanillo de rodadura qua for-
ma parte integrante de la caja de un rétor asociado en su funciona=-
miento con aquéle.

Otro objeto en consonancla con cualguiera de los anteriores
es el de crear un anillo de rodadura de metal fundido para vibrado==
ros y similaress A

Oéro objeto de la presente invenciéﬁ es el de crear un método
perfeccionado para la obtencidn de caracteristicas y/o parémbtros
de proyecto para aparatos vibradores del tipo que se‘descfibiré a
continuacidén , asi como otros articulos de fabricacidn analogos.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente in--
vencidn consisten en proplededes inherentes al dispositivo que se~-
ran evidentes o se indicaran em la memoris y reivindicaciones si —-
guientes que se refieren a los adjuntos dibujos, en los cuales:

Ia figura 1 es una combinacidén de cuando menos dos grificos =
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superpuestos que ilustran funciones multiples de la invencidn.

Ta figura 2 es wna vista en seccidn vertical de una forms de
vibrador realizads esencialmente por la linea 2 -~ 2 de la figura 3%

Ia figura 3 es una vista en seccidn vertical esencialmente por
la linea 3 - 3 de la figura 2;

Ia figura 4 es una vista similar a la figura 2 de una variante
de la invencidn , esencialmente en secciotn por la linea 4 - 4 de la
figura 5% ‘

La figura 5 es una vista en seccidn vertical similar a la figu-
ra-3, pero esenciglmente en seccidn por la lfnea 5 - 5 de la fig. 4}

Tas figuras 6, 7 y 8 son vistas esquemdticas de la variante L
representada en las figuras 1 y 2, que muestran rdtores de distinto
tamafio en un perforacidn de un tamafio determinado de un anillo de

rodadura,
Ias figuras 9, 10 y 11 son vietas esquemiticas de la variante

representada en las figuras 2 y 4 y que tiene rétores de distinto
temafio del tipo anulary

Ia figura 12 es wna vista en alzado exterior de una forma de
la invencidn preferida en la actualidad;

Ta figura 13 es una vista en seccidn por la linea 13 = 13 de
la figura 12;

La figura 14 es une vista en alzado de un lado trasero del ob=-
jeto de la invencidn sin la placa posteriore

Refiriéndonos shora méds detalladamente & los dibujos, la figu-
ra 1 es un gréfico que muestra algunos de varios posibles gréficos
que pueden ser superéuestos. Como pueden ser deseables "famillas" de
curvas con distintas relaciones de inercia, por ejemplo-, tales %a—-
miliag pueden ser colocadas en un materiel transparente, no represen-
tado, sobre un gréfico provisto de una curva orbital caracteristicae

Este dltima curva caracteristica orbital es fija y por tanto, en va——
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riante, puede estar tragzeda en material transparente destinado a ser
colocado sobre graficos de varias familias.

La vibracidén orbital planteada con respecto a las revoluciones
de un rétor es empleada para establecer los pardmetros del proyecto
para usos para los cuales va & ser utilizado un vibrador que compren—
de un rétor. En el grdfico aparece en forma de linee continua 15 une
relacibn entre el didmetro del rétor y el didmetro de la perforacidn,
menos el didmetro del rdtor. Esta linee alcanzaria el ceroc a un por-
centaje cerc del didmetro del rdétor con respecto al didmetro de una
perforacidn indicado al pie del gréfico. Esta linea 15 se acercard
asintéticamente a la linea de la derecha que representa el 10C% del
didmetro del rétor con el cual no se seria posidble rotacibn alguns.
Tos nimeros O a 60 representan las vibraciones orbitales de un rétor
cada revolucidn del mismo con referencia a la 1{nea 15. Con un didme-¢
tro de rétor de aproximadamente el 90% del didmetro ds la perforaciénL
se producirdn unas 10 vibraciones orbitales por revolucidn del rétor..

Superpuesta a la linea 15 hay una linea 16 en libras-pulgadas,
que es una fuerza sin equilibrar que varia a medida que el rdtor se
aparta de cero y respectivemenie vuelve g cero al variar el didme~—
tro del rétor de un didmetro cero a un didmetro del 100% de la pere-
foracibn del dispositivo vibrador. Cuando el didmetro del rdtor es
inferior al 50% del didmetro de la perforacién, representado por lsa
1{nea vertical 18 ( al 50% ), hay que notar que esta curve es lineal..
Ia curva 16 es elegida para un rétor discoidal macizo de acero al -~
carbone de un espesor de 1Y4" . En esta zona de la curva a la izguiers
da de 1la linea 18, a medida que aumenta el didmetro del rétor, dismi-
nuye su centro de graveded con relacidn al centro de la .Srbita. For
consiguiente , la ordenada de la izquierda del grafico es presentada
con un factor X que puede veriar de acuerdo con la carscteristica

algebraica de la curva 16, como indican las linesgs 16a y 16b. Tal ==



170

175

180

185

190

195

variacidn puede obtenerse mediante rétores de una mitad del espesor,
y respectivemente del doble del espesor del rétor 1/4" de espasor,
por lo cual podria llegarse a una familia de cnrvas susceptibles de
ger usadas en combinacidén con la curva 15 para muchos espesores.

En el ejemplo considerado, puede suponerse que el didmetro de
la perforacién es un factor entero conccido, por ejemplo de un did-
petro de 10" en un vibrador de grandes dimensiones. Con un tal vi-—-
brador, pue&e ser doseable alcanzar cierta fuerze centri{fuga prede-
termineda para facilitar y/o realizar el movimiento de un peso de
naterial previamente determinado. Por consiguienie, puede elegirse
un punto como el punto 20 ( lade inferior derecho del grafico) en
la curva 16 que representa el rétor de 1/4" de espesor. Se hace no-
tar que este espesor de rdtor tieme un féc%or 2x que, en este ejem—
plo que emplea un rétor de 1/4", representarfa 2 libras-pulgadas
de pesgo sin equilibrar, con xﬂ=‘1; Proyectando verticalmente hacia
abajo desde el punto 20 gobre la curva 16 hasta un punto 22 de la
curva 15, debe notarse que hay aproximedemente 1l revoluciones orbi-
tales cada revolucidn del rétors

En los casos en 1los que se desea un nimero inferior de revo-
luciones , el punto 20 podria ser desplazado a la izquierda para -
llevar el nmero de vibraciones orbitales a menos de 10, por ejem—-
plo, o podr{a ser desplazado a la derecha desde la posicién represen~
tada a travée del punto de interseceién 25 de las lineas 15 y 16, =

cuando se desee un mds alto nimero de drbitas por revolucidn. Sin -

embargo , & una tal revolucién en Orbita de més alta frecuencia, el
peso gin equilibrar en libras-pulgadas queda reducido considerable--
mente y pudiera llegar a ser, por ejemplo, de aproximadamente 1 ¥
1/10 de libra-pulgada en el punto 26; sin embargo , las vibraciones
por revolucidn del rétor, punto 25 de la curva 15, seran veintiunae

Cualquiera que sea la base de la eleccidn s es deseable man=—
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tener las revoluciones del rdtor dentro de una zona en aquella par—
te del lado derecho del grafico gue permite una amplia seleccidn
de caracteristicas més adecuadas para distintas aplicaciones del
aparato vibrador que se describird detalladamente a continuacidn.
Con ecualquier eleccidn, sin embargo , el usuario del método y del
dispositivo podrd calcular fécilmente las caracteristicas y la efi-

cacia de vibracidn del dispositivo en el campe elegido.

METODO
Por ejemplo, sdlo pueden'elegirse los puntos 20 y 22. Entone-

ces, estando dentro de las posibilidades mecdnicas del rétor resli-
zar unas 900 revoluciones por minuto, se produciran por minuto unas
10.000 vibraciones orbitales. Con un peso sin equilibrar de dos li-
bras actuando a 10.000 revoluciones por minuto, se obtendrd una -
fuerza centrifuga de aproximadamente 56800 libras. Con un rétor -
capaz de girer a la mitad solamente de tal velocidad, por ejemplo

a unas 500 repems, para volver a alcanzar 10.000 revoluciones por
minuto, puede elegirse un punto 25 con un didmetro de rdtor a lo
largo de la linea 15. Tel posicién indica 21 vibraciones orbitales
a cade rotacibn del rétor, que se proyecta hacia abajo scbre la 1{-
nea del 95% sobre el punto 26 con un desequilibrio de libra-pulge=

das de aproximademente 1 y 1/10 librass
BEn esta posiclén, 10,000 vibraciones orbitales por minuto,

la fuerza centrifuga obtenids serd aproximadsmente lza mitad de la
obtenida en el ejemplo inmediatamente anterior, o sea 3,000 librase
Sin embargo , como representa la linea l6b, al doblarse el espesor
del rdtor hasta 1/2",esta fuerza podria ser aumentada hasta cercas
de 6.000 libras. Ias fuerzas centrifugas pueden ser comprobadas fé-
cilmente , al emplear este método, mediante la formulae

FoCs = 0000284 x LIBRA-PULGADA x VIBRACICHES ORBITALES AL
CUADRADO, | | |

El valor de F.Ce a3l calculado es mds alto en porcentaje por
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minuto que la fuerza centrifuge efectiva. El factor libra~pulgada =
eg comprobado multiplicando el radio de la perforacidén menos el ra=——
dio del rdtor por el peso del rditor en librase

El ejemplo especifico anterior no debe ser interpretado en un
sentido de limitacidn por cuanto este método de seleccidn dentro de
los pardmetros y/o las caracteristicas es adecuado para el gréfico
o graficos usados tanto en los cempos lineales como en los no linea-—
leg. Se pfefiere que en el campo lineal el pardmetro sea en distin——
tas escalas porque los valores, pérticularmente en el campo . inferior
de las vibraciones orbitales por revolucidn de rdtor, no varian de
une manera tan marcada como en la zona no lineal de lom graficos dese
critos inmediatamente antese

Para realizar la caracteristica de la invencidn y facilitar -
el proyecto de equipos vibradores de acuerdo con la misma, puede

usarse el grafico siguiente A, indicado sélo en parte.

GRL{FICO A

(Basado en una perforacién de 10" de didmetro )
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El gréfico A anterior se basa en el ejemplo de un rdétor de wan
didmetro de 10" y de una longitud de 1/4". Este grafico A puede ser
extendido de ménera conocida a varias éeﬁies que comprendan espeso-
res comprendidos entre 1/8" ( y menos) y espesores superiores a 1/4“
¥ puede variar grandemen%eNentre vibrédores de una capacidad extré—h
madamente pequefia y vib¥adores de una capacidad extremadamente gran-
de « En cada uno de tales gréficos, puede aplicarse un factor de co-
rreccién al factor X enterior. Por ejemplo, una perforacidn de 5"
repregenta un 50% del anterior, por lo cual las dos columnas de la
izquierda serian la mitad del valor de los nimeros indicadoss Ia co=
lumpa de la derecha de vibrgeidn/revolucidn serd entonces idéntica

B la anteriors
El anterior gréafico A as{ como la curva 15 de la figura 1 de

las vibraciones orbitales para una revolucién del rbtor han sido ob-
tenidos convenientemente desarrollendo la férmula siguientes
RETACION = d4/D-4, donde D = didmetro de la perforacidn y d = didme—
tro del rétor.

Tas 6rbitas crean vibraciones de frecuencis predeterminable a
cada revolucidn del rétor y son esencialmente iguales a las diferen-
cias de didmetro del rétor que atraviesa la. perforacitn de manera
tanto orbital como rotatoria. Como el rdtor tiene que ser esencigle-
mente méé pequefio que la perforacién , se ha determinado la férmula
anterior gue ha resultado esencialmente exacta para el uso en la -~
presente invencién debido a gque la férmule comprende de menera inhe-
rente la sustraccidn de una 6rbita cada 3602 de rotacidn del rdtore
Como _pi apareceria tanto encima como debaﬁo de la linea divisorias
de la férmula, se dividiré . Por lo tanto, esta férmula puede tam —
bién ser expresada de manera diferente on didmetros de perforacién
y de rétor, de la siguiente maneras D/(D-d) - 1, para usarse cuando
ge prefiera. En otras palabras, una féﬁmula gs igual a la otta H
d/D=1 = D/(D-d) ~ 14

' Para facilitar ulteriormente el empleo del método de la pre—
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sente invencidn se basa un Grdfico B en un rétor de disco de acero
al carbono de un didmetro midximo de 10" pare montaje en una perfo=-
racibn de 10" en consonancia con la exﬁlicacién anterior., Debe que~
dar entendid6 que, para discos de didmetro mayor o menor, pueden =
modificarse en el cuerpo del grafico los factores de las cifras de
desequilibrio en libra-pulgada, pero que, como los didmetros rela-
tivos pare un determinado espesor varian, variard como funcidn cua-
drada el desequilibrio libra-pulgada. Por ejemplo, el rdtor de un
didmetro de 8" y un espesor de 1/4", en una perforacidn de 10" tie=
ne una fuerza de 3 1/2 libra~pulgada. Sin embargo, un rétor de un
didmetro de 4" en una perforacidén de un didmetro de 5" no se leerd
en realidad como se indica en el Grdfico B en 2 3/4 1ibras, gino que
gse leerd como una funcidn del rdtor de 8" de didmetro expresada como
3 1/2 libras-pulgadas en el Gréfico B. Como el rétor de un didmetro
de 4", tendrd aproximadamente un cuarto del peso de un rdétor de un
didmetro de 8" , y tendrd un brezo excéntrico efectivo de media pul-
gada en una perforacién de un didmetro de 5". Necesitaria compilar—

ge otro Grafico B para adaptarse a tales diferencias.

GRARIO0 B
(Basado en una perforacidn de 10" de didmetro)

1" didm. rbtor 1/4" de espesor produce 1/4 Ilibras-pulgadas
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Para facilitar ulteriormente la pueste en prictica de la in-
vencibn , se ha preparado el Grdfico C sigulente, que estd también
en términos de rdétor de acero al carbono de un didmetro de 10", pe-
ro con expresifn del desequilibrio en libras-pulgadas en porcénta—
je de perforacidn y porcentaje de didmetros del rbéitor con respecto
a los didmetros de la perforacidén . En el Grafico C, las columnas
estdn dispuestas a 1o largo de las ordenadas en espesores de rétor
y expresadas en porcentaje de didmetro de rdtor con respecto a las
gbscisas . Este gréfico puede ser usado ademds con fines de inter--
polacibn de distintos didmetros de perforacidn y de rétor, recordan-~
do que cuando los didmetros de estos discos varian, varfan a modo
de funcidn cuasdrada del didmetro, por 1o que variardn en consecuen—

cia de acuerdo con la base de 10" empleada en este ejemploe

TABLA..C
ACERO AL CARBONO

DESEQUILIBRIO LIBRA-~PULGADA EN TERMINOS DE
ESFESOR DE ROTOR BASADO EN UNA PERFCRACTION
DE 10" DE DIAMETRO

-

¢ del rétor

en ¢ Espesor del rétor

del @ de la

perforacidén 1/8" 1/4" 1/2v i 2u 4h
10 1/8 1/4 1/2 1 2 "
20 9/20 940 145 33/ TA/5 14-2/5
30 7/8 1-3/4 312 T 14 28
40 1-3/8 2-3/4 5172 11 22 44
50 1-3/4 /2 7 . 14 28 56
60 2 4 8 16 32 64
70 2 4 8 16 32 64
80 1-3/4 3-1/2 7 14 28 56
90 1-1/8 o-1/4  4-1/2 9 18 36
95 5/8 1-1/4 2-1/2 5 10 20

97 3/10 35 1-1/5  2-2/2  4-4/5 9-3/5
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Al poner en préctica el método anterior , debe quedar enten=
dido que tales rdtores, debido a efectos girosedpicos, tienen fuer-
zas anulares intermitentes que actlan sobre ellos, porque el dispo-
sitivo vibrador se mueve en primer lugar en el sentido que tiende
a contener un plano de rotacidm snular trezedo por un punto sobre
el rétor. Sin embargo, como el rdtor oscila en este recorrido y -
estd sometido & fuerzas angulares fuera de él debido a vibraciones
inducidas por el mismo, existen ciertas fuergas precesivas de natu-
raleza compleja que tienden a causar un deslizamiento debido a la
friceldn lateral y marginal en los dispositivos de este tipo. Tales
fuerzes preceptivas forman un dngulo con el plano trazado.por el -
punto anteriormente mencionado y pueden alcanzar elevados valoress
Bl método que calecula las Ffuerzas y tensiones adecuadas parag
la aplicacibn de aparatos y dispositivos vibradores seghn la férmu-
la es aumentadc por estas fuerzas secundarias, desedndose que éstas
estén cubiertas por las reivindicaciones de la presente invencidne
MECANISMO
Consideremos ahors los detalles de construccibn de una prime-
ra forma de realivacidn de la invencidn con referencia a las figuras
2, 3, 4 ¥y 5 Ia caja, indicada de manera general con 30, puede ser
de fundieidn u otro materisl adecuado provisto de favorables carac-
teristicas de resistencia, de peso y de coste, de seccildn transver-
sal generalmente circular, como se representa en la figura 2. La -
caja 30 posee patas de.apoyo 3L y 32 o similares,provistas de aguje~-
ros 33 y 34 para la recepcidn de pernos, por ejemplo, para la suje-
cibn de las superficies de fondo 35 y 36 de la caja 30 sobre una su=
perficie adecuada para comunicarle una vibracidn al funcionar el vie
brador 30s Un fliido adecuado es suministrado a un saliente filetea-
do 38 y entra por un conducto de entrada 39, pudiendo ser dicho =—-
£1laido uno cualquiera dé muchos, como por ejemplo, aire, vapor, ga-
ses de escape , etc.,para no nombrar mis que algunos. El dispositive:

puede también funcionar a base de liquidos como aceite, agug, etc.,
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bien conocldos en la especialidad. El centro transversal ( figura 2)
del cuerpo 30 estd provisto de una ranura interior anular 40 que -
crea un recorrido térico para el aire y que también se extiende por
completo alrededor de un anillo 41, ( figwras 4 ¥ 5), que puede es-
tar ajustado a presidn en una perforacidn transversal 42 del cuerpo
fundido 30.

La combinacidn del conducto de entrada 39 y de la ranura 40,
con o sin el anillo 41, constituye la util caracteristica de la pre-
sente invenciln de separar los materiales extrafios arrastrados por
el fléido del £1ldido de accionamiento, que, por razones de brevedad,
se llamard aire a continuacidn . Varias medidas para los vibradores
comprenden el empleo de conductos flexibles de rédpido acoplamiento,
0 similares. Estos pueden ser contaminados de distintas maneras, =-
como por ejemplo al caer en abrasivos, sobre arena, etc, cuando ===
estdn desacoplados. Al volverse a acoplar, las materias extrafias ==
pueden ser arrastradas y soplades en la caja 30. EL anillo 41 puede ¥
ser dispuesto en una posicidn tal que actia como un separador de ma-
terlas extrafias ; el aire que entra por el conducto 39 centrifugard
dichas materias. Un pequeilo conducto adecuado de salida 40a( que ==
puede estar fileteado y provisto de un tapdn roscado para un servi-
cio pesado y/o0 para un servicio de gran contaminaciédn) puede expe——
ler el material extrafio. Ia accibn centrifugadora del toro de aire
en la ranura 40 puede asimismo hacer que particulas blandas sean mo-
lidas en polvo sobre la fundicidn, en cuyo caso el conducto de sali-
da puede no ser necesario. Es de notar que los usos que requieren
actualmente tal estructura no son més que un pequefio porcentaje de
todos los usose.

BEn su ocara interior 44, el anillo 41 comprende la perforacién
de la férmula expresada anteriormente e ilustrada graficamente en
la figura 1 y puede ser mecanizado convenientemente por conocidas -

maquinas perforadoras y/o miquinas automdticas y/o plantillas y ac=-

cesorios, para no nombrar més que algunos. Es importante el hecho
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de que las fases de endurecimiento y de rectificacidn y similares
no son ya necesarias , Segin la presente invencion, pard obtener
un vibrador de gran duracidn. Para algunas aplicaciones de servicio
pesado de la presente inveneidn, la superficie interior 44 del ani-
1lo 41 puede ser templada y rectificada para conseguir una duracidn
extremadamente larga y un gran rendimiento de fuerza en los dispo-
gitivos de esta clase. )

Bl anillo 41 estd provisto de uno o més agujeros 45 que, en
sus bordes interiores, gon preferiblemente tangentes esencialmente
a la superficie interior 44 del anillo 4l. Por consiguiente, el -
flildo que entra en el agujer6 39 del saliente 38 pasara de la ca-
vidad anular 40 por los agujeros 45 y serda expelido tangencialmente
de la superficie interior 44 del anillo 41, donde tienden a adhe-—
rirse y a seguir la pared interio; 44 debido al efecto de Coanda,
que es un fendmepno bien conocido, particularmente del aire y de -
otros gases que tienden a seguir la superficie'. As{, el aire, con
las piezas en la posiciln representada en la figura 5, tenderda a -
girar a gran velocidad en sentido antihorario desde el conducto —

superior 45 y en un area 47 del lado izquierdo del rdétor 92. El -
aire pasaré también por el conducto inferior 45 adyacente a una po-
sicidn de desplazamiento mds baja del rétor 60. El aire sera dece-
lerado y, en la posicidn instanténea representada, tenderd asi a
aumentar su presiln en la zona 57. Debido al fenlmeno de aspiracidn
el flhido contenido en la zona 61 tenderd a ser aspirado en cierto
grado cuando pasa hacia una abertura ecliptica 64, que se abre pre-
feriblemenie a cada lado de los rdétores 60 y 92 ( figuras 3 y 5)e

Debido a la diferencia de presidn entre las zonas 57 y 61 a
través del rétor 60, que gira en Orbita para ciclar de manera orbi-
tal la abertura ecliptica 64, hay una caracteristica de lubrifica-

cibn por aire, en apariencia a través del disco 60 y alrededor de
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los lados del mismo, gue se mencionaréd mds detalladamente a conti-
nuacidn.

Con referencia a las figuvas 2 y 3, el rdtor 60 es retenido
por un par de placas de cierre 65, que pueden ser idénticas para la
mayoria de los fines, en una posicidn esencialmente central en la
ecaja 30 sobre la superficie interior de la perforaciéﬁ 42 gue cons-
tituye un anillo de rodadura para el rdétor 60. Las placas 65 estan
retenidas en su sitio alrededor de log bordes periféricos de la mis-
ma por un par de anillos eldsticos 66 que encajan en ranuras 67 de
perforacicnes opuestas de la pieza fundida 30. Cada uwna de las pla-
cas de cierre 65 puede tener uno o mds conductos 60 de escape que
comunican porx ranuras anulares Tl de las caras interiores.del ele~—
nento de cierre 65. Las ranuras Tl tlenen sus bordes exteriores T2
dispuestos con el borde periférico T4 del disco 60 en posicidn tal
gque crea una longitud de abertura ecliptica 64 que se extiende entre
esencialmente 90 y 120¢ sn la perfiferia T4 del rbtor 6C.

En esta especialidad, es cldsico suministrarles a los dispo--
sitivos vibradores aire esencialmente a una presidn de 80 l.p.ce Se
ha comprobado que, con un rétor 60 de 1/4" de espesor y de un did-
metro de aproximadamente 9", un Jjuego de aos milésimas de pulgada
de cada lado del mismo con'respecto a las superficies interiores de
las placés de cierre 65 provoca aparentemente la retencidn de una -
pelicula de aire por humedecimiento molecular del material secb(en
forma de acero ordinario de bajo contenido de carbono, fundicién 0
fundicidn al niquel) y que la lubrificacibn por aire s6lo es Gtil
y adecuada para muchaes aplicaciones de la presente invencibn. Se -
cree, aungue no es facil %Pmprobar, que la diferencia de presidn -
existente a través del rdétor 60 entre la zona 57 y la zona 61 men-
cionada anteriormente contribuye esencialmente a esta caraéteristi—

ca , porgue estas zonas son hechas también girar rdpidemente en ==
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Orbita a la velocidad del rétor 60,.ouando menos en los rétores
que tienen aproximadamente un 90% del didmetro de la perforacidn
en la que giren , verificdndose probablemente la caracteristica y
el fendmeno esencialmente por encima y por debajo de tal valor del
470  90%.

Bn el funcionamiento de la variante representada en las fi-
guras 2 y 3, se introduce aire comprimido que, al hacer arrancar
el rétor 60 de su posicidn de reposo, provoéa una acumulacidn de
presién en la zona 57 superior a la acumulacidn de presidn en la

475  zopa 61, que se representa en comunicacidn con la abertura 64. El
dispositivo arrancard mientras haya un suministro de aire en exce-
g0 del escape del mismo por el conducto de escape 64 suficiente =~
para provocar la impulsidn del rdétor 60 hacia la derecha y hacia
arriba en un recorrido de 4rbita 75 alrededor del punto central -~

480  del rétor 60 . ‘

Al girar en érbita, un rétor 60 rueda a lo largo de la 1linea
discontinua 67, mientras su borde T4 toca con friccidn la superfi-
cie interior de 1z perforaoiéﬁ 42. Como se ha dicho con respecto a
la figura 1, el nfmero de drbitas por revolucidn es determinado -

485 por las diferencias de didmetro entre la perforacion 44 y la super-

* ficie T4,.Se ha comprobado que una presidn de escape fuera de la
gbertura ecliptica 64 de giro en Orbita puede ser aproximadamente
el 5% de la presidn de entrada ( en este caso, aproximadamente 4
libras por pulgada cuadrada) y el aire pasa por el conducto 71 y

490  sale por los conductos de escape 70 al exterior después de gastar
el 95% aproximadamente de su energfa debida a la presidn.

Como se ha dicho sucintemente en lo que precede, esta inven=-

- cién puede utilizar ciertos metales como piezas mecanizadas para
muchas adaptaciones de las mismas. Cuando se desea un grado inter-

495  pedio de dureza de superficies relativamente mdviles, tales piezas
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pueden convenientemente ser fabricadas de hierros o aceros en aleg=-
cibn con niguel u otras aleaciones conocidas con caracteristicas
de -endurecimiento durante el trabajo. luchas aleacliones de hierro
¥ niguel que tienen tales caracteristicas deseasbles para la presen-
te invencidn se endurecen trabajando durante €l uso de un vibrador.
Las piezas mbviles relativamente sometidas a fuerzas, come por —-
ejemplo la perforacidn 42 y el rétor 60, cuando menos, ¥ las pla-
cas de retencidn 65, cuando existen condiciones girosedpicas, pue-
den ser de dichas gleaciones . Cuando la fluencia en frio dwrante
el endurecimiento al trabajar es una caracteristica de la aleéoién,
los bordes del rédtor 60 estdn preferiblemente levantados, por ejem—
plo achaflanados, de una manera blen conocida pero no representada,
para recibir el metal desplazado durante el endurecimiento al tra-
bajar. Naturalmente, para un uso de gran seguridad de la invenciédn,
pueden utilizarse metales clésicamente endurecibles o algunos de
los llamados metales exlticos.

Las figuras 4 y 5 nuestran una forma modificada de la inven—
cibn y comprenden un disco perforado para facilitar una unidn con
pernos, y es particularmente Gtil en los vibradores de cierta capa-
cidad y en varias aplicaciones de log mismos. Esta forma de la in-
vencidn, presenta muchas caracteristicas similares a la primera for-
ma anterior. Discos perforadog pueden también usarse, por ejemplo,
en la primera forma para alcanzar el peso deseado por didmetro y/o
para crear las caracteristicas giroscdpicas deseadas. “

La caja fundida 80 puede ser esencialmenﬁé idéntica en su —--
parte ceniral como se ve en la figura 4, pero, para un determinado
temafio, puede ser mds delgada que la de la variante descrita ante-
riormente. La caja 80 tiene una ranure central periférica 82 a la
que el aire es suministrado a presidn por un saliente 83 de la mis-

ma. Ia caja 80 estd montada de cualquier manera adecugda, como por
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ejemplo mediante patas 84 con una superficie de fondo adecuada pa-
ra la unidn al dispositivo al que hay que hacer vibrar.

La caja 84 tiene un par de resaltos 85 opuesfos, esencialmen~—
te idénticos , contra los cuales se ajuztan las caras planas inte-
riores de un par de placas de cierre 86. Cada placa de clerre 86 -
tiene una ranura anular 88 andloga a las ranuras 71 de las figuras
2 ¥y 3 y que sirven pars los mismos fines y susceptibles de cooperar
con el borde periférico 90 de un rotor anular 92 que tiene un agu-
jero ceniral 93. Un perno 95 tiene una cabeza que coopera con una
placa 86, mientras que uns adecuada tuerca de blogueo98 sujeta la
otra placa. EL perno 95 atraviesa el agujero 93 del rétor 92 y estd
provisto de un amplio juego con respecto al mismo en todas las po=-
giciones del rdétor 92, para impedir todo contacto entre ellos en -
todo momento. El borde 90 del rdtor 92 rueda sobre la sugerficie =~
interior 44 del anillo 41 para crear un recorrido orbital 99 del
centro de gravedad del rétor 92 al girar el mismo en la direccidn
de la flecha discontinua 100,

Durente el funcionamiento, la variante de las figuras 4 y 5
eg esencialmente idéntica a la variante representada y descrita con
referencia a la figura 2, pero tiene un momento giroscépico distin-
to por cuanto el agujero 93 puede ser de mds o menos didmetro, para
concentrar los campos de masa que crean la fuerza giroscépica més
cerca de la periferia 90 del roétor 92 a medida que aumenta el agu-
jero 93. Como es bien sabido, la férmula girosedlpica sigue una fér-
muls matemética‘que es el cuadrado del didmetro; cuando el disco
que comprende el rbtor es macizo, esta parte de la férmula es divi-
dida por el factor 2. Si todo el metal que constituye la masa estd
concentrado en el borde que comprende el borde 90, la fdérmula gi--
roscbpica se leerfa simplemente como el cuadrado del didmetro; na-

turalmente, esto no es posible.
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Como se ha dicho anteriormente , la naturaleza exacta de las
fuerzas de precesidn creadas en los distintos rétores puede variar
esencialmente segin el grado de movimiento del vibrador mientras
hace vibrar el objeto al que estda unido. Esto es complejo ulterior-
mente , por cuanto las vibraciones inducidas en un plano pueden
originar giroscépicamente'vibraciones secundarias en planos no pa-—
ralelos que afectan las superficies que sostienen el equipo vibra-
dor y, por consiguiente, hacen multifdsicas y multiplanares las -
vibraciones resultantes. las multiviﬁraciones , no fdciles de com~
probar , al depender de las Orbitas del rdtor 92 por unidad de =-
tiempo( unidad que establece un modo primario de vibracidn en un
primer plano paralelo al papel, mirando la figura 5), resultan tam-
bién en vibraciones de precesidén debidas a la accidn giroscdpica
del rétor 92 que gira ( a diferencia de las vibraciones orbitales)
por unidad de tiempo. Bn la variante de lgs figuras 4 ¥y 5, las vi-
braclones orbitales inducidas alrededor del recorrido 99 son siem—
pre superiores en nimero a las revoluciones del rétor, porque el
anillo 92 es esencialmente mds grande, cuando menos en la forma -
preferida de esta variante de la invencidn representada en las fi-
guras 4 y 5, ¥ en forma esquemdtica en las figuras 9, 10 y 1l.Sin
embargo, debe quedar entendido que los anillos pueden ser mas pe=-
quetios, para funcionar en la zona de funciones lineales del grafi-
co de la figura l.

En la variante representada en funcionamiento en las figuras
455, el aire es introducido por los conductos 45 en el anillo
41 para provocar el giro en Orbita y la rotacidn del rdétor 92 alre-
dedor de la superficie 44 de rodadurae. El aire sale por una aber-
tura ecliptica 102 y es descargado por uno o varios conductos de
galida 103 en cada una de las placas de cierre 86, esencialmenie

idéntico en su funcibn y en sus valores de caida de presibm a lo



590

595

600

605

610

615

309442

- 21 -
gue se ha explicado con respecto a las figuras 2 y 3.

Volviendo a referirnos a las figuras 2 y 3, el rétor 60, que
con referencia a ellas se explica, se suponia funcionandoe dentro de
la zona definida por los puntos 20, 22, 26 y 25, figura 1, y puede
ser aproximadamente el 93% del didmetro de la perforacidn definida
por la superficie 44 de rodadura. Como se ha dicho mds detalladamen—
te con referencia a la figura 1, las fuerzas deseadas son elegidas
y un adecuado didmetro de rétor es fijado después de determinar las
revoluciones admisibles del rdtor y las vibraciones orbitales de -
alta frecvencia deseables inducidas por el giro orbital del rdtors
Con respecto a los detalles de la construccidn de la figura 3, hay
que notar ademis que, desde el punto de contacto 105 en el rdtor 60
como referencia, el rdétor 60 sera hecho pasar por 360¢ de rotacidn
del ‘rétor muchas veces antes de volver a la posicidn exacta repre—-—
gsentada . Al elegir una proporeidn no exactamente divisible entre -
el didmetro de la perforacibn y el didmetro del rdtor, se puede =
hacer que dicho punto 105 no vuelva a corresponder regularmente con
un punto 106 en correspondencia del cual estad representado en la fi-
gura 3. Bligiendo convenientemente los didmetros de la perforacidn
definida por las superficies 42 y 44, figuras 3 y respectivamente 5,

el punto 105 puede migrar con respecto al punto 106 de modo gue se

-necegitard un grand{simo ndmero de revoluciones de los rdétores 60 y

02 antes de que los puntos 105 y 106 vuelvan a coincidir.

Debido a la caracteristica de rotacidén mencionada anteriormen~
te, pueden tolerarse acabados de mecanizacibn corrientes ( es decir,
no de precisidn ) de las dos superficies 42 y 44 y de las periferias
T4 y 90 de los rbtores 60 y 92. Con un funcionamiento continuado de
un tal dispositivo , las irregularidades de cualguiera de las super-—
ficies en contacto no tienden a empeorar debido al frecuente contac-

to reciproco. De hecho, las pequeiias imperfecciones e irregularida-
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des serdn gastadas y se correglrdn solas en este dispositivo.

Refiriéndonos ahora a las figuras 6, 7 ¥ 8, se muestran en
ellas unou rdtores maclzos 60a, 60b y 60c, dispuestos en anillos
41 para girar en Orbita alrededor de recorridos 75a, T5b y respec-
tivamente 75¢ y los bornes de los discos 60a, 60b y 60c eatdn pre-
viztos para cooperar con conductos de salida 64a, 64b y respecti-
vemente 64c, de una manera rotatoria ecliptica que es eéencialmen—
te la nizma gue se ha descrito con referencia a las figuras 2 y 3.
Estos rétores 60a, 60b y 60c, requieren cada uno una relacidn anu-
lar algo modificada con respecto al didmetro de la ranura 64a que
forma una ecliptica , para crear una caida de presidn a través de
los distintos rétores del 95% esencialmente de la presidn del fldi-
do motor gue entra, cuando menos cuando el fliidc impelido es aire
u otro g2s que tenga caracteristicas andlogas de friccidn de flujo.

Bs de notar que el rdtor 60a, 60b y 60c de las figuras 6, T
y respectivamente 8 son respectivamente mas pequefios en su diéne-
tro , y por tanto tienen un menor porcentaje de didmetro interpre-
tado con respecto a la figura 1. ELl aparato dispuesio como se ve
en las figuras 6 y 7 tendrd caracteristicas no lineales dispues——
tas del lado derecho de la linea 18 con un didmetro de rdtor que
es el 50% del didmetro de la perforacidn( superficies 44 de la fi-
gura 6). Bs de notar , ademids , gue, como estos rétores tienen un
digmetro que se encuentra esencialmente en la cresta de la cwrva
16, figura 1, tienen en consecuencia el mayor desgequilibrio libra-—
pulgada . Sin embargo , hay que notar gque estos rbétores se encuen-
tran también en la zona de pocas vibraciones orbitales solamente
por cada revolucidén del rétor , por lo cual la frecuencia de vi-
bracidn serd correspondientemente baja. Esta no es una desventaja
en muchas aplicaciones del presente dispositivo y es altamente de-

seable en algunas de ellase.
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El dispositivo representado en la figura 8 estd dimensionado
de modo que tiene menos de una vibracidn orbital por revolucidn del
rétor 60c y, por consiguiente, sus caracteristicas se encuentran -
del lado izquierdo de la linea 18 de la figura 1. En esta forma de
la invencidn , la superficie periférica superior T4c es menos efi-
caz en la funcidn del conducto ecliptico de escape y cualquier rd-
tor de menores dimensiones estdrd provisto solamente de un determi-
nado orificio de escape en el centro de las placas de cierra 65, pap
ra mantener esencialmente una ceida de presibn del 90% a través del
dispogitivo, de conformidad con las ensefianzas de la invencidne

Lgs figuras 9, 10 y 11 representan rétores perforados elegi-
dos y aplicables a la variante de 1é invencidn descrita anteriormenr
te y representada en las figuras 4 y 5. Las figuras 9, 10 y respec-
$ivamente 11 muestran anillos inductores de vibracién 922, 92b y -
92¢ de didmetros exteriores que van en aumento, con digmetros inte-
riores que disminuyen sucesivamente. De acuerdo con la practica de
la invencidn , debe guedar entendido que héy una multitud de posi-
bilidades de distintas configuraciones de los anillos 92, 92a, 92b
¥y 92c de acuerdo con las selecciones hechas empleando el gréfico -
de la figura 1 o los graficos que pueden ser construldos de acuerdo
con las enseflanzas expuestas anteriormente en la presente memoria.

Las figuras 12 a 15 inclusive representan una forma de reali=-
raclbn de la invencidn preferida en la actualidad que se describird
a continuacidn. Un cuerpo o caja fundida 11O0ypuede ser de fundiciodn
de calidad adecuada , de fundicién tratada térmicemente , de fundi-
cibn al niquel o de acero para servicio pesado. Ia caja 10 tiene -
una parforacién axil 112 que la atraviesa , perforacibn 112 que -
crea una gran superficie de contacto para un rdtor 115 que rueda

alrededor de la perforacibdn 112 y que momentdneamente toca en su

Orbita distintas zonas 1l4. A medida que el didmetro del rdétor se



680

685

690

695

700

705

300442

- 24 =

acerca mis al didmetro de la perforacidn, las zonas 114 aumentan de
tamefio y distribuyen la fuerza sobre areas mayores ll4e Ia perforg-
cibn 112 tiene perforaciocnes 110 que forman resaltos en cada lado

0 cara de la caja fundida, para crear resaltos separados en una dise
tancia previamente determinada que se explicard mas por completo a
continuvacidne Un saliente 118 estd conveniente perforado y filetea-
do para recibir un accesorio , no representado, para el empalme de
un tubo de suministro de gas © aire comprimidos por un orificio 120
al interior de la caja 110. El aire comprimido acciona el rétor 115
seglin una Orbita antihoraria, mientras que el rdtor 115 gira en sen-
tido horario sobre la perforaoién, 112 que forma un anillo de roda-
dura para el rdétor 115.

Un par de placas fundidas 125 pueden ser fabricadas esencial=-
mente idénticas entre si para crear conductos de paso de aire 126
para que el aire se escape alrededor y dentro de una perforacibn
128 del rétor 11l5. Una de las placas 125 estd perforada en todo su
espesor para crear conductos de salida separados 128a, de los gue
se representan cuatro en las figuras 14 y 15,

La placa izquierda 126 estd perforada y los filetes 130 prace
ticados en su centro reciben el extremo fileteado 132 de un torni--
1lo de mdcuina 134. La placa derecha 125 estd provista de un aguje-
ro mayor 134 para recibir el vastago del tornillo 134. La cabeza
138 del tornillo 134 se aplica a una placa 140 que puede servir de
placa~etiqueta y también como difusor del aire de escape que sale
de las salidas 128a. Una arandela de Belleville 142 esta dispueste
de modo que queda comprimida entre la cara interior de la placa 140
y la superficie exterior de la placa de tapa derecha 125. La arande-
la 142 sirve para separar la placa 140 de la cara de la placa dere-
cha 125 y bloguea también a presidn los filetes 130 sobre el extre~

mo fileteado 132 del tornillo 134.
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Como se muestra en la figura 14, una ecliptica 145 sigue el -
recorrido orbital y el punto de contacto 114 del rdtor 115 en 180¢.
Como se ve en la figura 14, el aire que sale por el conducto 120 es
goplado hacia abajo y se difunde contra el lado izquierdo del rotor
105, expansiondndose asi y aumentando su presién que impele el ré-
tor 115 a girar en sentido horario,y hacia arriba y hacia la dere-
cha desde la zona de contacto 114 y por tanto en Orbita, con la -
abertura ecliptica 145 que sigue las zonas de contacto instanténeas
114 en 180¢ .

Un séparador 147 ¥ ademés los resaltos de las perforaciones
116, o alternativamente uno u otras, estdn separados entre si en la
longitud del rétor 115 de izguierda a derecha mirando la figura 13
¥ crean un juego de una o dos milésimas de pulgada entre las caras
de los lados derecho e izquierdo del rdétor 115, que son preferible-
mente planos,. Las caras interiores 127 de las placas 125 son co--
rrespondientemente planas para mantener este pequefio juego en el -
entero recorrido orbital trazado por las caras laterales del rétor
115 .

Se ha comprobado en la presente invencidn, inecluso con cuer-
pos coladog 110 de fundicidn, y particularmente en el caso de fun—
diciones ¥y aceros que contienen niguel , que las superficies 112, -
al ser recorridas por un rétor de acero 115, toman un bruiiido o pu-
limento elevado despuds de un uso continuado del vibrador. El fend-
meno exacto relacionado con la fpndicién ne ha sido analizado por
cempleto, pero parece ser gque uh grade muy bajo de desgaste del =
acero del rdtor 115 que se desplaza a 1o largo del anillo de roda=—
dura 112 se combina intersticialmente y migra y se suelda a presitn
en los poros del anillo de rodadura 112, depositédndose y constitu~—
yendo en ellos y sobre ellos una superficie de acero duro; esta es

otra caracteristica de la presente invenciotn.
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Por la naturaleza de la caja colada y la cantidad de volumen
de aire qgue fluye por los conductos de paso 126 en el interior de -
las caras de las placas 125 y alrededor de las caras laterales del
rétor 115, los conductos 126 y los subconductos 126a que conducen a
las aberturas de salida 128a pueden ser dejados en el estado de fun~
dicidn, como se indica con el sombreado de superficie de puntos de
las figuras 14 y 15. Sin embargo, para un fuacionamiento de la mayor
precisilin , estas superficies pueden ser mecanizadas de modo gue -
presenten menos resistencia al flujo de gire u otros gases glrede-
dor de los lados del rdtor 1l5.

Como ya se ha dicho brevemente , en las figuras l4 y 15 estdn
representadas 4 aberturas de selide. Debe entendexse que mds de cua~
tro o menos de cuatro aberturas puede ser un némero mis adecuadas a
log distintos posibles usos de este vibrador. Como se ha dicho con
relacidén a la descripeidn de las otras variantes del mismo, este vi~
brador usa también una menor capntidad de aire comprimido que los vi-
bradores del tipo de bolas ya conocidos.

Se hace notar que en cada una de las variantes descritas ante-
riormente los rdétores giran en Orbita en sentido antihorario, mien—
tras que el rdétor rueda sobre el anillo de rodadura en sentido hora~
rio. Por consiguiente, resulta que las fuerzas girogcdpicas origi-
nadas sopn hasta cierto punto compensadoras y equilibradoras en estos
dos distintos modo de giro en brbita y de rotacidn. Es de notar, con
referencia a la figura 1, cuando el didmetro del rétor alcanza el
90% del didmetro de la perforacidn, que hay una relacidn de 10:1 -
entre 6rbitas de 360¢ y una rotacifn completa de un rotor en un sen-
tido contrario de rotacifn. Aproximadamente a un 85% de relacifn -
entre el didmetro del rbétor y el didmetro de la perforacidn, es de

netar que se obtiene una proporcién de 5:1 de Orbitas con respecto

765 g las rotaciones. A una relacidn del 50% entre el didmetro del ré-
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tor y el didmetro de la perforacidn, que puede alcanzarse en las -
variantes de las figuras 2 y 3, hay una drbita por cada rotacidn del
rétor. Ain cuando la naturaleza exacta de los efectos girosedpicos
¥y el grado de compensacidn de los mismos sigue en fase experimental,
ésta parece ser una importante caracteristica de la invencidn que -
puede resultar de particular utilidad porque los rdtores de tipo dis-
coidal estdn lubrificados en sus lados por aire reduciendo asi en -
esta invencidn los factores de pérdidas por friccidn, por lo cual -
las fuerzas giroscédpicas , incluida la precesidn y la nutacidn ejer-
cen una fuerza contra una pelicula de aire.

Aln cuando cada una de las formas de las variantes de los vibk-
bradores anteriormente descritos ha sido representada en posicidén -
vertical , estos dispositivos pueden trabajar en cualquier posicifdn
de orientacidn. Cuando estas formas estén construidas y dispuestas
para la obtencidn de altas fuerzas giroscépicas, puede ser deseable
que un medio de lubrificacidn distinto del aire, como aceite o simi-
lares, sea arrastrado con el aire u otro gas, 0 sea usado como flii-
do motors

Cada una de las variantes descritas anteriormente ofrece im-
portantes y nuevas caracteristicas . Los vibradores de este género
alcanzan una gran eficacia cuando trabajan a un elevado nimero de -
revoluciones por motor; en efecto, la ley de la fuerza centrifuga -
contiene un factor de revoluciones por minuto elevado al cuadrado.
Como se ha indicado sucintamente en lo que precede, los vibradores
segin la invencidn funcionan al mds elevado nimero de revoluciones
por minuto cuando loz rdtores eztdn en contacto con un méximum de
superficie de anillo de rodadura. Por consiguiente, las fuerzas cen~
trifugas mas elevadas son obtenidas con un gran contacto de superfi-
cie y preferiblemente , aungue no en sentido de limitacidn, con un

didmetro de rbétor comprendido entre el 70 y el 95% del didmetro de -
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la perforacitn.

Otra caracteristica de la invencién relacionada con la carac-
teristica anterior estd constituida por la previsidn de un pequefio
nimero de distintas piezés que tienen que ser almacenadas por el
fabricante o el usuario de los vibradores. Por ejemplo, los rdtores
se ajustan a las cajas y/o0 a los anillos de rodadura y a las placas
de cierrs, pero no esencialuente esto @ltimo. Los rdtores cooperan
con cajas y/b anillos de rodadura para distintos modos de caracte-
risticas de Los vibradores . Ademas, las placas de cierre pueden —
estar escalonadas ( de manera no representada) para ajustarse a dis-
tintas longitudes ( eapesores) de los rdtores. Por consiguiente, -
las piezas pueden ser almacenadas , por ejemplo, Segin los temafios
de las cajas, catalogadas y distinguidas de manera conveniente como
de 10%, 9%, 8%, etc., hasta un minimum deseable de langitudes de
anillb de rodadura(correspondiente por ejemplo a una longitud de
rétor de & .004"), de 5/, 4", -- 1/2", etc. Los rétores y las pla-
cag de clerre pueden ezstar indicadbs andlogamente , con el mismo
porcentaje de apoyo de didmetro de perforacidne

Seglin el ejemplo anteriormente usado con respecto a la figura
1l, v en consonancia con un sistema de clave como el indicado inme-
diatamente antes, un vibrador para crear una fuerza centrifuga de
6,000 libras a 10.000 vibraciones orbitales por minuto podria indi-
carse en clave con 10-1/2-95, Ello indica una perforacidn de 10" ,
una longitud de 1/2" y un rotor de un 95% del didmetro de la peifo—

~

raciodne.

De acuerdo con las ensefianzas aenteriores, un mecanico u ope-
rador de maguina puede cambiar y/o sustituir partes para cambiar
las caracteristicas del vibrador: Para realizar tal cambio, no se
necesita forgosamente cambiar la c¢aja, particularmente cuando se

originan fuerzas en exceso. Por ejemplo, si se desea reducir la ca-
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pacidad de un vibrador 10-1/2-95, pueden efectuarse varios montajes.
Un 10~1/2-875 requeriria solamente un rétor de 8,75", u otros did-
metros de rbétor podrian servir mas convenientemente; Si se indica -~
como mds adecuada una perforacidn de 9", pueden convenir mis un ani-
110 de rodadura de un didmetro exterior de 10" y un rétor mis peque-
fio, etc.,como el indicado con la clave 10R9 o similares.

Si se indica un rétor més corto(més delgado), pueden usarse
con él placas de cierre con resalto para realizar el cambio usando
la misma caja. Estos ejemplos no representan sino algunas de las -
posibilidades de la presente invencidne.

AUn cuando se han representado y descrito en detalle dos va-
riantes de la presente invencifn y un método para comprobar y/o ele-
gir estructuras de rdtor en términos de peso sin equilibrar eﬁ li-
bras-pulgadas con respecto al digmetro de un rétor en porcentaje de
didmetro de perforacibén y ademds en consideracidn del nimero de vi-—
bracicnes orbitales gue se gulere oObtener por cada revolucidn del
rétor, y cuvando mence un modo para poner convenientemente en préc-
tica el método de crear dizpositivos para uscs miltiples- es eviden-
te que ot}as variantes y adaptaciones de la presente invencidn se
les ocurrirdn a guienes trabajan en la especialidad ,. Por consi-
guiente, no se desea limitar la presenite invencidn solamenie a las
formas y métodos especificos descritos anteriormente, sino median-
te el alcance y el espiritu de las reivindicaciones siguientes.

Deccrita suficientemente la naturaleza y alcance de la pre—-
sente invencibn, se hace constar que en la misma, podrén ser veria-
bles los materiales, dimensiones y en general acuellos otros deta--
lles accesorios o secundarios que no glteren, cambien, ni modifi--
guen la esencialidad propuesta.

Los términos en que gueda redactada ésta memoria son ciertos
y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en un sentido

més amplio y nunca en forma limitativae
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REIVINDICACIORES

Se reivindica como de la propia y nueva invencidn la prepiedad &
explotacibn exclusiva de : '

1l8,~Vibrador y procedimiento de vibracién accionado por la presidn
de un flvido , provisto de un rétor que gira en Orbita ¥y que com—-
prende una caja de rdtor gue comunica con una fuente de £laido com—
prinido, caracterizados porque dicho rdétor estd constituido por un
disco, teniendo la caja una perforacidn transversal que puede ser ~
atravesada por el perimetro de dicho rdtor al girar éste en Orbita,
y una salida que gira en Orbita para el fltido que coopera con Ai--—
cho rbétor.

28, -Vibrador y procedimiento de vibracién, segin reivindicacidn 1a,
caracterizadog por las fases de establecerse una relacidn entre la
frecuencia de vibracidn del rdtor orbital y la rotacidn del rbtor,
de establecerse una relacidn no equilibrade entre libra y pulgada
relaciocnada con 1os didmetros del rdétor y de la perforaciln, de ajus
tar entre si las relaciones para permitir la comprobacibn de dicha
caracteristicay y de elegir y unir las partes para obtener un fun-—-
cionamiento del vibrador de acuerdo con dicha caracteristica.
38.-Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin reivindicacidn 12,
caracterizador por el hecho de comprendér la salida una aberiurs -
en dicha caja controlada por un borde de dicho rétors

48,~Vibrador y procedimiento de vibracidn, segln las reivindicacio-
pes 18 o 38, caracterizados por el hecho de estar rebordeada y cu—-—
bierta dicha salida, en un grado predeterminado, por un borde peri-
métrico del rdtor.

58.-Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin las reivindicacio-
nes 18, 38 o 48, caracterizados por formar una ecliptica la salida
de fldido.

68.=Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin las regvindicacio-

nes 38, 48 o 58, caracterizados por comprender una segunda salida
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de fliido y un segundo borde perimétrico del disco que controla
dicha segunda salidae
Ta.-Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin las reivindicacio-
nes la,38,48,58 o 68&, caracterizados por tener la caja una ranura
perimétrica anular alrededor de dicha perforacidn para contener el
fliido comprimido y, cuando menos , un conducto para el paso del
aire entre dicha ranura y la mencionada perforacidn.
88.~Vibrador y procedimiento de vibracion, éegﬁn la reivindicaciln
T8, caracterizados por el hecho de que el conducto de paso de aire
estd orientado de tal manera que dirige el aire hacia dentro,esen-
cialmente en forma tangencial con respecto a dicha perforacibn y/o
disco. .
98.-Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin la reivindicacidn
88, caracterizados por el hecho de que la perforacibn y el disco
limitan y definen entre ellos un volumen de fliido de presidn re-
lativamente alta que gira en Orbita.
108.~Vibrador y procedimiento de vibracidn,segin la reivindicacidn
98, caracterizados por el hecho de que dicha perforacidn y dicho
disco constrifien y delimitan entre ellos un volumen de fldido de
presidn relativamente baja que gira en Orbita.
118.~Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin la reivindicacidn
108, caracterizados por un volumen de fliido de presidém relativa—-
mente baja, que gira en brbita en esencial diametralmente opuesto
a dicho volumen de aire de presidn relativamente alta.
122.~Vibrador y procedimiento de vibracién, segin la reivindicacidn
1la, caracterizadog por incluir la caja placas laterales y por for-
mar , cuando meﬁos, una de dichas placas una abertura de salida -
de dicho aire de baja presidn.

138,-Vibrador y procedimiento de vibracidnm, segin la reivindicacidn
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128, caracterizados por el hecho de fener dicha salida tal forma

¥ orientacidén , con respecto g dicho disco, que es cubierta en par-
te por el mismo .

l48,=-Vibrador y procedimientoAde vibracibn, segin la reivindicacidn
138, caracierizados por ser dicha abertura de salida una ecliptica
basada por el funcionamilento de dicho discoe

1l58.~Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin la reivindicacidn
138, caracterizados por estar provista dicha abertﬁra de galida de
modo que realiza una disminucibn de la presidn del fllido que pasa
por el vibrador.

168.=Vibrador y procedimiento de vibracién, segin la reivindicacidn

158, caracterizados por ser la disminucibn de presidn el 95/

apro-—
xzimadamente de la presién del fliido suministrado.

178.~Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin las reivindicacio~
nes 18, y 3& a 16&, caracterizados por ser dicho disco de un mate-
rial que tiene la caracteristica de endurecerse al frabajare
188.-Vibrador y procedimiento de vibracibn, segin cada una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados por el hecho de poder
cooperar el rdtor con dicha abertura para obtener, cuando menos,una
caracteréstica predeterminada, esencialmente, seglin una primera re-
lacidn de vibraciones del rdtor que gira en drbita con respecto a

la rotacién del mismo, y una segunda relacibn peso-medida sin equi-
librar con respecto a los didmetros de la perforaciln .y del rdtor,

y lados de dicho rbdsor que obligan a seguir un;redorrido predeter=
ninado de desplazamiento sobre dicha perforacibdn y dentro de dicha
cajae

198.~¥ibrador y procedimiento de vibBacidn, segin la reivindicacién
188, caracterizados por establecerse dicha primera relacibn de =—-

acuerdo con la fdérmula; la relacibn es igual al didmetro del rOtor

945 dividido por la diferencia entre el didmetro de la perforacibn y
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el rétor.
208.~Vibrador y procedimiento de vibracién, segin las reivindicacio-

nes 182 o 198, caracterizados ademds por establecerse dicha segunda
relacidn en valores peso-medida esencialmente segin la férmula: la
relacidn es igual a la diferencia en céntimetros entre el radio de
la perforacibn y el radio del rétor, egtando multiplicada dicha di=-
ferencia por el peso en gramos de dicho rdtor.

2leé.~Vibrador y procedimiento de vibracidn, segln las reivindicacio-
nes 188, 198 o 208, caracterizados ademds por el hecho de ser ambas
dichas relaciongs no lineales despuds de superar el didmetro del ==
rétpx el 50% del didmetro de la perforacibne.

2284~Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin cada una de las
enteriores reivindicaciones, caracterizados por tener la caja su
extremo plano, cuando menos, en parte interiormente.

238.~Vibrador y procedimiento de vibraciln, segin la reivindicacidn
228, caracterizados ademds por estar constituida dicha caja por una
pieza fundida.

248,-Vibrador y procedimiento de vibracibn, segin la reivindicacidn
238, caracterizados ademés por ser dicha caja de un metal de fundi-
cidn que se endurece al trabajer, cuando menos, en su parte de ro-
dadurae.

258.-Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin cualquiera de las
anteriores reivindicaciones, caracterizados ademds por estar cons~—
tituido el rotor. por un disco macizo de bronce

26&.-Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin cualguiera de las
anteriores reivindicaciones, caracterigzados por estar constituido
el rdétor por un disco perforado.

278.~Vibrador y procedimiento de vibracibn, segin la reivindicaciin
28, caracterizados por comprender la fase de establecimiento de un

espesor de rdtor de acuerdo con dicha relacidn peso-medida sin «-
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288 ,-Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin las reivindicg=
ciones 2a o 278, caracteriszados por comprender la fase de la crea=
cibn de una fuerza giroscdpica para inducir vibraciones secundarias
formando wn éngulo con respecto a las vibraciones primarias induci-
das por el rdtor.

298,~Vibrador y procedimiento de vibracibn, segin la reivindicacidn
28a, caracterizados por comprender la fase de establecimiento de ==«
una fuerza girosclpice para inducir vibraciones secundarias forman-
do un éngulo con respecto a las vibraciones primarias inducidas por
el rétor como funeidn del didmetro del rdtor en cuestidn.
308.-Vibrador y procedimiento de vibracifn, segfin la reivindicacidn
298 caracterizadog por comprender la fase de la creacibn de carac-
ter{sticas giroscbpicas como funcidn de la distribucidn radial de
la masa en dicho rdtor.

318.-Vibrador y procedimiento de vibracibn, segin la reivindicacidn
30&8, caracterizados por comprender la fase de proveer rétores cuya
forma proporcione distintas caracter{sticas girosclpicas.
328.-Vibrador y procedimiento de vibracibn, segin la reivindicacitn
298, caracterizados por comprender la fase de obtencidn de superfi-
cies de reactancia adyacentes al rbtor para inducir y transmitis
fuerzas giroscdpicase

338.=~Vibrador y procedimiento de vibracibn, segin cualquiera de las
reivindicaciones 288 a 328, caracterizados ademds por ser no linea-
les las relaciones entre dichos elementos.

348.-Viorador y procedimiento de vibracidn, segin la reivindicacidn
338, caracterizados ademds por ubtilizarse dichas relaciones en un
80% cuando menos, de 1os valores méximos alcanzados para ellas.
358.~Vibrador y procedimiento de vibracibn, segin lev reivindica~-

ciones 338 o 348, caracterizados , por el hecho de que dichas rela-
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ciones son utilizadas aproximadamente en un punto de interseccidn
de un gréfico de las mismas.
368.=Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin la reivindicacidn
358, caracterizados ademés por el hecho de obtenerse para su uso un
grupo de relaciones peso-medida.
378.~Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin la reivindicacidn
359,_caracterizados ademds por comprender un factor para interpre--
tar el grafico como una funcidn déi espesor del roétor.
388.~Vibrador y procedimiento de vibracidn, segin cual,uiera de las
reivindicaciones 28, y 288 a 372, caracterizados por el hecho de que
las superficies del rdtor y de la perforacidn pueden ser utilizadas
tal como se obtienen después de la mecanizacidn y no son rectificadas
después de la mecanizacidén , lo que proporciona una larga duracidn
del vibrador.
398.~Vibrador y procedimiento de vibracién, segin cualquiera de las
reivindicaciones 28 y 288 a 378, caracterizados por el hecho de que
el didmetro de la perforacién dividido por el didmetro del rétor - °
puede ser expresado como un punto decimal y, cuando menos, un nimero
primo para obtener muchas revoluciones de rétor antes de que un de~
terminado punto del rdétor vuelva a coincidir con un punto de la per-
foracidne
408.~ " VIBRADGR Y PROCEDIMIENTO DE VIBRACION "=

Consta la presente memoria descriptiva de treinta y cinco
hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las que Se

acompafian tres planos para su mejor comprensidne
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