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vProcedimiento para trater liguidos residuales

que contengen sélidos de tipo orgénico”

Sotisitants: FHC CORPORATION, entidad norteemericesna, residen

tes en San Jose, Californiz, EB.UU. de A.

Este invento se refiere 2 métodos pa-
ra el tratamiento de eguas sucias de alcantarilla.

Normelmente, las aguas residuales se
tratan en gran escala, tal como por ejemplc en uba

5. eatacibn central de tratamiento de las mismes,parse
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una poblacidn o pera una gran zone en la que estéﬁzhg
talado el sistems completo de slcantarillado, 0 bien
se lleva a cabo en instalaciones muy pequefias pera ce
sas geparadas; estas instalaciones se denominan tan‘4"
ques sépticos. BEs necesario idesr métodcs de irats -
mientc adecuados para corrieuntes pequefias de eguas re
sidusles, tales como para grupos de casas de berriocs

nuevos, peguefias poblacicues, escuelas, fébricas y ca
sos enflogos. Los procedimientos en gran escale no -
pueden reducirse normalmente a un tamafio adecusdo pa-
ra adaptarse a estas Gltimes aplicacicunes, dado que -
le naturaleza del equipo mecénico implicado, y el cui
dado especisl neceserio, lo impiden., Ademds, la efi -
clencia de los procedimientos depende de la inspec -
cién etenta por perscnal especislizado. El procedi -
miento anaerébico empleado en los tanques sépticos,es
inadecuado pera las aplicaciones de +tamsafio medio, ¥y
cuando es esenciel un efluente no contaminado., Un ro
cedimientc para el tratamiento de aguas residuales, -
adecuado para utilizarse en diche escalzs media, coas-
tituye el objeto de la Solicitud de Fatente ne 309395,
De acuerdo con el iaventoc reivindicado en esa Solici-
tud, un método para el tratamientc de aguas residua -
les que contienen sélidos del tipo orghnicc suscepti-
bles de purificacidn bactericlégica, que comprende el
airear el material residual, se caracteriza por intro
ducir aire a presibu en una masas de sgua residusal, ra
ra fomentar el procesc de digestidn aerobis del agua

residual, y el llevar a cabo una circulacibn del mate

rial residuel liquido & une velocidad suficiente parsa
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mantener los sélidos en suspensiln, el retirar parte =
del 1{quido circulesnte y de los sélidos en &1 suspendi
dos, dejando que los sélidos del liquido extraido se
posea en forma de cieno; el descergar el 1{quido clari
ficedo resultaate y el hacer retornar perte o todos -
1os cieuos posados & la mesa de liguido residual en -
circulacibn, para su nuevo tratamientc por un suminis-
tro de exceso de aire, hasta que el cieno se reduce fi
nalmente, & través del procesc de diéestién aerobla, a
compuestos gaseosos, liquidos y particulas sélidas -
inertes, en suspensibu coloidal.

Cou este método, el cienc devuelto que se
posa, por ejeumplo, en un departamento de posadc, se -~
mantendrs en circulacibn en la masa de 1{guidc resi -
dual, por ejemplo en un depertamento de gireacibn en
el que se reducird por digestibn aerobia, al mismo -
tiempo gue el 1{guido residual se purifica por airea -
cidn. As{, el cieno posado del departamento correspou-
diente, puede hacerse retornar al departamento de eairea
¢ciba para circular en &1, devolverse al departamento -
de posado, dejarse posar en &1, y retornarse otra vez
al departemento de aireaciln para nueva circulacién.

De acuerdo con este invento, el procedi -
miento antes descrito se caracteriza ademas por hacer
retornar sblamente parte del cieno posado, @& la mpasa -
de 1iguido residual en circulacidn, para su nuevo tra-—
tapientc mediante el suministro de un exceso de aire,-
por retirar el resto del cieuo posado y por hacer pa -
sar aire a través del cieno retirado a fin de digerir-

lc por digestibn aercbia.
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Retirandc parte del cienc posado, y sone -
tiéndolo a la digestibn aerobia, puede lcgrarse un -
tratamiento de grado superior por medic del procedi .-
miento, consiguiéadose un cieno inofensive y de pogi-
ble aplicacibn. Asi, el cieno activadc puede retornar
se a la masa geuneral de producto residual de circule-
cidn, eun grado Sptimo parea el procedimiento de purifi
cacibn aplicado, y el resto del cienc puede tratarse
por digestidu serobia separada.

Este ianvento puede aplicarse en la préctica
de distintos modos y 2 continuacidn y por via de ejem
plo se describe una instalacibn y su procedimiento de
aglicacibn, haciendo refereucia a los dibujos adjun -
tos, en los gque

la fig. 1. es unz vista eun planta del arupo
previamente embalado;

lz fig. 2. es ua corte por la linea II-II -
de la fig. 1, ¥

la fig. 3. es un esquema de circulacidn que
representa el procedimiento realizado en la instala ~
cibn,

Cou referencia a los dibujos, el aparato com
prende tres secciones priuncipales, a saber, un tanque

de aireecibn 1, ua departamento de posadoc 2 y un de -

partamento de digestidn 61 del cieno. ELl tanque de

aireacibn coustruido de plancha de acero, tiene la

plancha 3 de base proloungada més alld de un extreuo
de aquel, como puede verse en la figura 2. El tauaque
de posado 2 es también de plancha de acero, y se halla

montado sobre la parte saliente de la placa de base 3.
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El tanque de aireacidén contiene medios de aireacibn 4,

constituidos por ua tubo colgante 5, en forma de I -

aproximadamente sostenido por un extremo por un moanta-
je de pivotacidn 6 del borde superior 7 del tanque de
aireacidn, en el lado adyacente al tanque de posado, -
articulado en el extremo inferior del tubo colgante su

perior 5 por un juats anguler doble O se dispone ut

tubo colgante 10 a cuyo extremo inferior estd sujeto

un cabezal transversal 12 que lleve sels pequefos tu -
bos alimentadores 12 en cada extremo de los cuales se
acople un dispositivo difusor 13. El extremo superior

del tubo superior de soporte 6 estd conectado, por un

tubo 14, al insuflador de aire que no se represgenta.

Un soporte 21 de la parte superior del tubo colgante

superior 6, esté conectado por un alambre 22 & un ca

brestante manuslmente accioasble 23, por cuyo medio

puede levantarse el medio de aireacidn fuera del tan
que de alimeatacidn, para cuidarlo y limpiarlo. Cuando
el tubo colgante superior 15 pivota recorriendo un An-
gulc de 180¢ alrededor de la junta 6 en un plano pere-
lelo al de la seccibn II-II de la figura 2, el tubo -~
colgante inferior 10 permanece vertical.

Bl tangue de posado estd coanstituido por -
un fondo en forma de doble tolva y conectado al tanque
de aireacidn por un tubo 29 gue se sbre en el extremo
21, en el tangue de aireacibn por debajo de la superfi
cie normal de nivel del liquido 31. y comunica con el
tangue de posado, medianfe un accesoric en formae de T
indicado eun 32, abierto por ambos extremos y situado ~

detréds de una placa 33 gue se prolonge hacia abajo -
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deade la superficie normel de nivel del agua hasta -
aproximedamente la cuarta parte de la profundidad del
tangue de posado, como puede observarse en la figura
2. A través del tanque de posado, en el lado opuestn
al tubo de entrada 30. se disponen una artesa de sali
da 34. cuyos Lordes estan situados a ua nivel un poco
inferior al de la superficie normal del 1iguido. Exis
ten dos salidas de aire 34 y 35 que penetran en el in
terior de las dos artesas del tangue de posado. Cads
salida contiene un tubo vertical de escepe 36 abierto
con su extremo inferior y gue se dirige, en la parte
superior, a tubos 37 y 38 respectivamente, que contie
nen vélvulas 75 y 76 y extremos abiertos 39 y 40 que
descargan eun el tanque de aireacidn un pPoGCO por enci-
ma del nivel unormal del liguido 31 del teaque. El tu-
bo de sumiunistro de aire 14 tiecue, ramificados desde
el mismo, dos tubos 41 y 42 gque, por tubos verticales
43 y 44 se dirigen a los tubos de escape 36 algo por
encime de sus extremos inferiores.

El depertamento de digestién del cieno 61,
tiene, por ejemplo, la forma de un tanque cilimdrico
de acero. Los tubos 62 y 63 que contienen vdlvules 64
Y 65 se abren en el departamente 61 cerca de su perte
superior a un lado de una placa de separacida 66 si -
tueda diemetralmente. Los tubos 62 y 63 estdn conecta
dos a los tubos 37 y 38 que se dirigeun desde los tu -
bos de escape 36 de las salidas de aire 34 y 35, al
tanque de aireacidn 1. Un tubo de salida para el 1 -
quido superior 67 se dirige desde el departamento 61

de digestibn del cieno al tanque de aireacidén 1. Si -
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tuado cerca del fondo del tangue de dig™=

dispone un difusor de aire 68 suspendido en um tubo
de suministro de aire 69 conectado al mismc genera -
dor de aire comprimido a que estd unido el tubo 14 y
gue suministra las salidas de aire 34 y 35 y los di-
fusores de aire 13 del departamento de aireacibn.

El tanque de digestidn del cieno estéd pro-
visto de una purga de aire 71 y de una aberturse de
entrada, que se cierra por unsa cubierta 62 y a tre-
vés de la cual puede retirarse el cieno digerido. En
la parte superior, el tangue tiene asas de elevacidn
73, ¥y en su fondc posee asas de fijacidn 74.

El aparato se expide, pricticamente, del -
modo descrito con el eguipo de aireacién 4 y 68, 69
¥y los tubos de aire 34 y 35 en posicibn, acopléndose
medios de sujecibn adecuadcs bales como el tirante -
50 durante el transporte. En el puntc de instalacidn,
que puede ser la superficie del terreno ¢ uuna excava
cibn en la que los depbsitos se acoplen total o par-
cislmente, se encuentra ya dispuesta unaz fundacidn -
51. ILos depbsitos se sujetan a la fundacidn por tor-
niguetes 52, y la entrada del liquido residual se co
necte a la entrada 53 del tanque de aireacidn. La en
trada del liguido residual pusde dotarse de medios -
de temizado y pueden tembién disponerse medios para
desintegrar los sblidos de gran temalio. La selida -
del liguido se conecta a la abertura 54, de evacua -
cidn acoplada a la artesa de descarga 34, y se counec
ta un generador de aire comprimido a los tuvos 14 ¥y

69
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cribirse con refercncia al esguema de circulacibn de
la figure 3, asf{ como a las figuras 1 y 2, cuando el
depbsito de aireacidn 1 y el de posado 2 se han relle
nado a través de la entrada 53, suministrando aire a
través del tubo 14 & los medios de aireacidn 4 y des-
cargéndolo por los difugores 13 en forwa de burbujas,

con lo cuel se obtendré una corriente ascendente en

el extremo del depbsito adyacente &l depdsito de -

aireacifn, Se establecerd una circulacibn en el tan
que de sireacibn, en una direccidén indicada en gene -
ral por las flechas 55 y a una velocidad tal que los
sélidos del tangue se mantendrén en suspensidn. El
1iguido con los s8lidcs en suspensibn, circulsréd por
el tubc 30 al Gepbsitc de posadc en el que los aéli -
dos ¥ bacterias se reunirén y caerédn 2l interior de -
lag tolvas, en el foudo del tangue de posado, El aire
suministredc por tubos 43 y 44 & las eatradas del mig
mo, dard lugar a una corriente asceundente en los con-
ductos adecuados, arrastrando el cileno desde las tol-
vas a través de los tutos de salida 36, y una perte -
de este cienc, dependiente de los grados relatives de
abertura de las vAlvulas 64 y 75, 65 y 76, circulard

a través de los tubos 37 y 38 hacia el tanque de airez
cidn, en el gue el liguidc se purificard por sires -
cibn, y los sblidos residuales, se reducirén por diges
tién aerchbia, Después de la circulacidén suficiente, la
mayor parte de los sélidos se reducirédn a geses, 1i -
guidcs y sbélidos inertes, gue se mantendrén en suspen

sibn coloidal y circulardn por la tolve de descerga 34
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vy al interior de la salida de liquido.

El cienc que no se retorna a través de los
tubos 37 y 38 al tenque de aireacidn, se hace pasar -
por los tubos 62 y 63, al tsnque 61 de digestidn  de
aquél, en el que el cieno activedo se airea por el -
aire suministredc a través del difusor 68, y se reeli
za la respiracién enddgena, y la materia ocrgénica se
convierte en nitratus, sgua, didxido de carbono y un
cieno relativamente estable. El 1iquiéo que scbrenada,
pase desde el digestor del cieno, por el tubo 67, =l
tangue 1 de aireacibn, nuevemente. E1l cieuno digerido,
que puede extraerse del tanque de digestidn 61 a in -
tervalos, (linea 3C de la figura 3) es iucfensive ¥
puede desaguarse y manejarse fAcilmente. En estas con
dicicnes, puede trzusportarse, slmscensrse en lagunas,
0 desaguarse bien en lechos de secado del mismo, o me
diante filtracidn con aspiracidn.

Los temafios del tanque de aireacibn y del
depbaito de posadc, estén relacicnados de tal modo con
la cantidad de entrada de liguidc residusl bruto, que
dzn lugar a una detencidn de £4 horas asproximadamente
en el tanque de aireacidn, y de 2 a 4 horas en el tan
gue de posedo, y proporcionan apriximadamente una de-
tencifn de unos 5 dies en el departamentc 61 de diges
tién y, por lo taatc, pueden tener un volumen aproxi-
madamente igual al 2% del cdlculc de circulacibn dia-
ria de la instelacibn. El suministro de aire 2l difu-
sor 68 del tanque de digestiba, ha de ser, como mini-
mo, de 15,6 litros por kilogramo de sblidos volétiles

introducidos en el tanque diariamente.
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Tos distintcs elementos de la instalsciébn

pueden presentar formes muy diferentes y pueden inter
conectarse de otros modos. Asi, los tangues pueden -
ser todos rectangulares, o todos circulares; los tres
departamentos pueden estar separados como le ocurre -
al teaque de digestida de la instalacibn represents -
das en las figuras 1y 2, o pueden ser contiguos tc -
dos ellos como se representa en el caso de los depar--
tementos de aireacién y posado de las figuras 1 y 2.
En lugar de hallarse fabricados previameunte, algunos
¢ todos los dep6sitos pueden construirse "in situ", -
por ejemplc de hormigbén. Unoc de los tubos de aire pug
de counecterse solamente al deplsitc de digestibén del
cieno 61, y el otrc, solamente al tanque de aireaciln
1, ea lugear de dispouner ambos counectados a los dos de
pbsitos citados.
N O T A,

Descrita suficientemente la naturaleza -
del invento, asi comc la maners de realizarlo ean la
préctica, debe hacerse conster que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de medifica-
ciones de detalle, en cuantc ac alteren su principio
fundemental, siendc lo gue ccunstituye la esencia del
referido invento y por lc que se solicita Patente de
Introduccién por 1C aios, en Espefia "Procedimiento pg
ra trater 1lfquidos residuales que contengan sblidos -
de tipo orgénico", caracterizéndose por lc siguiente:

12,- "Procedimiento para tratar liquidos
residuales que coutengan sflidos de tipo orghnico", -

susceptibles de purificacidn bacteriolégica, que com-
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prende el airear los liquidos residuales, caracteriza
do porque se introduce aire a presibén eu una masae de
liguidos residuales, para fomentar el proceso de "di-
gestibn" aerobia de los 1iquidos residusles, y el lle
ver a cebo una circulacién del liguido residual a una
velocided suficiente pare mantener los sblidos en sug
pensibn; por retirar parte de los s6lidos en circule~
cidn y los sélidos suspendidos en ella; por dejar que
los sélidos del 1liquido extraido se ponen ccomo Larro;
por descergar el liguido clarificedc resultante; por
devolver parte del berro posado a la masa de circule~
cifn de 1iquidc residual, pare nueve tratamientc por
un exceso de sire suministradc; por retirar el resto
del barrc posado, y por hacerse pasar aire a través -
del barro extraido para tratarlo por "digestiba" aero
bia.

28 .- Procedimiento, segln reivindicacidn
12, ceracterizado, porgue el 1{ouido gque sobrenadz se
retorna desde la parte superior del berro extraido, a
1a mesa de 1iquido residual se airea, en circula -
cidn.

32,- Procedimiento, segln reivindicacio -
nes 18 & 28, ceracterizado, porgue el liquidc resi -
dual se airea, sproximadamente, durante 24 horas.

48 .- Preocedimiento, segln cualguiera de
las reivindicaciones 18 a 32, caracterigzado, porque -
el 1{quido residual se deja posar durante ¢ hores a
2 horas y media.

8 .- Trocedimientc, segun cualguiera de

las reivindicaciones 18 a 428, caracterizado, porgue
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el periodo de "digestidn", del liguidc residusl extraf-

]

do, es de 5 dias sproximedamente.

62 .~ "Procedimientc para tratar liguidos rg

siduales gue contengsn sélidos de tipo orgénice"; tal y
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