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"Instalacidn para el tratamiento de liquidos

residuales de tipo orgéanico",

é;ZA%ﬂkné%IFMC CORPORATION, entidad norteamericana, residente en
San Jose, California, EE.UU, de A.

Este invento se refiere a instalaciones para el

tratamiento de aguas sucias de alcantarilla,

Normalmente, las aguas residuales se tratan en
gran escala, tal como por ejemplo en una estacién central

5. de tratamiento de las mismas, para una poblacidn o para una
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gran zona en la que estéd instalado el sistema completo

de alcantarillas, o bien se lleva a cabo en instalacio-

nes muy pequefias para casas separadas; estas instalacio-
nes se denominan tanques sépticos. Es necesario idear ins-
talaciones de tamafio medio, adecuadas para corrientes pe-
quefias de aguas cloacales, tales como para grupos de ca-
sas de barrios nuevos, pequefias poblaciones, escuelas, fa-
bricas y casos andlogos. Los procedimientos en gran esca-
la no pueden reducirse normalmente a un tamafio adecuado pa-
ra adaptarse a estas Ultimas aplicaciones, dado gue la na-
turaleza del equipo mecénico implicado y el cuidado espe-
cial preciso lo impiden. El proceso anaerobio empleado en
los tanques sépticos, no es adecuado para la aplicaciédn a
escala media y, cuando es esencial un efluente no contami-
nado. Una instalacidén de tratamiento de aguas sucias de al-
cantarilla, que funciona con el minimo de molestias y pro-
duce un efluente aceptable, que requiere ademis solamente
un grado de atencién reducido, constituye el objeto de la
Solicitud de Patente N° 309.39L4. De acuerdo con el invento
de la Solicitud mencionada, la instalacién para el trata-
miento de aguas residuales del tipo orgédnico susceptibles
de purificacién bacterioldgica, comprende un departamento
de aireacién para recibir dichas aguas brutas, y un depar-
tamento de posado para recibir el liquido aireado proceden-
te del departamento de aireacidén y se caracteriza por una
entrada al departamento de aireacidn para las aguas brutas,
difusores de aire situados en el departamento de aireaciédn,
para dirigir una corriente de burbujas de aire en una can-
tidad y direccidn para llevar a cabo una circulacidén de

las aguas residuales a una velocidad suficiente para mante-
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ner los sblidos de las mismas en suspensidn; un paso para
las aguas residuales y los sélidos suspendidos, entre los
departamentos de aireacién y de posado; una sallda para el
efluente desde el departamento de posado, y un medio de
descarga del cieno del departamento de posado, accionable
para devolver parte por lo menos del cieno posado al de-
partamento de aireacién. Con esta instalacién el cieno

que se retorna, se mantiene en circulacién en el departa-
mento de aireacién, en el que se reduce por digestidn aero-
bia, al mismo tiempo que el liquido del material se purifi-
ca por aireacidén. Asi, el cieno depositado en el departamen-
to de posado, puede retornarse al departamento de aireacidn,
hacerse circular en é1, devolverse al departamento de posa-
do, depositarse en él y retornarse nuevamente al departamen-
to de aireacién, para nueva circulacidn.

De acuerdo con este invento, la instalacién an-
tes descrita se caracteriza ademds por un departamento de
digestién aerobia, con medios para la difusién del aire,
existiendo medios de descarga del cieno en el departamento
de posado, accionables para retornar parte del cieno depo-
sitado al departamento de aireacidn, y parte al departamen-
to de digestidén aerobia,.

Por la inclusién en la instalacién de un disposi-
tivo de digestién aerobia, puede obtenerse un grado eleva-
do de tratamiento de la instalacidén, y puede conseguirse
un cieno inofensivo y de fécil aprovechamiento. De este mo-
do, una cantidad 6ptima de cieno activado por los procedi-
mientos a realizar en el departamento de aireacién, puede
trasladarse a este departamento desde el de posado, mien-

tras el resto del cieno depositado se traslada al departa-
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mento de digestidn, para realizar ésta y apfoﬁeﬁﬁgfﬁygi
posteriormente. El liquido que sobrenada en el departa-
mento de digestidén puede retornarse al departamento de

aireacidn y descargarse con el efluente liquido del de-
partamento de posado.

Para tipos pequefios de aparato, por ejemplo pa-
ra corrientes de 30.000 a 130,000 litros por dia, el
aparato de la instalacidn puede ser de tipo prefabricado
v construido de acero. Asi, el departamento de aireacidn,
el departamento de posado y el tanque de digestidn pueden
ser dos cualesquiera o los tres de construccién integral,
con los medios de aireacidén y los medios de transporte
del cieno montados en el conjunto del tanque. Este conjun-
to puede transportarse en barco, por carretera, o por fe-
rrocarril y es susceptible de instalarse facilmente en el
punto conveniente. La instalacidén sencilla andloga es po-
sible incluso disponiendo los tres depdsitos en forma de
bultos separados, con los medios de transporte del cieno
instalados.

Para instalaciones mayores, por ejemplo hasta
2.500.000 litros diarios, asi como para las instalaciones
inferiores hasta 30,000 litros por dia, los depdsitos pue-
den construirse in situ, de hormigdén, y los medios de airea-
cién y de transporte del cieno acoplarse ficilmente para
la instalacién.

Este invento puede aplicarse en la prictica de
distintos modos, y a continuacidén se describe por via de
ejemplo v con referencia a los dibujos adjuntos un tipo
de construccidén del mismo. En los dibujos.

La figura 1 es una vista en planta de un conjun-
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to previamente embalado, y

la figura 2 es un corte por la linea II-II de
la figura 1.

Con referencia a los dibujos, el aparato compren-
de tres secciones principales, a saber un tanque de airea-
cién 1, un departamento de posado 2 y un departamento 61
de digestidn del cieno. El tanque de aireacién construido
de plancha de acero, tiene la plancha 3 de base proyectada
més alli de un extremo de aquél como puede verse en la fi-
gura 2. El tanque de posado 2 es también de acero en plan-
cha, y se halla montado sobre la parte saliente de la pla-
ca de base 3. El tanque de aireacidén contiene medios de
aireacidn L constituidos por un tubo colgante 5 en forma de
L aproximadamente sostenido, por un extremo, por un monta-
je de pivotacién 6 del borde superior 7 del tanque de airea-
c¢ion, en el lado adyacente al tanque de posado pivotado en
el extremo inferior del tubo colgante superior 5, por una
junta angular doble 9 se dispone un tubo colgante 10 a cu-
yo extremo inferior estd sujeto un cabezal transversal 11,
que lleva seis pequefios tubos alimentadores 12 en cada ex-
tremo de los cuales se acopla un dispositivo difusor 13. El
extremo superior del tubo superior de soporte 6 estd conec-
tado, por un tubo li, al insuflador de aire que no se repre-
senta. Un soporte 21 de la parte superior del tubo colgante
superior 6, estd conectado por un alambre 22 a un cabrestan-
te manualmente accionable 23 por cuyo medio el medio de airea-
cibén puede levantarse fuera del tanque de alimentacidén, para
cuidarlo y limpiarlo. Cuando el tubo colgante superior 15

pivota recorriendo un &ngulc de 180° alrededor de la junta

6 en un plano paralelo al de la seccién II-II de la figura
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2, el tubo colgante inferior 10 permansce vertical.

El tanque de posado esti constituido con un
fondo en forma de doble tolva y conectado al tanque de
aireacidn por un tubo 29 que se abre en el extremo 21,
en el tanque de aireacidén por debajo de la superficie
normal de nivel del liquido 31 y comunica con el tanque
de posado mediante un accesorio en forma de T indicado
en 32, abierto por ambos extremos y situado detras de
una placa 33 que se prolonga hacia abajo desde la super-
ficie normal de nivel del agua hasta aproximadamente la
cuarta parte de la profundidad del tanque de posado, co-
mo puede observarse en la figura 2, A través del tanque
de posado, en el lado opuesto al tubo de entrada 30, se
dispone una artesa de salida 34 cuyos bordes estan situa-
dos a un nivel un poco inferior al de la superficie nor-
mal del liquido. Existen dos salidas de aire 34 y 35 que
penetran en el interior de las dos tolvas del tanque de
posado. Cada salida contiene un tubo vertical de escape
36 abierto en su extremo inferior y que se dirige, en la
parte superior, a tubos 37 y 38 respectivamente, que con-
tienen valvulas 75 y 76 y extremos abiertos 39 y 40 que
descargan en el tanque de aireacidén un poco por encima del
nivel normal del liquido 31 en el tanque. El tubo de sumi-
nistro de aire 14 tiene, ramificados desde el mismo, dos
tubos 41 y 42 que, por tubos verticales 43 y Lk se dirigen
a los tubos de escape 36 algo por encima de sus extremos
inferiores.

El departamento 61 de digestién del cieno, tiene,
por ejemplo, la forma de un tanque cilindrico de acero .

Los tubos 62 y 63 que contienen vilvulas 64 y 65 se abren
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en el departamento 61 cerca de su parte superior a un
lado de una placa de separacién 66 situada diametral-
mente, Los tubos 62 y 63 estén conectados a los tubos
37 v 38 que se dirigen desde los tubos de escape 36 de
las salidas de aire 34 y 35, al tanque de aireacién 1.
Un tubo de salida para el liquido superior 67, se diri-
ge desde el departamento 61 de digestidn del cieno, al
tanque de aireaciém 1, Situado cerca del fondo del tan-
que de digestién 61, se dispone un difusor de aire 68
suspendido en un tubo de suministro de aire 69 conecta-
do al mismo generador de aire comprimido a que estd uni.
do el tubo 1lh4 que suministra las salidas de aire 34 y 35
v los difusores de aire 13 del departamento de aireaciodn.

El tanque de digestidn del cieno estd provisto
de una purga de aire 71 y de una abertura de entrada, que
se cierra por una cubierta 62 y a través de la cual pue-
de retirarse el cieno digerido. En la parte superior, el
tanque tiene asas de elevacién 73, y en su fondo posee
asas de fijacidn 7k,

El aparato se expide, practicamente, del modo
descrito con el equipo de aireacién Lk y 68, 69 y los tu-
bos de aire 3L y 35 en posicidn; acoplandese medios de
sujecién adecuados tales como el tirante 50, durante el
transporte. En el punto de instalacién, que puede ser la
superficie del terreno o una excavacién en la que los de-
pésitos se acoplan total o parcialmente, se encuentra ya
dispuesta una fundacién 51. Los depdsitos se sujetan a
la fundacidén por torniquetes 52, y la entrada del liqui-
do residual se conecta a la entrada 53 del tanque de airea-

cién., La entrada del liquido residual, puede dotarse de
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medios de tamizado y pueden también disponerse medios
para desintegrar los sélidos de gran tamafio., La salida
del liquido se conecta a la abertura 54 de evacuacidn
acoplada a la artesa de descarga 3L, y se conecta un
generador de aire comprimido a los tubos 14 y 69. EL
aparato estd ya en condiciones de funcionamiento. Cuan-
do los depdsitos estén ya llenos, el aire suministrado
por el tubo 14 al medio de aireacidn k4, se descargara

a través de los difusores 13 en forma de burbujas y da-
r4d lugar a una corriente ascendente en el extremo del
depdsito adyacente al tanque de posado. Se establecerad
una circulacién en el tanque de aireacidn, en una direc-
cién indicada en general por las flechas 55 y a una ve-
locidad tal que los sélidos del tanque se mantendrin en
suspensién. El lfiquido con los sdlidos en suspensién, cir-
culard por el tubo 30 al depdsito de posado en el que los
s6lidos y bacterias se reuniran y caerdn al interior de
las artesas, en el fondo del tanque de posado. E1 aire
suministrado por los tubos 43 v 4k a las entradas del
mismo, dard lugar a una corriente ascendente en los con-
ductos adecuados arrastrando el cieno desde las artesas

a través de los tubos de salida 36, y una parte de este
cieno, dependiente de los grados relativos de abertura
de las vdlvulas 64 y 75, 65 y 76 circulard a través de
los tubos 37 y 38 hacia el tanque de aireacidén, en el
que el liquido se purificard por aireacién y los sblidos
residuales, se reducirén por'digestién aerobia. Despues
de la circulacién suficiente, la mayor parte de los sb6-
lidos se reducirdn a gases, liquidos y sblidos inertes ,

que se mantendran en suspensién coliodal y circularin por
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la artesa de descarga 34 y al interior de la salida de
1l{quido.

El cieno que no se retorna a través de los tu-
bos 37 y 38 al tanque de aireacién, se hace pasar por
los tubos 62 y 63, al tanque 61 de digestién del cieno.
En este tanque, el cieno activado se airea por el aire
suministrado a través del difusor 68 y se realiza la
respiracién endégena, y la materia orgénica, se convier-
te en nitratos, agua, dioxido de carbono y a un cieno
relativamente estable. ElL liquido que sobrenada, pasa
desde el digestor del cieno, por el tubo 67, al tanque
1 de aireacidn, nuevamente, El ecieno digerido, que pue-
de extraerse del tanque de digestién 61 a intervalos, €s
inofensivo y puede desaguarse y manejarse ficilmente., En
estas condiciones puede transportarse, almacenarse en
"lagunas", o desaguarse bien en lechos de secado del mis-
mo o por'filtracién con aspiracién.

Los tamafios del tanque de aireacidén y del depd-
sito de posado, estén relacionados de tal modo con la
cantidad de entrada de liquido residual bruto, que dan
lugar a una detencién de 2L horas aproximadamente en el
tanque de aireacidn y de 2 a 4 horas en el tanque de po-
sado, y proporcionan aproximadamente una detencién de
unos 5 dfas en el departamento 61 de digestiém y, por lo
tanto, pueden tener un volumen aproximadamente igual al
2% del calculo de circulacién diaria de la instalacién .
El suministro de aire al difusor 68 del tanque de diges-
tién, ha de ser, como minimo de 15,6 litros por kilogra-
mo de sdlidos volidtiles introducidos en el tanque, diaria-

mente.
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Los distintos elementos de la instalacidén pue-
den presentar formas muy diferentes, y pueden interco=-
nectarse de otros modos. Asi, los tanques pueden ser to-
dos rectangulares, o todos circulares; los tres departea-
mentos pueden estar separados como le ocurre al tanqgue
de digestidén de la instalacién representada en las fi-
guras 1 y 2, o pueden ser contiguos todos ellos como s=
representa en el caso de los departamentos de aireacién
v posado de las figuras 1 y 2. En lugar de hallarse fa-
bricados previamente, algunos o todos los depdsitos pue-
den construirse M"in situ", por ejemplo de hormigdén. Uno
de los tubos de aire, puéde conectarse sdlamente al depd-
sito de digestidén del cieno 61, y el otro solamente al
tanque de aireacidén 1, en lugar de disponer ambos conec-

tados a los dos depdsitos citados.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe
hacerse constar que el procedimiento anteriormente indica-
do es susceptible de modificaciones de detalle, en cuanto
no alteren sus principios fundamentales, y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento, y por lo que
se solicita Patente de Introduccién por 10 afios en Espafia,
para "Instalacidén para el tratamiento de liquidos residua-
les de tipo orgénicom; caracterizandose por lo siguiente:

1°,~ Instalacién para el tratamiento de liquidos
residuales de tipo orgénico, susceptibles de purificaciédn
bacterioldgica, que comprende un departamento de aireacién
para recibir liquido residual de partida, y un departamen-

to de posado para recibir liquido aireado del primer depar-
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tamento, caracterizada por disponer un departamento de

"digestidn" aerobia con medios de difusién de aire; una
entrada al departamento de aireacidn para el liquido re-
sidual de partida; difusores de aire situados en el de-
partamento de aireacién, para dirigir una corriente de
burbujas de aire, en una cantidad y direccidén para lle-
var a cabo la circulacién del l1fquido residual, a una
velocidad suficiente para mantener en suspensién los sé-
lidos del mismo; un paso para el 1liquido residual y los
sélidos en suspensién, entre el departamento de aireacidn
y el de posado; una salida para el efluente del departa-
mento de posado; medios de descarga del barro del depar-
tamento de posado, accionables para devolver parte del
barro posado al departamento de aireacidén, y parte al de-
partamento de "digestidén" aerobia.

2¢.- Instalacién segin la reivindicacién 1, ca-
racterizada por un paso para devolver el liquido que so-
brenada en el departamento de "digestion" aerobia, al de-
partamento de aireacidn.

3°,. Instalacién seglin reivindicaciones 1 o 2,
caracterizada por estar formada como conjunto "pre-embala-
do".

L°.- Instalacién segin reivindicacién 3, caracte~
rizada porque el departamento de aireacidn, el de posado
y el de "digestidn" estén construidos de acero.

50,_ Instalacién seglin reivindicacién L, caracte-
rizada porque el departamento de aireacidén y el de posado
forman un depésito integral, con una divisién entre ellos.

6°,.- Instalacién, segin cualquiera de las reivin-

dicaciones 1 a 5, caracterizada porque el medio para tras-
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ladar barro del departamento de posado al departamento

de "digestién" comprende un elevador neumdtico,

7°.~ Instalacién segin reivindicacién 6, carac-
terizada porque son comunes los medios de suministro de
aire comprimido conectados al mencionado elevador neumi-~
tico y a los medios de difusién del aire dispuestos en
el departamento de "digestidn",

8°,- Instalacién segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizada porque el medio de
transporte del barro puede conectarse selectivamente al
departamento de aireacidén y al de "digestién",

9°.- Instalacién segin cualquiera de las reivin-

dicaciones 1 a 7, caracterizada por disponer de medios so

parados de transporte del barro para llevarlo al departa-
mento de aireacidén y al departamento de "digestidn", res-
pectivamente, 7

10°.~ "Instalacién para el tratamiento de 1fqui-
dos residuales de tipo orgénico'; tal y como queda sustan-

cialmente descrito en lg presente memoria e ilustrado en

los adjuntos dibujos.

Esta memoria cqnsta\de doce hojas escritas a ma-
quina por una sola cara.
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