PATENDE DE INVENCION
B.a. N2, 10742

sobre:

solicitantes ALLIED CiETICAL COHPOLIATICN, entidad norteasmeri-
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"El método para descomponer carbamato de amonio y separar

amoniaco y dibxido de carbono".
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El método de esta invencidn es ccncerniente a 1la
descomposicldn de carbamato de amonio presente en el 1i-
quido producido durante la sintesis de urea por la reaceldn
de amonfaco y did:ido de carbono y cuyo producto liquido
contiene amoniacq libre. En este slstema, es muy deseable
obtener la produccidén de urea gue tenga muy poca, de tener
alguna, biureta y/o amoniaco libre.

La urea es manufacturada extensamente en una ba-
Se comerclal por la reaceidn de amonfaco y didéxido de car-
bono. En el proceso, corrientemente se provee un exceso de
amoniaco el cual aparece en el producto Junte con la urea,
carbamato de amonlo, agua y, posible aunque no usualmente,
diéxido de carbono. Las reacciones comprendidas en esta

sintesis son las sigulentes:
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teriormente, se neceslta calor para efectuar la descompo-
sicidn y un caldeo excesivo, bien porque se empleen tempe-
raturas que sean demaslado altas o porque se mantengan
tiempos de residencla prolongados, ocasiona formacidén de
biureta y la aparicidén de este material, en la urea, reba-
Ja directamente el valor del producto. También, como la
reaceidén de la descomposicidn es una reaccidn de equilibrio
que conduce a la formacidn de amonfaco y didxido de carbo-
no, la presencia de estos dltimos componentes, en el medlo
de descomposicién, aminora la velocidad de la reaccién y,
por consigulente, se desea que estos vapores sean removidos
del l{iquido tempranc y eficientemente. Adem&s, en adieidn
a que el producto liquido, después de la descomposicidn
del carbamato, tiene un bajo contenido de carbamato, si no
es que estd esenclalmente libre de este componente, el Ope-
rador desea que el producto sea bajo en amonfaco para ase-
gurar una reduccidn de carbamato mds completa y mejor uti-
lizacidén del amoniaco.

Algunos de estos problemas han sldo considerados
por anteriores fabricantes y el arte de patentes, en esta
&rea, puede ser ejemplificada por las patentes de los Esta-
dos Unidos de Norteamérica Nos. 2,267,133; 2,701,262;
2,T44,133; 2,913,493 v 3,053,891. De un modo general, los
anteriores sistemas para realizar la descomposicién de car-

bamato han sido defectuosos, bien porque los resultados ob-
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(1) 2NH3 + cOp :—-——-—> NHpCOONHy .

(2) COONH;,, ——— NH,CONH, + H,0
NHy u\ o CONH, + Hy

En vista de que la reaccién (2) no prosigue hasta su fina-
lizacidn, el producto que sale de la vasija de la sintesis
de urea contiene carbamato de amonio y, a fin de utilizar
mis completamente 1los reactivos de amoniaco y didxido de
carbono y para proporcionar que se produzca una urea mis
pura, el carbamato debe ser descompuesto, Esta Ultima ope-
racién es llevada a cabo en otro equipo de elaboracidn que
no sea la vasija de reaccidén y conduce a la formaciédn de
vapores de amonfaco y didxildo de carbono los cuales deben
Ser separados y utlllzados, sl el proceso general tiene que
ser econdmico.

Se han encontrado considerables dificultades en
la operacidn de descomposicidn del carbamato de amonio.
La urea producida y el carbamato, esencilalmente estin en
la forma liquida, segin salen de la vasija de la sintesis,
¥, la urea es mantenida en la fase liquida, durante la des-
composicitn del carbamato. Sin embargo, el amonfaco ¥y el
didxido de carbono vaporosos estéin presentes en el liquido
después de la descomposicidén del carbamato ¥ deben ser se-
parados del mismo. Hasta clerto grado, la presencia de dos
fases ayuda a la separacidn, pero otros factores conducen

& considerables problemas de operacién. Como se sefiald an-
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tenldos fueron pobres, o© porque los procesos ideados para
efectuar la operacidn fueron costosos, en muchos casos de-
bido a los requisitos del equipo grande. Frecuentemente,
el arte ha sugerido el vso de dos vasijas de descomposicidn,
distintas, cada una slerdo segulda por una etapa de sepa-
racién de gas y liquido. Los anteriores procesos %Lambién
han empleado la simple destilacién de los componentes gaseo~
sos de la fase 1igulda. A fin de obbener la descomposiclén
¥y separacidén adecuadas, sin emb2rgo, se reguleren prolonga-
dos periodos de caldeo 7 conducen a la indebida formacidn
de biureta. Como resultad~ de ésto, el arte, por largo
tiempo, ha buscado un proceso de d=zscomposicldn efectivo y
de costo relativamentes bajo y esta nescesided es8 satisfecha
por el método de la presente invencidn.

Nuestra inveesidn encuentra particular aplicabili-
dad en la descomposici’n de carbamato, como estbd clemplifi-
cado en el prennso de fabrlcacidon de urea descrito anterior-
mente. La invencldu comprende llevar a cabo la descomposi-
cién en dos tipos separados y diferentes de etapas de reace
eldén y el método empleza una sols zcna de separacién de gas,
intermedia a los zonas de descomposlcién., Mas conveniente-
mente, estas operaclones son llevadas a c¢sbo en lo que equl-
vale a una vasija vertlcalmente alineada, sola o unitaria,
aungue se pueden usar otras disposiciones de equipo de ela-

boracibn.
- b -
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En el método, el liquido a ser tratado es pasado
a través de una zona callente de descomposlcién, que forma
vapor, ¥ el resultante material vaporosc y el liquido rese
tante viajan concurrentemente por esta etapa. E1l 1liquido
¥y vapor mezclados producidos por la primera descomposicidn,
son alimentados a una zona de Separacidn, donde los mate-
riales vaporosos son separados del lfquido y extraidos. El
liquido restante es, entonces, pasado por una segunda zona
de descomposicién, caliente, y los vapores formados son
removidos del lfquido por flujo contracorriente, los vapo-~
res resultantes pasando a la antes menclionada zona de sepa-
racidn, para ser extraidos del sistema conjuntamente con
los vapores de la etapa inlclal de descomposicidn.

Aplicado a la operacidn de descomposicidén de car-
bamato, nuestro método comprende el pasar el derretido de
urea, que sale del sistema de sintesis, a la zona inleial
de descomposicidén. BEste derretido contiene urea, carbama-
to, amoniaco, agua y puede incluir dibéxide de carbono, aun-
que usualmente no lo incluye. Sl se desease, el exceso de
amonfaco y otros materiales vaporosos pueden ser extraldos
del derretido en una separacién preliminar pero, en todo
caso, el derretido liquido contendrd algin amonfaco y agua,
conjuntamente con urea y carbamato y, por supuesto, amonfa-
co y didxido de carbono, adicionales, serin formados duran-

te la descomposicidén., BEl derretido de urea, que pasa a la
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primera etapa de descomposicidn, esth bajo presidn eleva-
da y, segiin este material viaja por la zona inlcial de re-
aceidn, caliente, el carbamato liguldo se descompone con- .
virtiéndose en amoniaco y didxido de carbono. EL calor,
durante esta operacidn, es suficlente para evitar la soll-
dificaeidn de la mezcla de reaccidn y, debido a la presidn
elevada, la mezela de reaccidn, que pasa por la zona ca~
liente, estd a una alta velocidad lco cual reduce al minimo
la formacién de biureta. También, el 1liquido y los vapores
emitidos pasan concurrentemente por la etapa inleial de
descomposicldén y hacla dentro de la zona intermedia de se~
paracién de vapor.

La etapa de separacidén de vapor puede Ser poco
més que un &rea colectora de vapor, con medio para extraer
los vapores del derretido y, por conslgulente, del sistema
de descomposicidén. Se prefiere, sin embargo, que la zona
de separacidn de vapor proporcione la acumilacién de, por
lo menos, una pequetia cantidad del derretido liguido, los
vapores emitidos recubriendo el liguido acumulado. Después
de la zona de separacién, hay provista una segunda etapa de
descomposicidn, caliente, en la cual vapores adicionales
de amonfaco y dibéxldo de carbono son emitidos del derretido
1{quido, esencialmente tan pronto como los mismos son for-
mados, lo que facilita adicionalmente la reaccidn de des-

composicidn, Este flujo contracorriente permite que los
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componentes de la fase de vapor, v.gr., amonfaco, didxido
de carbonc y vapor de agua, sean reducldos en concentra-
cién, en dicha fase de vapor, segin el derretido fluye ha-
cia debajo en la segunda etapa de descomposieidn, por con-
sigulente, permitiendo casi la completa descomposicién en
el derretido que sale de la segunda etapa. Por tento, pa-
ra asegurar la separacldn y remocién eficientes, los vapo-
res formados son removidos de la segunda etapa de descom-
posiclén en una direccidén contracorriente al flujo de 1{-
quido por esta zona. Este movimlento puede ser realizado,
suministrando el derretido liquido como una pelicula des-
cendente, fina, preferiblemente actuando principalmente
bajo las fuerzas de gravedad, habiendo provisto, adyacen-
te al 1liquido, espacio libre para la separacidén de los pro-
ductos vaporosos. Estos productos pasan contracorriente
al flujo de 1li{quido y hacia dentro de la etapa de separa-
cidn o de recoleccidén de vapor, colocada intermedia a las
zonas de descomposicidn; la urea liquida, producida, de la
segunda descomposicidn, tenlendo bajos contenldos de biu-
reta y amonfaco,

La presente invencidn puede comprenderse mejor
haclendo referencia al dibujo adjunto que muestra el slste-
ma de reaccldn y separacidén, de descomposicidn, en parte
en seccldn, descrito a continuacidén con referencia a un

representativo ejemplo de operacién.

-7 -
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El derretido de la sintesls de urea entra en el
sistema de descomposicidén por via del conducto 11, El de~-
rretido se halla a una presién manométrica de 420,000 gra-
mos por centimetro cuadrade y 216°C., y estid compuesto de
3,820 kilogramos por hora de urea. 2,660 kllogramos por ho-
ra de amonfaco, 1,220 kilogramos por hora de carbamato de
amonio y 1,130 kilogramos por hora de agua. El producto
1{quido, de la sintesis. pasa por la vilvula 13 reductora
de la presién, colocade encima de la vazija 15 de descompo-
sicibén. El derretido paca, entonces, a una tobera 17 des-
tribuldora, situada denbro de la parte superior del descom-
ponedor o disgregador 15 y la tobera distribuje el derreti-
do en la forma de un rocfo cdnlco a través de toda la entra-
da a la zona 19 inicizl de descomposicidén. Fl liquido pro-
veniente de las toberas esti a una temperatura de 104°C. y
a una presidn i.nométrica ce 1%,000 gramos por centimetro
cuadrado.

La zena 19 inicial de descomposicldn estd mostra-
da como un termointercambiador indirecto, generalmente cil-
1indrico, de diselo convencional., Por ejemplo, el inter-
cambiador puede tener un haz 21 de tubos extendiéndose 6 me-
tros entre las chapas 23 y 25 de tubos, superior e inferior.
Vapor saturado, a una presién manométrica de 350 gramos por
centimetro cuadrado, entra por el conducto 27 hacla dentro

de la chaqueta 29 que rodea el haz 21 de tubos y el vapor

-8 -
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de caldeo sale de la camisa por el conducto 31 en la por-
cién inferior de la seccién inicial descomponedora.

Los componentes l{quidos y vaporosos, roclados,
presentes Iinlclalmente en el mismo y formados durante la
descorrosieidn en el miembro 15, pasan concurrentemente co-
mo una Tase de liquido y vapor mezcladons, de relativamente
gran velocidad, v.gr. 24 metros por segundo, por el inte~
rior de los tubos en =l haz 21 en 0.25 de segundo. Tlempos
adecuados de residencls, en esta zonn, son dz aproximada-
mente 0.1 a 5 segundos, preferiblemente de aproximadamente
0,2 a 0.5 de segundo. El tamafio de los tuhos es de 19
milimetros de difmetro y de modo que no haya disponible es-
pacio separado de vapor, esenclalmente libre, y los vapores
y el liquido son conducidos concurrentemente como el chorro
de relativaments gran velocldad, v.gr., & menudo de aproxi-
madamente 3 a L5 metros por segundo, preferiblemente de
aproximadamente 15 a 30 metros por segundo. El esbezal 33,
que incluye la seccidn 17 de tobera, puede ser revestido
con aislamiecntio para ayudar a mantener la termperatura cle-
vada. lLa temperatura, por toda la vasija de descomposicidn,
es suficientemente alta para evitar la formacién de cual-
quier fase s6lida, sustancial,

El derretido l{iquido y vapores, que salen del
haz 21 de tubos a 135°C., son recolectados y pasados, por

via del tubo 35, hacla dentro de la seccidn 37 separadora,

-9
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de una manera tangenclal. EI separador 37 es una vaslja
de reaccidén alslada, generalmente cilindrica, que tiene un
orificic de salida 39, en su poreibén superior, para extraer
vapores ¥ qQue tiene medio, en su porcidn inferior, para
acumular el derretido l{iquido parclalmente descompuesto.
las condiclones, en la vasija separadora, son esenclialmen=
te de 14,000 gramos por centimetro cuadrado, de presién ma-
nométrica, y una temperatura de 135°C.

La segunda etapa 41 de descomposicidén estd unida
al extremo inferior de la vasija 37 de separacidén. Como
estid mostrado, este descomponedor tiene un haz de tubos 43
que se extlenden 120 cent{metros entre la chapa 45 de tu-
bo, superlor, y la chapa 47 de tubo, inferior. Los tubos,
de 19 milimetros de difimetro, son calentados indirectamen-
te por vapor que entra en el conducto 49 y sale por via
del conducto 51. El vapor que entra en el conducto 49 esté
saturado y entra a 14,000 gramos por centimetro cuadrado,
de presién manométrica. Los tubos 43 se extlenden sobre la
chapa 45 de tubo, superior, a fin de actuar como vertederos,
para facllitar el flujo del derretido liquido como una pe-
1fcula fina, de 2.5 mili{metros de grueso, a lo largo de la
periferia interior de los tubos. Generalmente, la pelicu-
la tendri un grueso miximo de aproximadamente 6 milimetros,
preferiblemente aproximadamente 2.5 milimetros. Por consi-

guiente, el l{guido gravita, descendlendo por el interlior
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de los tubos haeia dentro de la porcidn inferior del des=-
componedor 41 y es removido de la vasija de descomposicién
por via del conducto 53. La velocidad del liquido descen~
dente usualmente es de aproximadamente 120 a 180 centime-
tros por segundo y el tiempo de residencia no excede de
aproximadamente 1.5 segundo, preferiblemente aproximada-
mente 1.0 a 1.2 segundo, El producto liguido, en el con~
ducto 53, estd a 149°C. y esté compuesto de 3,820 kilogra-
mos por hora de urea, 80 kilogramos por hora de amoniaco,
140 Kilogramos por hora de didxido de carbono y 905 kilo-
gramos por hora de agua.

Como se indicd, los tubos 43 se extlenden sobre
la chapa 45 de tubo, superior, y para facilitar el flujo
del derretido 1lfquido, parclalmente descompuesto, como una
pelicula fina que desciende por los interiores de los tubos
43, estos Gltimos pueden ser muescados en su superficie
superlor, dlgamos en el 55, para asegurar el flujo unifor-
me de liquido hacia debajo de todos los tubos, Por tanto,
cada tubo puede ser muescado en forma de V, con el fondo
de la V, en cada tubo, estando esencialmente a la misma
distancla sobre la chapa 45 de tubo, superior, v.gr.,

6 milimetros, El fondo de las muescas estd suficlentemen-
te encima de la chapa 45 de tubo, para proporcionar acumu-
lacibén de derretido liquido, parcialmente descompuesto, y

la deseada accldén de vertedero. ILa profundidad del 1{quido

-11 -
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acumulado, usualmente no excederi de aproximadamente 25 mi-
1{metros. El tlempo de residencia del li{quido, en la zona
de separacifn, generalmente no excede de aproximadamente
20 segundos, sliendo preferiblemente de aproximadamente 5

a 10 segundos, especlalmente si la zona de separaclén esté
a temperatura de descomposicidn.

El derretido parclalmente descompuesto pasa, por
gravedad, hacia debajo de los tubos 43 y de una manera en
que deja la porcidén del medlo de los tubos libre de 1iqui-
do, v.gr., un espaclo llbre de, por lo menos, aproximada-
mente 6 milimetros a través, por consiguiente, proporcionan-
do espaclos continuos, de vapor, adyacentes al 1{quido, por
toda la longitud de los tubos, para permitir la separacién
vy flujo ascendente de vapores de amoniaco y didxido de car-
bono. Los vapores emitidos, por consigulente, pasan contra-
corriente al flujo de liquido y hacla dentro de la vasija
37 de separacién, ILos vapores provenlentes de la segunda
etapa de descomposicidén, caliente, se combinan con los de
la zona inicial de descomposicién y la fase de vapores com-
binados es extralda, por via del conducto 39, a razén de
3,120 kilogramos por hora de amonfaco, 587 kllogramos por
hora de dibxido de carbono y 226 lkilogramos por hora de
agua, Por consigulente, la descomposicidén del carbamato es
llevada a cabo convenlente ¥y econémicamente con un equipo

de elaboracién minimo, para producir un derretido de urea

- ]2 -
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esenclialmente sin contenido de biureta y teniendo una pe-
quetia cantidad de amoniaco, &sta Gltima siendo suficiente-
mente baja para permitir que se realice una descomposicidn
del carbamato esenclalmente completa.

Aunque la presente inveneldn ha sido descrita
con referencia a un especifico eJemplo de operacidn, es
evidente que se pueden usar otras condiclones y slstemas
de reaceidn. Por tanto, la sintesis de urea puede ser lle-
vada a cabo dentro de amplios limites de temperaturas y
presiones elevadas, por ejemplo, a aproximadamente 160 a
250°C, y de aproximaismente 175,000 a 700,000 gramos por cen-
tinetro cuadraio, de presidén manométrica. El dibxido de car-
bono y el amoniaco pueden ser usados en cantidades desde
aproximadamente la estequiométrica a aproximadamente un
200% de exceso de amonfaco, con el derretido liquido conte-
niendo de aproximadamente 10 a 60% de carbamato y de 40 a
00% de urea, basado en la mezcla de los mismos.

Operaciones representativas del descomponedor in-
cluyen el reducir la presidén pova el derretldo entranic a
aproximadamente la presibén atmosférica hasta 28,000 gramos
por centimetro cuadrado, presién manométrica, preferible~
mente de aproximadamente 6,000 gramos por centimetro cua-
drado, presidén manométrica, a 22,500 gramos por centimetro
cuadrado, presién manométrica. Las etapas de descomposi-

¢idn son generalmente operadas a temperaturas que fluctfian

- 13 -



10

15

20

25

de aproximadamente 104 a 160°C., prefiriéndose conducir la
descomposicién inicial a temperaturas de hasta aproximada-~
nmente 141°C. y la segunda descomposicién a temperaturas de,
por lo menos, 146°C, El sistema de descomposicién usual-
mente es operado a presiones manométricas que fluctlan de
6,000 gramos por centimetro cuadrado a 22,500 gramos por
centimetro cuadrado o 28,000 gramos por centimetro cuadra-
do. En muchos casos, el descomponedor reaccionari de apro-
ximadamente el 75 al 95% del carbamato y la descomposicién
restante ocurriri en la segunda etapa de descomposicldn,
Se prefiere que la zona de separacidén esté bajo las mismas
condiciones de temperatura y presidén que los limites indi-
cados para las zonas de descomposicidn, ventajosamente la
primera zona de descomposicidn,

Aunque nuestra invencidén ha sido descrita con re-
ferencla al eguipo mostrado en los dibujos, se pueden ha-
cer variaclones. Por ejemplo, en vez de caldeo indlrecto
en las etapas de descomposicién, pudiera usarse caldeo di-
recto, con vanor, ¥, en }a segunda zona de descomposicidn,
el 1iquldo puede ser manipulado de una manera diferente,
para proporcionar los espaclos de separacién de vapor, ne=
cesarios y adyacentes, por ejemplo, el lfquido pudiera ser
pasado a lo largo de deflectores verticalmente espaclados,
extendiéndose a través de esta zona de descomposicién, siem-

pre que sean mantenidas las pelfculas finas. También, las

- 1 -
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dos etapas de descomposicidn y zona intermedla de separa-

c1én pueden ser provistas en vasijas separadas, aunque el

sistema unitario, del dibujo, es muy ventajoso., Lo mlsmo

resulta clerto, con respecto a la acumulacidn de derretido
parclalmente descompuesto en la segunda etapa de descompo-
sicibn, es declr, se prefilere tal acumulacidn.

Por lo anterior, Se ve que nuestra invenclédn
proporciona una descomposicidén parcial, eficiente y econd-
mica, de un material liquido, de acuerdo con una reaccién
quimica, de equilibrio, y la separacidén de los vapores for-
mados, por una disposicidén ventajosa de operaciones distin-
tas de descomposicidén y separacidén. Seglin es aplicado al
sistema de descomposicién del carbamato, el método puede
producir urea con un bajo contenido de amonfaco y esenclal-

mente llbre de carbamato y blureta.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in
vento, as{ como la manera de realizarlo en la prédc
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundemen-

tal, siendo lo que constituye 1la esencia del referido

BA-10728
10740
10742
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- invento y por lo que se solicita patente de inven-

cién por 20 aflos en Espafla: "EL METODO PARA DESCOM-
PONER CARBAMATO DE AMONIO Y SEPARAR AMONIACO Y DI-
OXIDO DE CARBONO"; caracterizdndose por lo siguien

tes

RETVINDICACIONES

1, " 51 método para descomponer carbamato de amonio

y separar amoniaco y didxido de carbonof vaporosos, de una
mezcla esenclalmente liquida incluyendo urea, carbamato,
amonfaco y agua, caracterizado por pasar dicha mezcla 1i-
quida por una primera zona de descomposicién primaria, ca~
liente, por medio de lo cual el carbamato, de dicho 1liqui-
do, se descompone para formar amoniaco y dibéxido de carbo-
no, gaseosos, dicho liquido y vapores formados pasando, co-
mo una fase mezclada, por dicha primera zona caliente, con-
currentemente y hacla dentro de una zona intermedla de se~
paracldén de vapor, pasar el liguido de dicha primera zona

callente por una segunda zona de descomposicién, caliente,

. para descomponer una cantidad adicional de carbamato y fore

mar amonfaco y vapores de diéxido de carbono, el flujo de

dicho 1iquido, por dicha segunda zona,siendo como una pe-

- 16 =
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1fcula relativamente fina de aproximadamente 2.5 milime-
tkos a 6 inilimetros de grueso, habiendo provisto espacio
adyacente; para la separacién de amonfaco y diéxido de car-
bono vaporosos, formados, y flujo de dichos vapores separa-
dos a dicha zona intermedia de separacidn, pasando contra-
corriente al flujode dicho liquido por dicha segunda zona
caliente, dichas zonz: Je desecmposicidn estando a tempe-
raturas de aproximadamente 104°C. a 160°C., remover amonia-
co y didxido de carbono vaporosos de dicha zona intermedia
de separacién y remover urea liquida de dicha segunda zona
caliente.

2, El método de acuerdo con la relvindicacién 1,
caracterlzado porque la temperaturws d= dlcha primera zona
de descomposicidn os de aproximadamente 104°¢, a 141°C.,
con el tiempo dz resldencia siendo suficlente para propor-
cionar la descomposicién de aproximadamente 75 a 95% de di-
cho carbamato de amonio,

3. El método de acuerdo con la reivindicaeién 1 o

la 2, caracterizado porque la temperatura de dicha segunda
zona de descomposicidn es de aproximadamente 146°C. a
160°C.

b, El método de acuerdo con la reivindicaeidn 1, la
2 0 la 3, caracterizado porque dicha primera zom de des-~
composicién primaria, caliente, es mantenida a presidn ele-

vada y a una temperatura de aproximadamente 104°C. a 141°(,,
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para descomponer aproximadamente 75 a 95% del carbamato,

para formar amonfaco y dibéxido de carbono gaseoso0s, en el

cual el l{quido se acumula en dicha zona intermedia de se-

paracidén de vapor como una fase inferior y vapores forma-
5. dos separados sobre el liquido acumulads, ¥ en el cual

esenclalmente todo el carbamato restante es descompuesto

en dicha segunda zoau de descomposicidn, caliente, para

formar vapores de =monfaco y didxido d= carbono,

5. "El método para descomponer carbamato de amonio
10. ¥y separar amoniaco y diéxido de carbono", tal y como queda

sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustra-

do en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de diez y ocho hojas escri-

tas a mdquina por una/soladcara.
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