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"Método para el tratemientc de cieno liquido"

Tolicitands:  FNC CORPCRATION, entided norteemericens, residente

en Sen José, Califorunis, EE.UU. de A.

Esta invencidn se relacicuna con méto-
dos de itratgmiento de cieuno de mlcantarillado o
de cloacas.

El cieno es normalmente tratado en -

5. gran escela, por ejemplo, en una Estecitén central
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de tratamiento de dichc cieno para una ciuded o érea -
grande, donde el drenaje principal estd ya instelado,o
bien es llevado & cebo en instalaciones muy pequeiias -
para casas individuales, siendo conocidas tales insta-
laciones con el nombre de fosas sépticas. Existe la ne:
cesided de un método para el tratamiento apropisdo de
corrientes pequefias de cieno, teles come pars un grupof
de casas, pequefias locelidades, escuelas, industrias y
similares. Los procesos en gran escala no pueden nor -
melmente ser reducidos en escela para servir estos i
poes de apliceciones, por causa de la naturaleza del
equipo mecénico necesario, y particulsrmente porque le
eficiencia de los procesos depende de una supervisibu

especial por personsl especializado. El proceso anaeré
bico empleado en tanques sépticos no es apropiado para
le splicacibn de escala media, y cuando es eseacial un
efluyente no contaminado. El objetivo de la presente -
invencidén es proporcioner un proceso de tratemiento de
cieno, el cusl sea splicable para el uso en aplicacioc-
nes de escale media y que funcicnaré cou un minimo de
supervisibn produciendo un efluyente aceptsble y tem —
bién que requiere solemente uun grado bajo de entretenl
miento.

De escuerdc con la presente iunvencidn, un
método de tratamiento de cieno liquido, conteniendo af
lidos del tipo orghnico, susceptible de purificacién -
bactereoldgica, comprendiendc aereacidn del cieno, se
ceracteriza porgue aire a2 subpresibn es introducido en
el cuerpo del cieno para mantener el proceso de diges~

tién aerébica del cieno, y para efectuar una circula -
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cibn del cieno liguido a una velocidad suficiente pere
mantener los s6lidos en suspensibn, retirandc parte de
los s6lidos en circulacidn y en suspensiba, permitien~
do a los aélidos en el 1{guido retirado, depositarse .-
conov lcdos, descargando el liguido clerificado resul -
tante y retornado parte o todo del ledo depositado &l
cuerpo circulante de cieno lfquido, para ser tratado -
nueveamente por un exceso suplementaric de aire, hasts

que el lodo es ultimamente reducido a través del proce
s0 de digestidn amerébica a compuestos gaseosos, ligui-
dos y perticulas sflidas inertes en suspensidn coloi -
dal.

Por el método de la invencidn, el lodo re-
tornado el cual se deposita, por ejemplo, en un coupear
timiento de sedimentacidn, seréd mentenido en circula-
cién en el cuerpo del cieno lfquido, en, por ejemplo,
un comparticento de asereacién donde serd reducido por
digestién aerdbica el mismo tiempo que el cieno ligui-
do es purificado por eereacibn. De esta manera el lodo
depositado del compertimento de sedimentacibn puede -
ser retornado zl compartimento de aereacibn, ser cirecu
lado allf dentro, retornando al compartimentc de sedi-
meantacién y depositéndose 211{ nuevamente retorner al
compartimento de mereacibn pera circulacibu posterior.
Bsta circulacidn prolongeda del lodo lleverd ultimamen
te & una reducciién del lodo a compuestos gaseoscs, 1{-
quido y sllidos inertes, principalmente cenizas escamo
sas de las partfculess sblidas sendomantenidas en syg -

peusibn coloidal en el lfquido claro, el cusl es des -

cargado cono efluyente del compartimento de sedimenta-
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cibn, El efluente es acepteble si no ceusa olor ¢ conts
minacidn.

Aungue, el total de lodo depositado puede --
ser retornado al compertimento de aereacidn y ultimemen
te ser reducido pera dejer solamente sblidos inertes, =
los cuales son transportados en suspensiba en el efluen
te 1{quido, parte del lodo puede ser retirado del com -~
pertimento de sedimentacibn y removido, para tretemiea-
to posterior, o para un uso iomediato donde esto sea po
sikle. ELl lodec removido puede ser transferido & un tan-
gue-depbsite de lodc adyacente para almacenzmientc tem-
peral o para un taaque de digestiban airesda adyacente,-
pera la digestidn eerébice de los sblidos del lode. EL
1liquido sobre-nadante del tanque de almacenamiento de -
lodec o tanqgue de digestidn airesda, puede ser retcruado
al compertimentc de aereacibn o puede ser descargado. -
Los sélidos desperdiciados almacenados en el teuque de
reserva de lodo ¢ el lodo digerido del tangue de diges-
tiban aireada, puedsn ser descargados a un curso de agua
receptor o leguna, 0 a un cemién de basura para un uso.
finael. Alternetivamente, el lodo sblido destruido, pue-
de ser transferido a un luger arenoso adyacente de secg
mieatc, para filtrar el agua del lodo, proveyendo asi -
para el uso un lodo en estado seco.

De preferencis, el cienc se aires aproxime-
damente durante 24 horas y dejado para sedimentarse cer
ca de 2 & 4 horas,

la invencibu puede ser efectuada, en la -

préctica, de verias meneras, y uua instalacibn y su mé-

todo de funcionamientc, de acuerdo ccu la invencibn, -
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seré shora descrito como ejemplo, con referencis a los
dibujos adjuntcs, en loa cuales:

La figura 1. es una vista en planta de una
unidad de ecero pre-ermada; ¥y

las figuras 2 y 3. sca secciones a través
de laa 1{neeas II-II y III-III de le figura 1.

La iostalacibn mostrade ean los dibujos, -~
comprende dos secciones principeles, a ssber, un tan -
que de aireacién 1. y un compartimentc de sedimenta -~
cibén 2. El teunque de aireacidn eatd counstruido de cha-
pa de acero, de la cual la chapa de base 3. se proyec-
ta més alld de las extremidades del tsnque, comc puede
verse ¢n la figura 2. El taunque de sedimeatacibu esté
también ccnstrufdo de chapa de acero y montado sobre -
la porcidn que se proyecta de la chapa de base 3. El
tanque de aireacibn contiene medios de aireacién 4, -~
consistentes ea un tubo de suspensidn superior 5 ea
forma de 1 aproximadamente, el cual estd sosteunido por
une de les extremidedes por una elevacibn pivotada 6.
en el arco esuperior del tanque de aireacidén del lado,
adyacente al tangue de sedimentacibn. Articulado a la
extremidad del fendo del tubo de suspensibn superior -
5, por una doble acodadura 9, se dispone un tubo de =
suspensidn inferior 10, en la extremidad inferior del
cual se conecta un colector transversc 11. El colector
11. lleva 6 tubos cortos de alimentacibn 12, al final
de cada uno de los cuales se dispone un ertificio di-
fusor 13. La extremidaed superior del tubo de suspen -~
sibn superior 6. se conecta por un tubo 14. a un veati

lador de aire oculto. Un soporte 21. en la cumbre del
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tubo de suspensidn superior 6, se une por una cuerda -
de alambre 22. a un manubrioc 23, operable manualmente,‘
por medio del cual los medios de aireacifn pueden ser -
retiredos del tanque de aireacidn, para couservacibn y'
limpieza. Eu tanto que el tubo de suspensibén superior
5. gira a través de cerca de 1802 en torno de la arti-
culacién 6, en un plano paralelo al plano de la sec =
c¢ibn II-II de la figura 2, el tubo de suspensida iunfe- -
rior 10. permanece vertical,

El tanque de sedimentacibn estd formado -~
con un foudo de doble tolva y se conecta al tanque de
aireacidu por un tubo 29, el cual desemboca al fiaal -
ea 30. en 8l tanque de sireacidn por debajo del univel
de la superficie normal del liquido 31. y se abre en -
el tanque de sedimentacidn a través de una pieza en 1T
32 ebierta en ambaes extremidades y situada por detrés
de un deflector 33 gue se prolonga hacia abajo del ni-
vel de le superficie normal del agua hasta cerca de un
cuarto de profundided del tangue de sedimentacibn, como
puede verse en la figura 2. Extendiéndose a través del
tanque de sedimentacidn sobre el lado opuesto del tubo
de admisibén 30. hay una cubeta de salide 34, los bordes
de la cual se situan a un uivel un poco por debsajo del
nivel de superficie normal del lfquido. Hay dos ascenso
res de aire 34. y 35. los cuales emergeun dentro de las
dos tolvas del tanque de sedimentacidén, Cada sscensor -
comprende un tubo eductor vertical 36, abierto en el -
fondo que counducen hacia arriba hasta los tubos 37 y 38
respectivamente, los cuasles tienen extremidades abier -

tas 39 y 40. que descargan deutro del tanque de airea -
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cibu, un poco por encima del nivel de la superficie -
normal de lfguido 31, en este tangue, El1 tubo de abas-
tecimiento de aire 14. tiene remificadca, saliendo del
mismo, dos tubos 41 y 42, los cuales llevan por tubos
verticales 43 y 44. a los tubos eductores 36, escasa -
mente por encima de suas extremidades de fondo.

El aparato estd abastecido sustancislmente
en la manera descrita con el equipo de aireacidn 4. y
los ascensores de aire 34. y 35. en posiciba, dispo ~
niendo de medios propios de anclaje tales como armadu-
ra con tirantes 50, suninistrados durante el transpor-
te. La base 51. es ya proporcicnads in situ y esta pue
de ser, en la superficie 0 en una excavacidén pera aco-
modar los tanques total o parcialmente. los tanques -
aon anclados a la base por medio de hebillas de vuelta
52, conecténdose la cloaca de admisién 2 la adwigibn -
del tanque de aireacidn 53. la cloaca de adwisidén pue-
de ester provista de medios de seleccionamiento y de
medios para reducir sblidos grandes la cloaca de sali-
de se conecta al orificio de salida 54, llevando desde

la cubeta de descarga 34, y una fueunte de aire compri-
mido estd conectada al tubo 14.

El sistema queda asi en ccndiciones de fun
cionamiento. Cuando los tanques estén llenos, el aire
suministrado a través del tubo 14, por los medios de
aireacibn 4 descargaréd a través de los difusores 13, -
como burbujas y ea resultado surgird una corriente, en
la extremidad del tanque adyacente al tanque de sedi -
mentacibén, Le circulacidn se induciré en el tanque de

eireacidn, generalmente en la direccibn indicsda por
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las flechas 55 y 2 una velocidad tal que los sélidos -
ea el tangue serén mantenidos eu suspensidn. Ifguide -
con sflidos en suspensida circulard a travéds del tube
30. hacia el tanque de sedimentacidn, donde sblidos ¥
bacterias se depositarén y caerén en las tolvas al fon
do del tangue de sediwentacibu., El aire suministrado e
través de los tubos 43. y 44. para los elevadores de
aire, proporciona una corrieute en los elevadores de
aire arrastrando lodo de las tolvas hacima arrivea y a
través de los tubos eductores 36, pmsando el lodo en -
touces a través de los tubos 37 y 38. al tanque de =~
aireacibu. Ea el tanque de aireacibn el lfguido seréd
purificado por sireaciln y los sbélidos del cieno serén
reducidos por digestidn serdbica. Después de circula -
cibn suficiente los sblidos serén reducidos a gases, -
liquidos y sbélidos inertes, los cuales sou mantenidos
en suspensién coloidal y fluyeun por encima de la cube-
ta de descarga 34. y hacia la cloaca de salida. Los ta
mafios del tanque de aireaciln y del tanque de sedimen-
tacibén estédn en relacibén 2 la cantidaed de cieno crudo
de tal forma que se realice una detencidn de aproxima-
damente 24 horas de detencién en el tanque de airea -
cibn y de dos a cuatro horas en el tangue de sedimenta
cibn.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo et la précti
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante =
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones

de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamen
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tal, sicndo lo gue constituye la esencid @ef]{'gz}emsdo -
iovento y por 1lo que se solicita Patente de Introduc -
cién por 10 afios, en Bapafia "N4todo para el tratamieuntoc
de cieno liguido", caracterizéndose por lo siguieunte:

12 .~ "¥étodo para el tratamiento de cienc
liquido", que contiene sélidos de tipo orgnico, suscep
tibles de purificacién bactereolégica, por le sireacidn
del cieno, caracterizado, porque se introduce aire a ba
ja presidn en el cuerpo del cleno para mentener el pro-
cesc de tratamiento merdbico del ciemo y para logrer -
una circulacidén del cienc 1iquido a una velocidad sufi-
clente para mantensr los sblidos en suspensibn, elimi -
nacién de parte de los liquidos circuleres y de los sb-
lidos suspendidos deantro de éste, permitiendo que los -
s6lidos en el liguido evacuado se depositen como lodo,
se descarga el liguido clarificedo resultente, y parte
o todo el lodo depositado se retorna al cieno liguido -
ea circulacibn para ser tratedo nuevemente por un suple
mento de aire, en exceso, hasta gque finalmente el lodo
se reduzca por el tratamicnto aerdbico a compuestos ga-
seosos, 1fiquidos y en especial a sélidos inerte en sus
pensidn coloidal.

28 .- Nétodo, seglin la reivindicecidn 12, -
en el gue sclo une perte del lodo retoruna 21 cuerpo del
cieno en circulacidn, ceracterizado, porgue el reasto -
del lodo ss pesa a un tangue de lodo adyaceunte,

38,- Método, seglan la reivindicacitén 28, -
carascterizado, poraue el liguido floteute se retorna -

desde el tangue del lodo al cuerpo circulante del -

cieno.
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42 .- MNétodo, segln cuslguiers de 1las -
reivindiceciones 12 a 38, ceracterigzadc, porque el
cieno se airea durante més de 24 horas.

5e,. Mbtodo, de acuerdc ccan cuslquiera
de las reivindicaciones 18 a 42, caracterizedo, -

porgue se permite que el cieno sedimente durante dos o

cuatro hores.

68 .- "Nétodo parsm el tretesmiento de
cienc liguido"; tal y como queda substancielmente des-
crito eu la preseute Lemoris e ilustrado en los adjun-

tos dibujos,

poria cousta de diez hojas escri-
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