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"Procedimiento y aparato de afinado continuo de metales"

-~

 Sabisitante: INSTITUT DE RECHERCHES DE LA SIDERURGIE FRANCAISE,

5.

entidad francesa, residente en 185,‘rué
President Roosevelt, SAINT-GERMAIN-en-LAYE

(Seine-et~0Oise), Francia.

| Ya existe un gran nﬁpero de procedimientos
de afinado continuo de los metales, y en particular,
los procedimientos de afinado neumético del arrabio.
Entre estos procedimiehtos,,algunos de elloé consis-

ten en afinar un metal en un recipiente en el cual,
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‘el metal mezclado con la escoria durante la opera-

cibn de afiﬁaﬁo, circula segin un movimiento gire~
torio y es evacuado por un orificio situado en la
parte inferior del recipiénte.

Pero, sin embargo, se ha comprobado que
el materisl refractario que compone la boquilla del
orificio calibrado que permite la evacuacibén de 1la
mezcla escoria-metal, «se deteriora con mucha rapidez
bajo la accidn de los 6xidos de hierro que se forman
inevitablemente.

El objeto perseguido por el presente in-
vento oconsiste en poner remedio a semejante inconve-

niente. A este respecto, el invento preconizado tie-

- ne por objeto un procedimiento de afinado de los me-

tales en continuo y, en particular, del arrabio, pro-
cedimiento en el cual se ponen las materias afinan-
tes en ocontacto con una corriente de metal 1liquido

¥y que se caracﬁerizé por el hecho de que se trata

el metal, en, por lo menos una fase del afinado du-
rante el transcurso de_la cual se inyecta en dicha

corriente de metal liquido un chorro de gas de afi-

‘nado, gue contieneem suspensién o no materias esco-

rificantes en forma pulverulenta, con una energia sufi-.
ciente para formar, en, por 1o menos un recinto de afi
nado, una emulsidn de escorias-metal que queda evacua~
da en continuo de dicho recinto por derramamiento des-
bordante en un recinto consecutlvo, efectudndose ac-~
to seguldo una decantacidén de la emulsién formada en
el ﬁltimo recinto para, a continuacibn, evacuar por

separado el metal y la escoria.
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Agimismo, el procedimiento preconizado
pusde comprender una o més de las caracteristicas
que figuran a continuacién: 4
a) Existe una fase de afinado y un recin-
to de afinado y.en el recinto de afinado se inyecta,
ademés del chorro de gas de afinado que habré de
provocar la emulsién escoria-metal, un segundb cho-
rro de gas oxidente no penetrante, chorro que es
introducido én el interior propieamente dicho de la
émglsién’cdnvobjetb de que, virtualmente, todo el
volumen de este segundo chorro guede encerrado en
dicha emulgibn, con objeto de consumir en COZ’ el CO
desprendido por el afinado y comunicar el calor de
esta combustién & la emulsibn. | 4
b) Existe una fase de afinado y un re-
cinto de afinado, asi{ como un segundo recinto y se
inyecta oxfgeno auxiliar que contenga o no un fun-

dente pulverulento eh suspensidn en la fase escoria

en el segundo recinto menciqnado, con objeto de con-

seguir una mejora de fluidez de esta fase.

¢) Existen, por lo menbs, dos fases de
afinado sucesivas durante el transcurso de las cua-
les se forma, de manera continua en un mismo niimero
de recintos de afinado, una emulsidn escoria-metal
y se efectla una decantacién entre dos fases de afi-
nado, con objefo de evacuar las escorias que se ha-
yan formadd.

d) Exigten, por lo menos, dos fases de
afinado sucesives, durante el transcurso de cada

une de las cuales se forma, de manera continua y en
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un mismo némero de recintos de afinado, una emulslén

escoria-metal y se pone ‘la escoria en recirculacién,

‘escoria que a su vez, procede de la Qltima decanta~-

¢ibn, hacia elirecinto en el cual se efectda la pri-
mera fase de afinado. _

Puede comprenderse perfectamente que el
invento preconizado permite afinar un metal en con-
tinuo y en condiciones particularmente favorables.
Para ello se utiliza.un efecto que, dé costumbre,es
considerado perjudicial operativemente por perte de
los especiélistaé siderirgicos, e saber: la forme-
¢ibn de una emulsidn escoria-metal. Esta emulsidn
es favorecida por la profundidad y la energia de pene-
tracién de las materias afinantes en el mefio metélico,
siendo particularmehte abundante con el procedimien~
to de afinado por ox{genos efectivamente, el volumen
ocupade por la emulsién es del doble e, incluso, &
veces del triple, pof aquel ocupado por la fase 11-
quida inicial. Por la denominacidn de "materias afi-
nantes" cabe comprendgr, no sblo el pxigeno puro o
no, siﬁo, asimismo,vlés materias pulverulentas como
ocurre con el mineral y las materias 1{quidas, como,
por ejemplo, las escorias prederretidas. Del mismo
modo, por "materiass escorificantes", éabe entehder
aquellos p;oductoa ﬁulveruientos, éomp, por ejemplo,
la cal. ‘ o

De este modo se obtiene una emulsidén com-
puesta por una fase'nblmetélica & base de FeO,ASioé,d
¥n0,Ce0, MgO, de productoa afinantes como, por ejem~

plo, el oxigeno, y una fase metdlica que se presenta
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en estado de gotas muy finas. Ahora blen, ya es sabi-

do que las reacciones son favorecidas por la fina di-
visién de la materia. En semejeantes condiciones, los

elementos como, por ejemplo, el silicio, el carbono,

el manganeso y el féaforo contenidos en el metal que
den rdpidamente oxidados al entrar en contacto {nti-
mo con los productos afinantes, motivo por el cual,
las gotas muy finas de metal quedan répidemente afi-
nadas. ' .

La emulsién escorig-metal afinada llens
un recipiente de afinado y, acto seguido, se vier—
te en un segundo recipiente por medio de una abertu-
ra adecuada. A partir del momento en que la emulsién
no se encuentra en contacto con las materias aflnanr
tes, las gotitas en suspensién se integran unas a
otras y forman dos liquidos que se separan ficilmen-
te debido a gue sus dénsidades son muy diferentes.

.. Una parte del gas procedente del afinar
do y que contiene un poroentaje de CO elevado, pue-
de quedar aspirada por medio de una ligera depresién
en -el conducto de alimentacién del metal, en el ocual
puede arder en presencia de un combureﬁte como, por

ejemplo, el aire o el oxigeno. La combugtién del gas

‘puede quedar ajustada de tal modo que mantenga, e

incluso, asumente, la temperatura del metal liquido
que se “trata de afinar. » |

La parte restante de gas puede quedér as-
pirada en el segundo reclpiente, en cuyo interlor pue-
de, ‘por 10 menos parcialmente, ser consumida debido

e la aspiracién de aire, ya que este segundo recipien-
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te se encuentra en comunicacidén con la atmbésfera.
Esta combustién recalienta el metal afinado, sin

por ello provocar su oxidacién, ya que dicho metal se

" encuentra entonces recubierto por une capa protecto-

ra de escorias.

Cabe asi darse cuenta de gque, para una
instalacién de afinado continuo, una de las dificul-
tades que se trata de(resolverles aguella que consis-
te en mantener niveles térmicos determinados en to-
das las etapas de la-operacién. Incluso pare une ins-
télaci6n'de dimensiones industriéles, los caudales
de escoria y de metal se mantienen a un nivel re-
lativamentexreduc;do. Efechivamente, para una capa-
'cidad de produccién de acero de 60 toneladas por ho-
ra, los_oaudales dnicemente ascienden a 1 tonelads
por minuﬁo por 1o gue se refiere al metal, es decir,
130 litros por minuto? y de 100 kilogramos por minu-
to por 1o gue se refiere a la escoria.

Debido al reducido caudal de escorias,
ge corre ei'riesgo, consecuentemente, dg qué lag esg~
corias se solidifiquen parcialmente en la abertura
de evacuaci6n ¥y la obstruya acto seguido pépidgmente.
Ademés,‘puede ocurrir, con modivo de una alteraciénm
accidental en la regulacibén en el primer recipiehte
refractgrio, que la escorié, después de 1la decanta-
cién, sea demasiado espesa pare circular correctamen-
te., E1 invento preconizado proporciona entonces el
medio de fluidificar la escoria siempre y cuando
sea necesario yvregularizar as{ su circulacién.

Un excelente medio pars mejorar el balan-
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ce térmicq del -afinado y conservar constantemente-

“su control térmico consiste en quemar en €O, el CO

d@sprendido en el primer recipiente para recuperar
el calor de combusti6n; En 1a préctiéa, esto puede
presentar ciertas dificultades, debido a la eleva-
da temperatura alcanzada entonces por los gases,

ya que ei'CO se desprende en este momento a una tem-
peratura que oscila entre los 1.500 ¥y 1.6002C. En

particular, los refractarios del dispositiv& corren

el riesgo de guedar deteriorados. E1 invento preco-

nizedo se propone superar semejante dificultad ha-

ciendo que el calor‘de la combustién del CO en o,

" tenga lugar en el interior propiamente dicho de{la

espuma, o emulsién, formada por el afinsdo. De .es- |
te mddo, egte calor queda absorbido directamente por.
la escoria y el metal, quedando asf mejorado el ba-
lance térmico global y .los refractarios quedan pro-
tegidos al mismo tiempo contra cualquier sobrecalen-

tamiento peligroso. El,démandante ha podido compro-

bgr, durante el tramscurso de los ensayos efectua-

dos, que el calor éshperfectamentg absorbido por la
emulsién y que la tYemperaturg de loe gases que se eg
capép‘dei‘reactor no queda aumentada, mientras qu;,
por el contrario, el contenido de CO, aumenta de for
me considerable, lo cual demuestra que una parte im-
portente del CO ha quedado asi consumida en 002; Na-
turalmente, se puede efectuar la regulacibén térmica,
o por lo menos una parte de la misma, ajustando la
cantidad de CO gquemada, todo ello ajustando debidamen

te y en las proporciones adecuadas la cantidad de oxi
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geno asi inyectada en la espums.

 En olertos casos dificiles, y en particu-
lar cuando se trata de instalaciones de importanpia
reducida, si la regulaéién térmica se manifiesta di-
ficil, existe la posibilided de terminarla aportan-‘
do al metal 1fquido calorias exteriores que no e jer-
zan‘sobre el mismo una accién fisicoquimica. Cabe
citar, por ejemplo, y sin que elio constituya limi-

tacién alguna en cugnto a las posibilidades del in-

»

.vento preconizado, el calentamiento por induccidn

electromagnética, arco eléctrico, soplete de plas-
ma, etc. etc.
Se ha podido compfobar experimentalme n-

te, que el procedimiento de afinado por formacién

" de emulsién no provoca précticamente formacién de humos

rojizos.:Sémejante parficularidad, que puede ser expli-
cada de diversas-formas, constituye una de las venta-
jas més importantés del procedimiento preconizado.

- Elumetal,elaborado a la salida del segundo
reci.fr!:o ‘ha quedado sometido a un tratamiento de afi-

nado:corriente y el producto obtenido puede contener

' adn, por ejemplo, ciertos porcentajes de azufre o de

f6ésforo que pueden ser incompatibles con la aplice~-
cién para la cqalfsa encuentra destinado. En conge-
cuencia, se ha pfojeotado un tercgr'recinto.en el
cual tienen lugér tratamientos que ven acompafiados
de formacibn de escorias, con objeto de obtener asi
un metal que posea caragteristicae peffectamente de-
teﬁﬁinadas. | '

De este modo se puede separar el fésforo
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del metal por medio de'un procedimiento conocido que
consiste en inyectar, con ayudahde.una lanza incli-
nada y dispuesta 8l ras de la superficie del metal,
un chorro de oxigeno que contenga en suspensién cal
o espatofluor. Dado que el punto de impacto del éth
rro sobre el metal se eﬁcuentra situado a media dis-

tancia del centro de la superficie del bafio y de su

- contorno, la escoria formada circula seglin un movi-

miento general de rotacién alrededor del centro de
la suﬁerficie“del bafio. Aplicado al presente inven-
to, este-prooedimientb'éonocido permite una separa-
cibn continua del fésforo contenido en el metal unida
& una evacuacién contimua de la escoria formada.
También existe la posibilidad de aplicar
8 la presente adicién uﬁa_;ﬂyecci6n continua de pol-
vo de coque cuyas cenizag liouadas sobrenadaé en el
bafio metdlico y son evacuadas en continuo. Semejan-
te inyeccidn permite una recarbufaoién del metal.
Entre aquellos tratamientos que van acom-
paﬁados de formacibn de escorias, cabe también hacer
mencibén del procedimiento de desulfuracibn, que con-
siste en inyectar un gas neutro que contenga oal en
suspensibn y proceder inmediatemente a una licuacién
después. de haber afiadido espatoflior. Otro procedi-
miento de desulfuracién que tambidn d4 lugar e una
desoxidacién consiste én obtener estos efectos con
ayudalde una escoria derretida. Estos tratamientos

pueden'eer aplicados con nmucha facilidad yAde mane-

. " ra continua al procedimiento aqui preconizado, ya

que la escoria formada queda evacuada por una abertu-



e

10,

15.

20,

25.

304

e e e e dmimmn e amimae me me e e e e e

fa alpartir del momento en gque su espesor alcanza
cierto valor.

A su salida del tercer recinto, el metal
posee ya, précticamente, el anilisis deseado. No obs

tente, es muy .Gtil llevar a cabo un dltimo tratamien-

- 10 del metal en un cuarto recinto, tratamiento que,

en este caso, puede consistir en una desoxidacién.
También existe la posibilidad de dispo-

nbr, en este cuarto reciﬁto, un dispositivo de agi-

“tacibén, por ejemplo, mediante inyecciédn de un gas neu-

tro de forma continua, gas neutro que puede ser el ni-~
trégeno, a través de los ladrillos porosos situados
en el fondo de un recipiente qué forme asi{ el cuar-

to recinto. Esta agitacidén tendrid por efecto homo-

geneizar el metal antes de su colada en las lingote-

rase.

o

Tanbién es poaibie afinar un metal en,

por lo menos, dos fases diferentes por formacidn,

"en cada una de las fases, de una emulsidén escorie-

metal. La’emulsiéanormada, de composicién diferen-
te en ‘cada fase, recorre el dispositivo por desbor-
damiento y sufre una decantacibén, por lo menos al
final de la operacién, en la cual la escoria y el
metal son evacuados por separado. -

Para ello, se introduce en la parte in-
ferior de un recipiente, denominado reactor prima-
rio, una corriente de metal bruto, por ejemplo, de
arrabio. Por medio de uné lanza, se inyecta por en-
cima del bafio 1fquido un chorro de gas de afinado, -

por ejemplb, de~oxigeno, que contenga - eventualmen
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te - en suspensibén materias pulverulentgs"aﬁﬁﬁ“éal

en polvo. Se forma entonces una emulsibn escoria-

‘metal que aumenta considerablemente el volumen ini-

cial del bafio 1iquido y que se vierte por desborda-
miento en un segundo reactor en el.cual se forma una
segundg.emulsi6n. E1l volumen de la emulsién formada
por una especia de‘constituci6n de espuma de la esco-

ria y del metal depende principalmente de las condi-

_ciones de afinado : oxidacibén de la escoria, agita-

e¢ibén, etc., condiciones que, a su vez, dependen de

la forma & del fegimen de la inyeccién : caudal de
gas, altura de la lanza de ipyeocién, penetracién

del chorro, etc. Naturalmente, la inyeccidén se efec-
tﬁa de modo que se favorezca la fbrmacién de espuma
@entro«de la'proporcién degeada. La regulacién de la
altura de emulsién puede llevarse a cabo actuando, en
particular, sobre la altura de la lanza y sobre la
divergencia del chorro, guedando previamenté fijadas
por las consideféciones metallirgicas las condiciones
de caudal de ges y de materias inyectadas. En caso de
que asi fuese hécesario, puede ser ejercida una accidn
complementaria sobre la aiturafde la emulsién por me-
dio de la presidn en el interior de los reactores.

Efectivamente, puede comprobarse que un aumento de

presién acarrea una disminucién de formacién de es-

puma. Pero este modo de accidén de la regulacibn de
la espuma es de aplicacién relativamenté diffcil y
en general no se manifiesta necesario. |

| Cuando el metal que se trata de afinmar

es un érrabio fosforoso, el tratamiento en el primer
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reactor oxida, entre otras, una parte importaﬁie del
fésforo contenido en el arrabio, que pasa en la emul=-
8ién en forme, de,escoria-fésfatada, trénaformacién
que ge deriva del medio intensamepte bésico creado
por la cal. En este caso, y segin una aplicacién pre~
ferida del imvento predonizado, se coloca después del
reactor primario un recipiente, denominado decantador
primario, en el cual, por decantaoién, se deshace la
emulsién formada, con objeto de evacuar la escoria
fosfatada. La escoria queda evacuada entonges por
medio de un orificio situado por encima del nivel

del metal 1iquido y por una canaleta adecuada. Puede
resultar ventajoso proceder a la granulacién de la
escoria a partir del.momento de su salida del decan-
tador, por ejemplo, mediante,un procedimiento neumé-
tico continuo, lo cual facilita su evacuacibén y laa -
manipulaciénes ulteriores.

El metal afinado queda evacuado del de-
cantador primario yoconducidQ hacia un reactor secun-
dario en el cual el afinado & la desforsforacibn se
prosiguen por medio de una'injeccién de ﬁn'segundo

chorro de gas de afino, el cual puede también conte-

" ner en suspensidn cal o materias afinantes, como,

por ejemplo, el mineral. Se forma asi una emulsién
secundaria que_pasa,‘ya seg en ﬁn tercero y, actov
seguido, en un’cuart6 decantador, etc. o bien, direc-
taﬁente en un decantador final.

~ Puede coniprend‘erse q&e,' al cabo de cierto
tiempo de funcionamiento del procedimiento segin el

invento preconizado, e manifiesta necesario parar
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la instalacién con objeto de proceder & las opera-
ciones normales yc¢ corrientes de conservacidén de los
recipienfes (reéotores, recipientes de decantacidn
u otros) ¥, en particular, la renovacidn de los re-
vestimientos refractarios.

Asi, pues, es perfectamente indicado, por

‘motivos de seguridad y de comodidad, por ejemplo, pa-

ra eviter la formacién de aglomeraciones de materia
mal fundida en un recipiente de afinado, practicar
en el fondo de loé.recipieﬁtes una gbertura que, en
funcionamiento normal permanece cerrada, pero gue per
mite vaciar completa y totalmente el contenido.de los
recipientes. '

Una forma de aplicacién preferida del dis-

- positivo segln el invento preconizado consiste en prag

tlcar dicha abertura em el centro del fondo propiamen~
te dicho de los recipientes. Ya es sabido que el fon-
do de los aparatos degfinadoe a contener metales 1i-
quidos se»desgagta mgyormente por su centro que por
sus bordes. Si se practica en la parte inferior del
aparato una abertura lateral, se llegard a formar en
el fondé hna cubetavcentral que, a8l proceder a un va-
ciado del éparato, nb podrd ser evacuada y cuyo me-
tal formard asi una aglomeracién que seré preciso des-
prender antes de poner de nuevo en marcha la instala-
cién. Esta operacidén debe, generalmente, quedar se-
guida de una renovacidn del revestimiénto'refraotar
rio.

La abertura practicada en el centro del

fondo propiaménte dicho evita estos inconvenientes
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todo el metal contenido en el recipiente es asi

evacuado y el révestimiento refractario puede ser-

~vir péra una nueva campafia. Cpn el dispositivo des-~

crito, los vaciados de los recipientes no constitu-

.yen una necesidad muy frecuente, pero, cuando asi

ocurre, es preferible que la 1ntérruppién quede re- .
ducida al minimo. |

Tembién puede ocurrir gue sea preciso
interrumpir el funcionamientoAdel aparato durénte.
un lapso de tieﬁpo relativamenfé corto, es decir,
de algunos minutos. Dividiendo el segundo recipienQ
te en dos compartimientoéhueiéomuniquen entre sl por
su parte inferior, se forma un sifén para el metal 1i
quido decantado. Una vezlvertida la emulsidén en el
primero de estos compartimientos, la escoria sobre-
nada y no puede ﬁasar hacia el segundo comparfimienr

%0, en el cual fnicamente hay metal. La escoria es

-evacuada por un orificio situado en elinivel superior

- del primer compartimiento, mientras gue, a su vesz,

el metal gueda evacuado por un orificio del segundo
compartimiento, situado a un nivel suficientemente
elevado para que quéde‘siempre une cantidad aprecie~-
ble de mgfal en el recipiente de decantacién. Esta 4
disposicién presenta la ventaja de facilitar congide-
rablemente la regulacién de los distintos rendimien~
tos;de la instalacién y, asimismo, de fijar los ni-
veles del_recipiente de decantacidn. Ademés, esta
disposicibn permite interrupciones de funcionamien-
to sin que el bafio se enfrfe de forma exagerada, de-

bido & la inercis térmica de la masa liguida. Por



309339
otra parte, el enfriemiento puede quedar compensado
por la aporfacién de calorfas exteriores mediante
cualquier sistema conocido, como, por ejemplo, que-~
mador, arco eléctrico, soplete de plasma, induccién

54 A electromagnétioa;-efC., en cantidad suficiente para
el mantenimiento de la temperatura del bafio. Semejan-
te éportacién exterior de calorfas, y sobre todo cuan-
do la misma es quimicaﬁente neutra, comb asi ocurre
en particular con un soplete de plesma, buéde.tamﬁ

10; bidn ser utilizeda eon ventaja durante el funciona-
miento del aparato .con objeto de equilibrar ocasional-
mente el balance térmico de la operacibn, si asi fue-
se necesario, como puede ocurrir por ejemplo en caso
de funcionamiento intermitente.

15. : Como asi se he dicho enteriormente, el
invento preconizado;no quede limitado a un nimero deter-
minado‘de reactores y dg decantgdores. Naturalmente,
cuando existen~varios feactores, puede‘resultar ven-
tajoso utiiizar en qada_reactor, pPor lo menos una |

20.; lanza cuyo orificlo de salida quede dirigido hacia
la parte infefiof del reactbr. '
- En el caso parficular del procedimiento
aplicadé a un arrabio fdsforoso, debe tenerse en
ocuenta gue la escoria evacuada del decantador final
25, puede ooﬁtener més de un 20% de hierro en forma de
. FeO. Eate 6xid6 ferréso pdede ser puesto'en recircu-
lacién en el reactor primaria con objeto de recupe-
| rgr;él hiefro. Si se encontrase suficientemente. £1dl
do, se utiliza 'para.ello un éonducfd'refractério,

30.. eventualmente calentado por medios suxiliares exte-



riores. Efectivamente, con motivo del aumento de vo~

lumen y del desborde de la emulsidn, la escoria eva-
cuada del dgcantadof final puede encontrarse g un
nivei»superior'respecto al nivel de entrada del me-
54 ,'tal_bruto en el primer reactor y puede, por consi-
- guiente, ser conducide hastae este primer reactor por
greyedad. En caso de que la escoria no se encontrase
1o suficientemente flfida pare opefér de este modo,
po@ré ser t:ansportada hasta el primer reactor por
10, medio de un sistema mecdnico cuslquiera. Por ejem-
| | plb, la escorid‘podfé ser érgnulada bastamente por
un chorro de gas{cbmprimido y ser introducida en el
reactor porlhna canaleta.
f . Con objeto de dar a comprender del mejor
15. ﬁodo posible el invento preconizado, figuran descri-~-
tos a continuecidn varios e jemplos de. aplicacién
préctiéa, los cﬁales no constituyen 1{mite alguno a
las posibilidades del invento, tomando como?eferencia
.1os dlseﬁos adguntos, Yy en los cuales:
20, | ' La fig. 1 representa en seccidn vertical
| esquemética, la parte egencial de un dispositivo de
:tratamiento~segﬁn el inveﬁto preconizado, en el cuai;,
5xiéte un reactor de afinadoj;
La fig. 2 es una vista endloga de un dis-
25. | positivo, pero en 1a cual se hace resaltar particu-
| larmente un recipiente de decantacidn separado en '
dos compartimientos por medio de un tabique;
la fig. 3 representa, en seccibn esquemé-
tica, un récipiénte=de decantacién de forma "tetera";

30, ' La fig. 4 constituye una seccién ésquemér
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tleca vista en IV-IVy de la fig. 33

La fig. 5'09nstituye una vista andloga

- que represente una de las varientes posibles de un

dispositivo de aplicacibén préctica; .
Ia fig. 6 constituye una seccién vista

en VI-VI de-la fig. 5;

La fig. 7 conatituye una vista anéloga

de otra variante posible de aplicacién préctica del

procédimiento seglin el invento preconizado;
| La'fig. 8 constituye una vista anfloga
de otra de las variantes posibles;

"La fig. 9 constituye una vista anéloga
de un perfeccionamiento del método segﬂn el invento
preconiZado; . .

La fig. 10 representa un gréfioo por me-
dio del cual se demuestra la evolucibn del afinado .
en una fase de un ag?abio semihematita,

La fig. 11 répresénta un grifico andlogo,
por medio del cual se indica la evolucién del afina-
do en una fase de: un arrabio fosforoso; y, finalmen-
te; o

Las figs. 12 y 13 ;epresentan otros dos
gréfioos por’médio de los cuales se indica la evo-
luéién del afinado én'dos_fases de un arrabio fos-
foroso. |

| " En la fig. 1 puede verse enil,“el conduc-
to de materia refractaria de elimentacién del metal

1{quido que se trate de afinar 2. El metal 1iquido

_pasa a un recipiente de afinado 3 dentro del cual

el_metél forma una'emulsién.escoriarmetél“A con las
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materias de afinado 5 que se han inyectado por medid
de lalanza 6. Ia emulsién 4 en la cual el metal ha
quedado afinado desborda del recipiente de afinado

3 y penetra en un'segundo'recipiente 7 por medio

de un canal refractario 8. Puede comprobarse gue la.

emulsién no asciende por el 6onducto.refractariolde

~entrada del metel, debido, probablemente, a la co-

rriente contraria del metal liquido subyacente.

| En el segundo recipiente é; la emulsidn
se descompones la esgoria de reducida densidad so-
brenada en 9 y es evacuada por el vertedero 10. El
metal afinado, mésjdensq, ocupa en 11 la parte in-
ferior del recibienté;del cual es evaouado‘por une
boquilla con orificio caliﬁrado 12. Podré observar-
se.que, en esté etapa, el metal se encuentra comple-
tamente separado de la esooria, que es el agente prin
cipal de deterioro del refraetario. La boquilla 12,
de material refractario normgl,_tendré, pues, una
gran duracién dgbido-a este heého;

R metaiAafinado'evécuado por la bogui-
lla 12 es admitldo en un tercer recipiente 13, el
cual tiéne por miaién desoxidar, por mediacién del
alimentador 14, el meta;—afinadq por adicién de

ferromanganeso 15. El metal sale entonces de este

»recipiente:a través deflé boquilla con orificio ca-

~1libredo 16, y, a.partir'de este momento, puede que-

dar colado en 1ingotes. ‘
Una parte del gas Qe aflnado produoido
en el recipiente 3 es evacuado por el conducto 17.

El1 gas entra en contacto con el aire procedente del
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~ conducto 18 y se inflama en el conducto 1, en el

cual recaliente el metal que se irata de afinar.

La parte restante del gas de afinado
queda evacuada por el cansal refractario 8, ardien-
do parcialmente en el recipiente %, debido a la as-
piracidn de aire que llega por la abertura gradua-

ble 19, aspiracién provoceda por una depresién re-

"gulada en la chimenea 20, por la cual los gases son

evacuados por un sistema de captacién que, actual-
mente, es perfectamente conocido. ‘

La fig. 2 representa un dispositivo ané-
logo al de la. fig. 1, pero dotado de otros perfec-
cionamientos. Po: consiguiente, aquﬁ volvemos a en-
contrar el conducto refractario 1 mediante el cual
llega el metal gue se.trata de afinar 2 al recipien-
te de afinado 3, en cuyo interior se efectla la reac-

cién de afinado que provocé la formacién de la emul-

' 8ibn metal-escoria 4, por medio de un chorro 5 de
- materias afinantes, especialmente oxigeno, inyecta-

do por una lanza 6 enfriada por'circulacién de agua

segin el procedimiento de costumbre. Por esté moti-

Avo, el primer recipiente recibird lae denominaciédn,

en todo cuanto sigue, de “reactor'". El fondo del reagc
for 3 se encﬁéntra dotado de una especie de boguilla 21
incluida en el revestimiento refractario, que se en-
cuentra tapada por un obturador refractario 22 duran-
te el fﬁncionamiento_normal del aparato. E1 obtura-

dor 22 puede quedar expulsado mecénicamente y quema-
do al oxigeno para destapar asi el recipiente 3 en

caso de que resulte necesario interrumpir el funcio-



2

10,

20,

25,

30.

namiénto de la instalacién o bien, cada vez que
se deséé vaciar completamente el reactor.

Por el canal refractario 8, la emulsién
metal~escoria penetra en un segundo,recipiente %a,
en el interipr,del cual ge efectlia la decantacién
del metal y de la escoria, recipiente que recibe

la denominacién de "decantador” ¥ que se encuentra

" dividido en dos compartimientos, 23 ¥y 24, por medio

de un tabique 25, que deja un paso libre 26 en el
fondg_del recipiente. La esgcoria 9 queda detenida
en él compartimiénto 23 por el tabique refractario
2% ¥y pasa luego por el orificio del vertedero 10a,
mientras que, simulténeamente, el metal invade el.
compartimiento 24 y pasa por una boca que forma ver-

tedero 27 hacia el reciplente 13. E1 fondo del decan—

 tador 7a ge encuentra inclinado ¥y en su parte infe-

rior, 1lleva una boquilla y un ohturador refractarilo
29 para elkvaciado, del mismo modo que el reactor.

. Los medios de obturacién 29 pondrén de

manifiesto su utilidad si el metal queda evacuado

normaelmente por el fondo del segundo recipiente por

" medio de una boquilla, tal como figura anterlormente

descrlto. Efectivamente, en el momento de poner en
marcha la 1nstala916n,vresulta conveniente tener
en cuenta el llenado del segundo recipiente antes
de dejar que el metal salga por la boquilla. Este
llenado propofdidna une inercia térmica al bafio 1i-
quido y evita la evacuacién de la primera escoria
por 1a-boquilia.' ] ‘ . _
En las figuras 3 y 4 puede apreciarse
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otra forma de realizacién de un recipiente de decan-
ta¢16n<7b, que no se encuentra dotado de tabique de

separacién, Desde la'partéinferior del recipiente

 sale un conducto refractario ascendente 30 que fina-

liza por un vertedero 31 para el metal 1iquido, Ia

‘decantacién se efectiia en el recipiente Tb y el metal

pasa en el conducto 30 por medio de une abertura 32
existente en la base del regipiente. La escoris que

sobrenada gqueda evacuada del mismo modo gque en el

~ejemplo anterior, por el vertedero lateral 10a. El

recipiente Tb se encuentra también provisto de un

orificio de vaciado provisto de una boquilla 28 y

' de un obturador refractario 29.

Como ya se ha dicho anterlonmente, resul-
ta ventajoso utillzar un segundo chorro de 8as oxi-
dante no penetrant@,.chorro que es introducido. en el
interior de-ig.eﬁulsiéh-gon dbjeto.de que, virtual-

mente, todo ol volumen de este segundo chorro se en-

“cuentre encerrado en dicha emulsién pera quemar en

002>é1‘00'des§rehdido por el afinado y comunicar el

éalor"asi producido 2 la emulsién. Esta forma de apli

-~ cacién figura repﬁesenxadé‘en las figurasAS y 6.

- En la fig. 5 buede verse el chorro de ma-
terias de afinado 5, que se encuentra concentrado

y ‘animado de una velocidad bastante elevada, con ob—

. Jeto de ger penetrante y atravesar asi toda la altu-

ra de la emulsibén para llegar asi a reaccionar con
la.corriente de arrabio entrante para provocar la

fprmaclén de una-espuma abundante y consistente. El

chorro se encuentra animado de una cantidad de movi-



miento importante. Con objeto de quemer el bxido
.de carbono procedente de la reaccién de afinado,
se ha introducido en el reactor una segunda lanza
6avcuyo extremo entra en contacto con la emulsiédn,
5e e incluso, llega a penetrar en la misma. Egta lan-
za produce un chorro dé oxigeno o de aire 5a, muy
extendido y animado de una velocidad muy reducida,
que cubre précticamente toda la superficie activa
del reactor sin entrar en reaccién con el arrabio.
10, El GO que se eleva a través de la espuma es quema-
do, por lo menos en parte, por el oxigeno dél cho-
-rro 5a y el calor asi desprendido en el interior
propiemente dicho de la espuma:es absorbido por di-
_cha eapumé gin alcanzar précticamente las parédea
15. ' del reactor, puesto éue la transmisién térmica en
‘el interior de la emuisi6n es excelente debido al
estado de fina divisiGn dellas materias. Durante el
transcurso de sus ensayos con una instalacién ex-
perimental en conformidad con la presénte descrip-
20, ‘ cibn, el solicitante ha pédido poner perfectamen—
te en evidencia una me jora muy gcentuada‘del balan~-
ce térmico, por medio de esta inyecci6n suplementa-
ria de oxigeﬁo. Con una proporcibén de entrada de arra-
bio de una tonelada por minuto, el caudal de oxigeno
25, de afinado por el chorro 5 era de, aproximadamente,
55 m3/minuto. Por medio de la lanza 6a se ha inyec-
‘tado una cantidad eqnivalénte a 25 m3/hinuto de oxi
geno fécnicamente puro, lo cual ha pefmitido inyec-
tar por la 1anza‘principai 6, en suspensién en el

30. oxigeno de afinado, un suplemento de 80 kg/minuto de



S5

5

10,

20,

25.

130,

mineral con un porcentaje de 60% de hierro. Los
gages déafinado que salfan del aparato en el mo-
mento de la operacidn, contenian un 60%, aproxi-
madamente; de CO2 ¥ su temperatura era de unos
1.6502C, acusando asf un sumento apenas aprecia-
ble en relacién con la temperatura sin insufla- -
oibén por la lanza 6a. .

_ Existe la posibilidad de ajustar el
balance térmico durante el funcionamiento, y, de
tgdds_modos, en clerta proporcién, graduando el

porcentaje de CO quemado en 002, 0 bien graduando

"8l déudal de oxigeno de la lanza 6a, e, incluso,

-‘finalmente,'modificando el porcentaje de combusg-

tién por ‘medio de una lanza devexpansién variable
del cﬁqrro, Este'género de’lanzas es perfectamente
conocido en la técnica}actual; Natﬁralmente, tam-
bién existe la posibilided de graduer la cantidad
de minerales u otras adiciones enfriantes inyecta-
das, pero ello pfeaenta el inconveniente de intro-
ducir una variaoién-en cuaanto a la producciédn hora-
ria de la instalacién. | . .
ILa esﬁsfia decantada‘en el compartimien-

%o 23 queda evacuada por una abertura lateral 10b

¥y por el vertedero 10a, pasa a un recipiente no repre;

sentado, excepto en caso de que sea granulada por un
procedimiento_indetéﬁmi#ado. La,abertufa iOb;es agran~
dads bara permitif.una ligera insuflacién de oxigenq,
tal como se describe a continuacién. Se ha dispues-

to uﬁa pequeiia lanza:33, eventualmente énfriada'por_

circulacién de agus segin un procedimiento conocido,
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1anz§hue_puede ocupar dos posiciones extremas cuyos
ejes son representados en 1la fig. 2; efectuando una

rotacibén alrededor de un punto fijo 34. En la posi-

. eién representada,.diché lanza puede inyectar un

chorro de oxfgeno 35 sobre el umbral de 1a abertura
10b y sobre el~vértedero'lQa, cuando estos dltimos
se encuentran obstruidos por escoria cénsolidada.
En la otra posicién extrema, simbolizada por el eje
33a, la lanza se encuentra orientada hacla el cen-
tro de la superficie de la eseofia, para inyectar
oxigeno y eventualmente_espatoflﬂor 0 bien cualquier
otro'fundénte adecuado para fluidificar la escoria |
cuando esta llega a ser demasiado espesa.

4_ 'Finaimente, para completar la regulaoién
tdrmica, si asf fuese preéiso, pueden aportarse ca-
lorias.exteriores al metal liquido;'yavéea‘en los com-

partimientos 23 y 24, o bien en el recipiente de ela-

‘boracidn segin la calided que se desea obtener 13.

Para ello se utiliéan sistemas de calentamiento que
no tienen ninguna accién quimica sobre el bafio. En-
tre estda sistemas, el soplete de plasma, del-cuél
existen actualmente Qarios modelos en venta, es par-'
ticularmenté.iﬁferesanté, qg que este soplete presen-
ta una gran'adaptabilidad de empleo, un buen rendi-
miento térmico y no?}requiere la presencia de una
toma de corriente en éontacto con el bafio, como asi
oéurraAcbn el arco eléctrico monofésico. |

"En las formas de realizacién anteriormen-

te dqscritas, el metal elaborado a la salida del se-

.gundo recipiente habia ya quedado sometido a un tra-
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tamiento de afinado corriente y el producto oBteni—
do podis contener aln porcentajes de azufre o de fés-

foro incompatibles con équellas aplicacidnes para las

cuales estaba ./destinado. Por este motivo, en ciertos

 casos, es prec196 disponer»deAun tercer recipiente pa-

ra otros tratamientos con formacién de espuma, con ob—

3et6 de obtener un metal que preéénte lag caracteris-

ticas requeridas. - |
La fig. 7 representa un modo semejante

de aplicaoién del 1nvento preconizado. En esta fi-

gura puede apreciarse la exlstencia de un reactor

3y un segundo reoipiente 7a, ambos andlogos a los -

aparatos representados en la fig. 2. Las operaciones

gon llevadas a cabo del misﬁo modo que anteriormen-

te y la geparacidn de las efapaa escoria y metal se

efeotﬂé en el'recipiente}23;AE1 metal pasa en el com

partimiento 24 y por desbordamiento llega al reci-

piente 36 dividido a su vez en dos compartimientos

’37 y 38 por el»tabique 39 provisto de una abertura

40 que permite establecer una comunicacién entre los
compartimientos menclonados. ‘ ‘

El metal que pasa en el compartimiento

38 es vertido por desbordamiento en un recipiente

13b, desde el cual seré'colado en 1ingoteras no re-
presentadas en el dlseﬁo. »

En el reciplente 36 se procede al tra-
tamiento, segﬁn el invemto preconlzado, el metal
procedente del reclplente 7a. Una lanza 41, perml-
te la inyeccién de cal'y de espatofluor en suspen—

sién en el oxigeno, con objeto.de conseguir una deg
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fosforaciénvdel metal, quedando evacuada en continua -

' 1a escoria formada pof una aberture 42 practicada en.

1a'pafed del recipiente 36. ‘
’ El fondo del recipiente 13b estd dotado

de ladrillos porosos 43 & través de los cuales se

- insufla nitrdgeno procedente de un conducto 44 y dis~

tribufdo por las cajas 45.

De este modo, el metal -afinado en conti-

‘nuo en los recipientes 3 y 7a sufre una desforfori-

zacibén en 36 y queda homogeneizadb en-13b también B

de forma continua.

Los ejemplos anteriores se encuentran en

‘relacidn-con aguel caso en que Gnicamente existe

un reactor inico. Sin embargo, el invento preconiza-
do no gueda limitado a un nimero determinado de reace
tores y la fig. 8.representa una forma de realize-
cién'que consta de dos reactores sucésiVoé,'a con-
tinuacidn de los'éuales se ha montado un recipien-
te decantador. Se-hé ;febrésentado;.en 46, un con¥
ducto procedente dé unﬁrecipiente de reserva que sir-

ve de regulador de caudal. BI condgctob46 alimenta

mediante arrabio bruto un reactor primario-47, el

cual, pér'medioidé un canal 48, se encuentra en co-
@unicacién-con un reactor secundario 49. E1 reactor
secundario 49 se encuentra a su vez en comunicacién
con un decantaedor 50 por mediacién de un canal 51.
Une lanze 52, cuya punta_53 se encuentra dirigida
haéia abajo permite la‘inyec6i6n»en el-reactor 47
de un chorro de oxfgeno que contiene en suspensién

cal viva pulverulenta. Este ciorro forma al entrar
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.en contacto con el arrabio una emulsién 54, la cual,

' bor desbordamiento, para en el canal 48 y, acto se-

guido;ven el reactor secundério 49. En el reactor
49, una lanza 55 proyecta por su punta 56 un chorro
'penetrante 57 de oxfgeno que contiene en suspensibdn

una mezcla de cal pulverulehta y de minerales previa-

.mente‘reducidos.y granulados. En el mismo reactor,

uﬁa lanza 58 proyecta por su'punta 59 un chorro

de oxigeno extendido 60 que provoéa la combustién

de una‘parte del 6xido de-carbono formado en el mo-
mento del afinadé. Los obturadores 61.y 62,-situados
respectivamente en las aberturas 63 y 64 de los reac~
tores 47 y 49 permiten su vaciado en caso de parada. .
La emulsiép 54, cuya compogicién ha quedado modifi-
cada'por el chorro 5%; se descompone en el_décanta-

dor 50. La escoria es evacuada por medio de una boca

de salida‘65~mientras que el metal afinado pasa &

través de unavbOQuilia'66 en un recipiente en el cual
se d& al metsl la qalidad definitiva, reéipiente 67
que recibe de un alimentador 68 los productos desoxi=-
dantes como, por egemplo, ferromanganeso o ferrosili-
cios El metal asi tratado es evacuado por la bogqui-
1lla 69. ' A .

Le fig. 9 representa él esquéma de un

_ dispositivo en el cual dos reactores se encuentran

separados por un deoanfadof. Este sistema de apli-

cacién préctica del invento preconizado resulte par-

ticularmente conveniente para el afinado de los arra-

bios fosforosos. En esta figura se encuentran varios

elementos comunes e los de la fig. 8, que serén de-
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'signados por 1as,mismés referencias. Por consiguienr‘

te, se ha representado el conducto 4§ que alimenta
mediante arrabio brgto el reactor primario 47, dota-
do de una.punta de proyeccidn 53. Egte reactor 47 se
encuentra en comunicacién, por medlo del canal 48,

con un decantador 70" cuyo interior se encuentra pro-

visto de un tabique de separacidn 71 y el cuel, en

su parte inferidr; lleva gha abertura 72. La altura
dada a este tabigue éobrebasa de forma apreciable
él'ﬁivéi de escoria decantade en el degantador T0.
El metal, debido a su mayor densidad, llens el fon-
do del‘decantadof, pasa a través de la abertura 72,

asciende en un compartimiento 73 del decantador 70

y ecto seguido, pasa por unconducto 74 bacia un.

reactor secundario'75. La escorié es'evacuada por
una abertura lateral 76. Una lanza- 77, con punta
de proyeccidn 78, pernite la inyeccién de un chorro
penetrqnte 79 de oxigeno qqe‘contiene én suspensidn

cal pulverulenta y,mineral.previamegte reducido, tam=-

. bién en estado pulverulento. Ia emulsiég_formada es

evacuada por un canal 80 en un dgcantadof final 81,
en el cual la emuléién se descompone. El metal es
evacuado en el recipiénte 67 en el cual recibird

su calidad definitiva,'pdrvmediaci6ﬁ de una bogui-
1la 82. Una vez terminado el tratamiento en el re-
cipiente 67,~e1£metél pasa por la boquilla 69 hacia
ﬁn dispdsitivo de:coléda, de.preferencia continusa,

no representado. La escoria pasa por una abertura

83 en un conducto 84 cuyo extremo desemboca en 84a,

en el reactor 47. Esta escoria queda recalentada por
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la combustién del CO procedente del afinado del me-
tal en el reaétor 75, combustibén que es provocada
por el oxigeno procedente de una lanza 85 de chorro

extendido_SG; Como, por otra parte, la escoris con-

,:tiené hasta un 25% de FeO, elemento fundente, su

- fluidez es suficiente para pasar.por gravedad hacia

el reaotor 47.

Los reactores 47 y 45 estén dotados de
pbturadbres 61 y 87, situados, respectivamente, en
las aberturas 63 y 88-que:sirven de orificios de des-

eargé. Del mismo modo, el decantador 70 poéée una

abertura 89 que s€ encuentra tapada en funcionamien~

to normal por medio de un obturador 90,

A continuacién figuran algunos resulta—
dos obtenidos por la aplicacién préctica del proce-
dimiento segin el invento preconizado.

» La fig. 10,repfésenta'la_évolucién del

afinado en una fase de un arrabio semihematita, cu-

ya composicibdn es la siguiente:

c = 3955% '
P =l 0;40%
Si = 0,51%

- giendo su tempgrat&ra deil.ZSOQC.’

El ceudal de paso del afrabio se eleva,
a 211 kg. por minuto. Se inyectan 10 Nm° de oxige-

no por minuto, que contienen en suspensién cal y mi-

- neral 3 el caudal de cal es de 15 kg por'minuto,

mientras que,'a su vez, el caudal de mineral de un
60% de hierro es de 18. kg/minuto.
El gréflco de la flg. 10 indlca, en re-—
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lacién con el tiempo, los elementos componentes del

bafio 1fquido, con indicacién de su porcentaje a la

selida del décantador 7Ty la temperatura.631 metal. -
- Puede comprobarse que, a partir de];vigésimo segundo

':minutq se alcanza una estabilidad de régimen adecua-

dao_

Ia curva A representa la evolucién del

popcen%aje en carbono del“metgl 1iguido, el cual,

‘a partir del vigégiho segundo minuto es de, aproxi-

madamente, un 0,06 %.

La curva B indica el porcentaje en hie-

rro de la escoria, el cual, en funcionamiento es-

'f'table, es de un 30%, aproximadsmente.

La curva C representa la evoluclén térmi-

ca del acero elaborado, cuya temperatura oscila alre-

"dedor de los 1. 58090.

La curva D indlca el porcentaae en fésfo-

'ro, el cual se sitia entre O, 010 y © ,030%.

L e duracién total del ensayo ha sido de

42 minutos. '
El caudal de acero ha sido de 197 kg. por

minuto, 16 cual signiflca un rendimiento en hlerro

de un 92,7%. B )

La fig. ll representa 1a evoluclén del

afinado en una fase de un arrabio fosforoso cuya com

posicién inicial es la sigulente.

o _C = 3’8% .
DR S
Mn = 0,5%

Si = 0,3%

~
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siendo su. temperatura de 1.200¢C.,
’ Se inyectan en el baﬁo liquido, alimen~
tado a razén de 2OQ-kg, de arrabio por minuto, 10 Nm3
por minuto de oxfgeno quécontiene cal en polvo y‘mi—
neral de 63% de hierfq;‘E; caudal de cal es de 26 kg
porrlminuto y el caudalzde.minera; es, a su vez, de
28 kg por mlnuto. | | |

' . El1 gréfico de la flg. 11 indlca, en rela-

cibn con el tlempo,_los porcentajes de;losAelementos

componentes del,baﬁoJliquidQ a la salida del decan-

‘ tador‘?, asf como la temperatura del metal. Puede

comprobarse que, a partir de los 28 minutos de fun-
éionamiento se alcanza el régimenvdé estabilidad.

| | Ia curva Ai representa la evolucién del
porcentajé en carbono del metal liquldo, el cual, a
partir del vigésimo octavo minuto es'de un O 05%
aproxlmadamente.

Ta curve B; indics el porcentaje en hie-

rro de 1la escorla, noroentaje que asciende a un 18%,

aproximadamente.

La cunva Cl indica la evolucién térmica

. del bano metéllco, cuya temperatura es cercana de

1.60020, | _ |
. - ~ .Ia curva Di ind;cafquq, cuando se ha
alcanzado.éi.régimén’estabie,_el porcentaje en fés-
foro és de un 0,03%,:aproxiﬁadamente.v

El porcentaje medio en manganeso es

La esboria.muy bésica (51% de Cal), contie-

ne un 18% de PO,

595 1o ¢ual permite su utilizacién co-
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mo fértilizante, del mismo modo gque las escorias-:
Thomas.
El gas procedente del afinado ha queda-

do consumido pafcialmente en el recipiente 3 y con-

© tiene a su salide un 35% de CO, y un 65% de CO.

, La duracién total del ensayo ha sido de
62 minutos. - |
El caudal de acero eé_de 124 kg por mi-
nufo, lo cual corresponde a un rendimiento en hie-
rro de 89,5 %. o -
ias figs. 12 y 13 representan la evolu-
cidn éél afinado en dos fases de un errabio fosforo-

so a 1.2002C cuya composicibébn es la siguiente:

¢ = 3,8%
P = 1,8%
Mn = - 0,6%
si o= 0,4%

Se alimenta continuamente el recipiente

47 (fig.i?) mediante arrabio liquido, a razén de

200~kg por minuto, Por.medio de la lanza, se inyec-

tan 52;11 Nm3 por minutq de oxigeno que contenga en

4‘suspensi6n 20'kg*fde cal por minuto y 20 kg por mi-

nuto de mineral a 62% de hierro.

El gréfico de la fig. 12 indica, en re-
lacién con el tiempo, los porcentajesvde loselementos
componentes del bafio 1iguido a su salida del reci-
piente 70, asiq como la temperatura del metal (pri--
mera etapa). Puede(oomprobarse que, a parfir del
vigésimo minuto; es alcaﬁzado el régimen estable.

Ia curva A, representa la evolucibén del
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porcentaje en carbono del metal. Se comprueba que
este valor oscila alrededor de un 0,8% a partir del
vigésimo minuto de operacién. ‘

B 'La curva 32 indica el porcentaje en hie~
rro de la escorla, el cual es de un 57, aprox1mada-
mente. _ 3

 ILa curva 02 demuestra que 1la tempera?
tura del metel oscila, a su vez, alrededor de los
1.6002C. - I |
m La curva D, indica la evolucién de la
desfosforaci6n. Al cabo de 20 minutos, el porcen~
ta je en f6sforo del metal ha dlsmlnuido hasta al-
canzar un valor de 0,2%.

' El-ﬁqrcentaje medio de manganeso es de
0,2%. ) L

La escoria evacuadgdel decantador 70 por

» la aberture 76, contlene un 55% de Cal0 y un 23% de

P205 y, por consiguiente, puede ser utilizada como

'fertllizante.

El metal, una vez ellmlnadas las escorias
que pheda contener,v es introducido acto seguldo en
el reaotor 75 en el cual gueda sometido a un;/éegun—
da etapa de afinado.'Por medio‘de la lanza 77 se in-
yectan‘en el reaétor mencionado 12;5'Nm3 por minuto
de oxigeno y, también”por‘medio‘de~esta lanza se in-
troducen 5,2 kg de cal por minuto'y 7 kg por minuto
de mineral. | v._ | _

E1 é£5f1c5 de la fig. 13 indica, en rela-

ciSnjcon el tiempo, los porcentajes de los elementos

componentes del bafio 1ifquido a su salida del decanta-
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dor 81. El régimen estable es alcanzado al cabo de
18 minutos. |

La curva A3 representa la evolucidén del

'pOrcentaje en carbono, el cual oscila en los alrede-

dores de 0,04% en régimen estable.

La curva 33 indica el porcentaje en hie-

" rro de la'escofia,-qﬁe es de un 26%, aproximadamente.

Teniendo en cuenta_Que se trata de una instalacién ex-
perimental, la escoria procedente de este decantador
no ha sido recirculada.

La curva 03 indlca la evolucidén térmica

<651 acero elaborado, cuyo promedio de temperatura

es de 1. 59090. 4
La curva D1 indica 1la desfosforacibn. Se
compruebe que esta Gltima es excelente, ya que, a
partir del décimo octavo minuto, el porcentaje en f£s-
foro dGnicamente represehta un promedio de un 0,025%.
El porcentaje medio en manganeso es de
an 095%. |

La duracién del ensayo ha sido de 55 mi-

nutos.

E1l caudal de acero es de 195 kg. por mi-
nﬁfo, lo cual corresponde a'un rendimiento de un
92%. |

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, asi como la manera de realizarlo en la

-préctica, debe hacerse constar que las disposicio-

nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo-

dificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin
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cipio fundamental. También se hace constar que el
invento corresponde a cinco Solicitudes de Patente

presentadas en. Francia numeros PV, 963 736 de 14 de

febrero de 1.964; PV. 991.114 de 12 de octubre de

1.964; adicibn n? PV, 991.116 de 12 de octubre de

©1.964; adicién PV. 992,419 de 23 de octubre de 1964 y

adicidn. PV. 996 437 de 26 de noviembre de 1.964 aco-~

‘giéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden

los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que

constituye la -esencia del feferido invento y por lo

- que se solicita Patente de. Invencién por 20 afios en

Espafia: "PROCEDIMIENTO Y APARATO DE ‘AFINADO CONTINUO
DE METALES“;’caracﬁepizéndose<por_loﬂéiguiente:

_ilé_- Pfqgedimiento de”afinado continuo

"de metales, y, en particulér, del arrabio, en el

cusl las materias afinantes son;puestaé_eﬁ contacto
odn una_corriehtq'de_metal liquido, caracterizado
por el}heoho de que se introduce la corriente de
metal 1fquido en, por lo menos, un recinto de afi-
nado en el-cuéi_se:inyecta un chorro de.éas de afi-
nado‘gue,.eventuéimente;:confiene materias pulveru-
lentas en shspenéién;.chorrO’q&éAeS'proyectado con
una energia suficiente para’ formar una emulsidn

me tal-escoria. que es evacuada en continuo por des-
bordamlento del mencionado recipiente de afinado por
vertido en un recinto de decantacién consecutivo y |
se efectda une deoantacién de la emulsién en dicho
recinto de’ decantaoién para, acto seguido, evacuar
por separado el metal v 1a escoria. '

28 -_Procedlmlento de afinado segin la
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reivindicacibén 18, caracterizado por el hecho de que
se hace arder,,por.lé ﬁenos parciaimente, el -gas que
sale del recinto de afinado para producir un recalen-—
tamiento en 1la cofriente de metal que se trata de
afinar.

38 - Procedlmiento de afinado segun la

'reiv1ndica016n 13, caracterlzado por el hecho de gue

se hace arder, por lo menos parcialmente,el gas de

afinado que sale del recinto de afinado en el recin-
to de decantacidn. ._ |

48 - Procedimiento‘de.afinado seglin la
rei&indioécién le, caracterizado por el hecho de que
se‘inyeeta, en él'reciﬁto de afinédo; ademés.del cho-
rro de gas de aflnado que provoca la emulsidn esoorxa—
metal un segundo chorro de gas oxidante no penetrante,
chorros que penetran en el interior propiamente di-
cho de la emulsién con objeto de que, virtualmente,
todo el volumen de esté segqndo chorro gquede ence-
rrado en la emulsibn, con objeto de quemar en CO, -
el CO desprendido pdr,el afinado y comunicar el calor
de esta combustién a la emulsién .

| 58 - Pfécedimiento~dé afinado segin la

réivindicacién 1?} céfécterizado por el hécho de
qué se inyecta oxigéno auiiliar en la etapa de es-
coria, en el reclnto de decantacidn, con objeto de
me;orar la- fluidez de esta etapa.

. 68 - Procedimlento de aflnado segin la

‘reivindicacién 58, caracterizado por el hecho de gue

el oxigeno inyéctédb'en la escoria contiene un funden-

te pulverulento en suspensibdn.
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78 ~ Procedimiento de afinado segin la
reivindicacién 1¢, caracterizado por el hecho de
que se efectla, en un terceﬁrecinto, por 1lo menos
un tratamiento que queda acompaiiado de formacidn
de escorias, efectﬁéndose en un cuarto recinto un
tratamiento final del metal.

88 - Procedimiento de afinado gegﬁn la
reivindicacidn iﬁ, caracterizado por el hecho de
que existen, por lo menos, dos etapas de afinado
sucesivas durante el transcurso de cada una de las
cuales se forma de manera continua,~en_por lo menos
dbs recintos de afinado, una emulsién escoria-metal
y se efectlia una decantacidén entre las dos etapas
de afinado con objeto de evacuar la escoria for-
mada. | _ |

98 - Aparato para el afinado continuo
de metales, caracterizado por el hecho de compren-
der, en combinacibn, por lo menos un recipiente de-
nominado reactor'&, por lo menos, un recipiente de
decantacién situado deépués del GQltimo reactor, asi
como los medios de introduccién de una corriente de
metal liquido en dicho reactor, los medios de inyec-
cibén de un gas dé afinado en dicho reactor, los me-~
dios de evacuacidén fuera del mencionado reactor, de
la emulsibn escoria-metal qué deben encontrarse si-
tuados a un nivel més elevado qde el nivel de intro-
duccién de las subgtancias métélicés que se trata

de afinar y, finalménte, los medios para evacuar

fuera del recipiente de decantacién los productos

separédos por decantacidn.
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108 - Aparato, segin la reivindicacién

98, caracterizado por el hecho de que exiéte Gnica-

mente un reactor combinado con los medios necesa-

rios para formar una corriente de metal a afinar

¥y un recipiente de decantacién en comunicacidén con

_ dicho reactor por un canal refractario y que presen-

ta'una primera y una segunda abertura situadas a ni-
veles distintos para evécuar las dos etapas liquidas;
después de su Separacién; encontréndose situada la
primera de ambas aberturas mencionadas en la parte
infefior del recipiente de decantacién.

| 112 - Aparato, seglin la reivindicacién
98, caracterizado por el hecho de que se disponen
los medios necesarios parg introducir las materias
afinantes, medios que consisten en, por lo menos,

un conducto que pone en comunicacién una reserva de

escorias en fusidn con dicho recipiente de afinado.

128 - Aparato, segin la reivindicacién

98, caracterizado por el hecho de que el recipien-

te de decantacidn ‘se encuentra dividido en dos compar-
timientos que comunican entre sf por la parte infe-~
rior y que forman un sifén para la evacuacidn del
metal 1iquido decantado.

132 - Aparato, segln la reivindicacién
128, caracterizado por el hecho de que, cada uno de
los compartimientos, se encuentra provisto de uno
de los orificios de evacuacibén de una de las fases
1fquidas separadas ?or decantacién.

148 ~ Aparato, segin lé reivindicacidn

128y, caracteriéado por el hecho de que uno de los
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coppartimientosvesté formado por un conducto de eva-
éuacién del metal.decantado agscendente que procede
dg~una'reg16n cercana del fondo del segundo recipien-
te; dando al segundo recipiente la'forma de una te-
tera. ' ‘

158 - Aparato, segin la reivindicacidn

98, caracterizado por el hecho de que existen, por

'lo‘menos, dos reactores y un recipiente de decanta~

cién, situado entre dos reactores sucesivos.

168 - Procedimiento y aparato de afinado
continuo de metales, tal y como gueds subgtancial-
mente descrito en la presente Membria e ilustrado
en los dibujos adjuntos.

. Esta Memoria consta de treinta y nueve

hojas escritas a miqui

poT u%E sola cara.

3 FEB. 46 |
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