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"PERFECCTONAMIENTOS EN LA CONSTRUGCION DR
BLEMENTOS TUBULARES PARA CAMBIADORES DE CALOR",

Folons COMMTSSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,
elicifante:
residente en 29, rue de la Fédératiom, Paris 15¢%,
Francie.

El presente invento se refiere & los tubos
o paredes de cambiedores y, principalmente, a los que
comprenden extensiones o aletas destinades & eumentar
Ja superficie de intercembio térmico y activar la

56 econveceiln nzbural o forzada. Se aplica mfs particulaxr
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Ies barras cilindricas de cambustible utilizades en

los reactores mucleares donde la extraceibn del calor
se efectfia por circulacidn de un £I1Gido en contacto
con las aletas, Entre teles fundas, concierne aun més
particularmente a aquellias ouyas superficies exterio-
res comprenden aletas planas poco espaciadas, orien-
tadas ablicuamente con relacibn a la direccién geme-
rel del fihido,y dispuesias en mimero par de sectores
glrededor del cusrpo de la funda, estamdo las aletas
de dos sectores adyacemtes ineclinedes en sentidos -~
cpuestos de Hal manera que formen jebalcones. Concier-
ne, en fin, en una disposicién del género precedente,
2 las fundas o elementos tubuleres en los cuales cada
une de los sectores de aletas va montada en una parte
de 1o pared externsa del elemento tubular delimitedo
paor dos generatrices, teniendo cada una de estes par-
tes una superficie cilindrica de eje peralelo al de la
funde.

EL presente invento tiene poxr objeto, scbre
todo, perfeecionar un elemento tubuler o funda de com-
bustible muclear, segin se define anteriormente, mejo-
rendo la congervacién mecénica de un elemento de este
género, prinecipalimente a lo largo de los ciclados Hér-
nicos 8 los cuales esté sometide y cuyos efectos habi-
tuales conducen & una deformacibn moteble de las ale-

tas.,
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A este respecto, el invento consiate princi-
palmente en diaponer en la parte superior de las ale~
tas, en cada sector, al menos una cavided de dimensio-
nes y posicibn varisbles en funeién de la forma de uthi-
lizaeibn del elemento.

Con preferencia, cada gector de aletas esth
provisto de una acanaledura reslizada por un fresado
paralelo el eje del elemento tubular, presentando es-
te ecanaledura le forma de una ramura rectangular cuya
profundidad no excede del terecio de la altura de las
aeletag, En otres variantes, con el £in sobre todo de
no destruir la continuidad de las aletas, la remra
precedente puede reemplezarse por una serie de orifi-
clos de poeco difmetire practicados en cada uns de las
aletaes cerca de su parte superior. En oiras variantes,
en fin, puede preverse el trazer verias ramures en las
aletas, teniendo tales ranuras unea oriemtacidén perpen-
dieuler & la direccién de las aletas en cada sector.
AdemSs, pera una direccién dade de las remuras, éstas
pueden ser alternas, de forma que presenten upa dis-
posieién al treshelillo.

El complemento de descripeibn que sigue, re—
lative a dos ejemplos de reelizacidn faeilitedos & ti-
tulo indicativo y no Iimitative, ilustre dos modalide-
des de splicacién particulares del invento.

En el plano anexo, la figura 1 es una vista

en perspectiva de un elemento tubuler o funda de com~
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bustible nuclesr, ocuyas aletas externas estén perfec~
clonades de acuerdo con el imvento.

La figura 2 es una vista esquenmbtica superior
de un seator de sletas del elemento representado en 1a
figura l.

Leg figuras 3 y 4 son vistas esquembticas de
une aleta de refrigeracidén en dos variantes perticule-
res de reelizacién,

Conviene ante todo recordar que un elemento
tubuler para cembiador de calor o unz funda de combus—
tible nuclear, que comprende aletas planas dispuestas
en jsbalcones, sufre principalmente en el curao de ci-
clados térmicos una deformeeibn particulsr que conduce
a una tormibén de la parte superior de las aletas y &
una obturacién parcial de los canales elementales dis-
puestos en ¢ada sector entre dos aletas paralelas su-
cegivas,

La experiencie muestra que los puntos de
inflexién que resultan de estas torsiones de las ale-
tas en un mismo sector estén generslmente alineados
acbre una generatriz parslela al eje del elemento,
giendo esta deformacin principaimente la consecuen~
cia de un desgaste de le parte superior de las aletas
que se extienden mhs 2114 de sus bases. Introduce &
este respecto une heterogeneidad notable en la super-
ficie de cembio de calor, y por eunde crea importantes

pérdidas de carge en sl fiujo fl4ido, lo que da lugar
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& divergos inconvenientes, los cusles se propone ﬂV.a-.;K'LI'
la solucién propuesta por el invento.

A este efecto, y ecomo puede observarse en la
figura I, se dispone en las aletas 1 de diferentes sec—
tores 2a, 2b ete. ... repartidos por el contorno de una
funda 3, de acsnmaleduras tales como 4, paralelas al eje
de la funda, teniendo estas sletas, de un sector al
siguiente, une inclinacién opuesta para former jabal-
CONSTw

Lag acaneleduras 4 estén situadas con prefe~
rencia mls cerce de las ranuras o pasos lonmgitudinsales
2 que separen dos sectores adyacentes y por las ousles
se evacla, segin las flechas 6, el flGido de refrige-
racién que circula entre les aletas (ver figura 2), ea!
tendo representade la direccién general de la corriente
flhide en forma esquembtica en 7, figura 1.

Las scanalajures 4 afectean sin embargo la
integridad de la superficie de intercembio de calor
de le funda, y por ello se reducen sus dimensiones en
la mayor medida posible, A titulo de ejemplo, pera una
funde de diémetro interior de 43 mm que comprende ale—
tes de longitud igual e 48 mm dispuestas en jabalcones,
teniendo cada sector ume dimensifn transversal igual
& 22 mm, la forma de la acanaladura que da mejor resul-
tado es la de una cavidad rectangular 8 que presenta
una anechure de 1 mm y una profundidad de 3 mm, no ex-

cediendo la altura de cada aleta de 9 mm, Por otra -
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parte, la acenaladura esté situada a una distaneia de
5 mm de la remura 5 por donds se evacia el fifiide de
refrigeracién, La figura 3 ilustra tal forma de ree-
lizecién, en tanto que la figura 4 muestra otra vea-
riante en la cual les cavidades rectangulares preceden
tes estén reemplazades por orificios § de un difmetro
iguel a 2 mm, cuyo eentro se halla aproximadsmente &

2 mn de la parte superior de cade aleta,

Quede bién entendido que el invento no se
Limita & las formés de realizecidén deserites y repre—
sentadeas, que han sido faecilitadas a $itulo de ejemplo.
En perticuler los fondos de los canales elementales -~
dispuestos entre dos eletas sucesivas pueden presen~
tar un plano rectilineo como se representa en la figu-
ra, o poseer una curvatura céneava o canvexa; igual-
nente el elemento tubuvlar o la funde de combustihle
corprende eventualmente centradoresindependientes o
incorporados, es &ecir, tabiques gemeralmente conti-
nuos dispuestos en o sobre dos de los pasos longitu-
dinales que separean dos sectores adyacentes.

En el caso de centradores inmecorporados, ¥
principalmente por razones de trabaje, las acanale~
durss ¢ ramuras dispuestas en las aletas pueden pre-
gentar une profundided variable menor cerca de esios
centradores que en le regién media de les aletas,

EoTaA

Descrita suficientemente 1la naturaleze del
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invento, esi como la menera de realizarlo en la préc-
tice, debe hecerse constar qQue las disposiciones en~
teriormente indicades son susceptibles de modifice~
eiones de detalle en cuanto no altersn su principio
fundamental, También se hace constar que el invento
eorresponde & una solicitud de patente presentada en
Francia con fecha y nimero siguientes: 14 de febrera
de 1964, »n° PV. 963,730, acogibénfoge por lo tanto a
loss heneficios que conceden los Convenios Internacio-
neles en vigor, siendo Ilo que constituye la esencia
del referido imvento y por lo que se solieita Paten~
te de Invencidén por 20 afios en Egpafia scbre: '"Per—
feccionamientos en la construccién de elementos tu-
bulares para cambiadores de ecalor'; caracterizindo-
ge por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientoz en la construccién
de elementos tubulares para cambiadores de calor,que
comprenden aletas plenas de refrigeracién dispersades
en sectores de aletas paralelas de inelinacién opues—~
ta de un sector gl siguiente para cerrar jabalcones,
caracterizados porque en la parte superior de las
aletas en cada sector se disponen al menos una cavi-
dad de forma,dimensiones y posieibén variables en fun-
¢ibn de la forma de utilizacién del elemento.

2.~ Perfeccionamientos seglin reivindicacibén
No. 1, caracterizados por el hecho de que la cavidad

esta congtituida por une acansledurs dispuesta en cada
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sector en forme de una ranura rectangular obtenida
por un fresado de las aletas,

3.~ Perfeccionamientos segin reivindica~
cién 2, caracterizados por el hecho de que en cada
sector la ranura es paralela sl eje del elemento -
tubular y que su profundidad es. a2 lo sumo igual a
un tercio de la altura de las aletas,

4 ,- Perfeccionamientos gsegin reivindica~
cién 2, caracterizados porque la ranura se dispone
préxima a los pasos longitudinales que separan dos
sectores adyacentes.

5.~ Perfeccionamientos segiin reivindicacibn
2, caracterizados por el hecho de que cada sector -
comprende varias ranuras que tienen una orientacibén
perpendicular a la direccidén general de las aletas.

6.~ Perfeccionamientos segin reivindicaecién
5, caracterizados porque las ranuras se disponen de
forma alterna, de manera que presenten una disposi-
¢ibn al tresbolillo,

7.~ Perfeccionamientos segin reivindica~
cién 1, caracterizados por el hecho de que la cavi-
dad esté constituida por una serie de orificios de
poco didmetro practicados en las aletas cerca de -
su parie superior,

8.~ Perfeccionamientos en la construccidn



de elementos tubulares para cambiadores d& calors;

tal y como quede descrito substancialmente en la pre
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