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MEMORTA DESCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION

formulada el 13 de Pebrero de 1.965, con el nim, 309.333

en

ESPAFA
por VEINTE afios

a noubre de AXEL WICKMAN TRANSMISSIONS LIMITED, entidad bri-
ténica, establecida en 8, The Quadrant, Coventry, Warwickshi-
re, Inglaterra, por:

"UA DISPOSICION DE CIRCUITO DE PRESION DE FLUIDO

——

Lo presente invencidn se refiere a un circuito de
presidn de £1dido, y en especial, pero no exclusivamente, con
clerne a un circuito de presidn de fliido para accionar el
brgano selector de velocidades de un mecenismo de cambio de
velocidad por engranajes epiciclicos.

En el caso de un mecamismo epiciclico de cambio de
dos velocidades dispussto en el sistema de transmisidn de
fuerza motriz de un awbomdvil, dando bien la relacidn unidad
o bien la del planetario, el drgeno selector de las velocide—

des estd normalmente predispuesto por un drgano de resorte
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mecénico, tal como un ntmero dedo de muelles helicoildales de
compresidn, en el sentido de dar una de dichasg relaclones 0
velocidades, y puede ser movido por un dispositivo accionable
por presidn de fldiido, tal como una disposicidn de émbolo y
cilindro, en el sentido de desconectar dicha primera veloci-
dad venciendo la fuerza antagonista de log muelles helicoide~
les de compresién, y conectar o "enganchar" la otra de dichas
velocidades. 4Asi, la conexidn de la otra velocidad se efec-
4 swministrando presidn de fldido a le disposicidn de émbo-
lo y cilindro, y la comexidn de dicha primera velocidad se
efectia dando escape 0 selida a la presidn de £liido desde la
disposgicidn de émbolo y cilindro, de modo qugdos muelles de
compresidn actlen sobre el drgano. Por consigulente, cowo se
apreciaré, las caracteristicas del cambio de velocidades (por
ejemplo, la suavidad del camblo) vienen determinadas por la
manera que se tiene de suministrar, o de dar selida, a la pre
gidn de flUido respecto de la disposicidén de émbolo y ciline-
dro. Ls objeto de esta invencidn un circuito de presidn de
fliido que accionard el drgano selector de velocidades de un
mecanismo de cembio epiciclico de una memera perfeccionada.
Conforme a uno de log aspectos de la invencidn, un
circuito de presidén de £luido, para activar dos dispositivos
accionables por £ldido a presidn, tiene: una vilvula de des-
carga 0 alivio de presidn adaptads para controlsr un menantial
de alimentecidn de fldido para uno de los dispositivos accio-
nebles por presidn de fldido, de modo que su presién no caiga
por bajo de un valor minimo prefijado; un émbolo movible en
sentido axil, que tiene un drea superficial efectiva mayor
gue la del drgano mdévil de la valvule de alivio de presidn;

unos medios elasticemente deformables que intercomecten opers
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tivamente el émbolo y el drgemno mévil de la vélvula de alivio
de presidn son lo cudl, al actuar el fliido del manantial so-
bre el émbolo, la fuerza generada por la presidn del fluido
sobre el dmbolo sers transmitida por los medios eldsticamente
deformables al drgano mévil de la valvula de alivio de pre-
sidn, aumentande asi la presidn ejercide por el Fldido del
menential hasta subir por encims de dicho valor minimo prefi-
Jjado; unogs medios de control dispuestos para inhibir o impe-
dir la transmisidn de fuerza adiciomel desde el émbolo &l
Srgano mévil de la valwula de descargs o alivio, al llegar la
presidn del fliido del manantial a un velor maximo prefijado;
y unos medios de valvula accionables por el émbolo cuendo la
presidn del manantial de fldido excede de un valor prefijado,
intermedio entre dichos valores méximo y minimo, para conec-
tar el manantial de fliido al otro de dichos dispositivos ac-
cionables por presidn de fldido,

Con arreglo & otra de las caracteristicas, los me-
diog de conbrol pueden conglstir en un amortiguador de cho-
ques elésticamente deformable, dispuesto para actusr progre-
sivemente sobre el émbolo oponiéndose a la fuersze producida
sobre el émbolo por la presidn del fluiido, y las fuerzas ejer
cidas sobre el émbolo por el fldido e presidén y por los we-
dios eldsticamente deformebles y por el amortizuador eldsti-
comente deformable estdn en equilibrio cusndo la presidn del
fliido del manantial estd en dicho valor méximo prefijado,

Conforme a otra de las caracteristicas del invento,
el énbolo puede estar soportado con cierre hermético y a des-
lizamiento axil en un dnima cooperante provicta de una lum-
brera de vélwula que estd cubierta por el émbolo cuendo la

presidn del manantial de £1ldido se halla en dicho velor mi-
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nimo prsfijado, pero que estd sin cubrir por el émbolo cuaﬁr
do la presidén del memantial de flUido excede de dicho valor
interuedio prefijado, y el émbolo y la lumbrera de la valvula
congtituyen dichos medios de valvula accionebles por éubulo,

Con arreglo a otra de las caracteristicas de la in-
vencidn, dicho otro dispositivo acciomable por presidn de
£1léido puede ser un amortiguador por escape de £luido, que
Suerdsrd cierto volumen de fluido a presidn cuendo la presidn
del mensntiel de flUido exceda de dicho valor intermedio pre-
fijado, de modo gue entran en accidn los medios de valvula
accionables por éubolo; hey una vélvula de control sccionabls
entre une primera posicidn en la cual el menantial de £1dido
estd conectado de modo que actla sohre el émbolo y uns segunda
posicidn en la que el manuntial de £1Uido queda aislado del
émbolo, y se establece una conexion pera que el £1Uido que ag
tha sobre el dmbolo escape por un limitador de paso por es-
trangulacién, y el amortiguador estd conectado por medio de
una vélvula de retencidn = un punto intermedio del circuito,
entre el éubolo y el limitador de paso, con lo cual, cuando
la vélvula de combtrol se hace pasar a su segunda posicidn ci-
tada ¥ la presidn del f£ldido que actia sobre el émbolo ha des
cendido a un valor inferior al de la presidn del volimen de
£1dido glmecenado o guardado por el amortiguador, el Ffldido
guerdado por el amortiguador pasard por la valvula de reten—
cidn auuwentando el vollmen de fldido que debe pasar por el
limitador de paso, coun lo cual se reduce la velocidad de dig-—
minucidn o pérdida de la presidn que actia sobre el émbolo
¥, por comsiguiente, se reduce la velocidad con que la presidn
del menential de £ldido y la presidn que actia sobre el dis-

positivo accionable por presidén de f£luido primeramente citado
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disminuyen o decaen hasta dicho valor minimo prefijado.

Conforme a otra de las caracteristicas del invento,
el cireuito de presidn de £ldido puede ser para controlar un
Srgano selector de velocidades que estd predispuesto por unos
medios mecénicos de resorite para ser aplicado a una primers
superficie de friceidn damdo una primera velocidad o relacidn
de transmisidn de un mecsnismo de cembio de velocidades, ¥ pue
de ser movido contra la accidn de los medios mecdnicos de re-
sorte hasta quedar aplicado a una segunda superficie de fric-
cidn dendo otra velocidad o relacidn de transmisidén del mece~
nismo de cambio; y dicho dispositivo accionable por presidn
de f£1lUido primeramente citado estd adaptado para mover el Or-
gano selector de velocidades, contra la oposicidn de los me-—
dios mecdnicos de resorte hasta cooperar en contacto con la
segunde superficie de friccidn al ser accionada dicha valvula
de control a su primera posicidn citada, y la fuerza produci-
da por dicho primer dispositivo acciomable por presidén de f1ii
do cuendo el vollmen de £luido eslmacenado por el amortiguador
de escape empieza a pasar por el limitador de paso impide
que los medios mecdnicos de resorte efectiien la plena aplica~
cidn del drgeno selector de velocidades a la primera superfi-
cie de friccidn, con lo cual la plena aplicacidn de dicha pri
mera velocidad se retrasard hasta que la presidn que actie
gobre dicho primer dispositivo accionable por presidén de £1di
do haye descendido a dicho valor minimo prefijado. De prefe-
rencia, dicho primer dispositivo accionable por presidn de
fliido estd operativamente conectado al Srgeno selector de ve
locidedes por medio de un drgeno eldsticamente deformzable pa-
ra anortiguar la toma de contacto de aplicacidn del drgeano

selector de velocidades con la segunda superficie de friccidm.
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puede disponerse gue la fuerze producida por dicho priwmer dig
positivo acciomble por presidn de £ldido,cusndo la presidn
del wencntial de fldido se halla a dicho velor iutermedio pre—
fijado, smea suficiente para apartsr o desconectar de dicha
primere superficie de friceidn el drgano selector de veloci-
dades, contra la accidn de los medios mecénicos de resorte,

y para aplicar o comectar dicho Srgano selector de veloéidar
des, @l menos parcialmente, a dicha segunda superficie de
friccidn, De preferencim, dicho primer dispositivo aeéiona—
ble por presidn de £ldido puede estar dispuesto de modo que
canse la completa aplicacidn de dicho Srgamo selector de ve-
locidades a dicha segunda superficie de friceidn, a ﬁnalpre—
sidn de fluido inferior a dicho valor intermedio prefijado,
con 1o cual la enirada del flUido en el amortiguador de esca~
pe no perturbard la aplicacidn de dicha otra velocidad del
mecanismo de cambio.

Conforme a otra de las caracteristicas de este in-
vento, el amortiguador de escape puede estar formado por un
conjunto de émbolo y cilindro, del cual el émbolo es movible
conira la oposicidn de un muelle helicoidzl de compresidn por
efecto de la presidn del £luido en el cilindro del amortigue—
dor, previéndose medios para impedir que siga el movimiento
del émbolo del amortiguador en contra de su resorte, una vesz
que la presidn del fluido en el cilindro del eamortigusdor
haya slcenzado un valor prefijado.

Con erreglo a otro aspecto de la invencidn, un cir-
cuito de presidn de fllido, para activar dos dispositivos ac-
cionzbles por presidn de £luido, puede tener una vilvula de

alivio de presién adaptada pars conbrolar un menantial de
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suministro de fliido para uno de los dispositivos accionables
por presidn de flduido, uma védlvula de control adepiada para
cone ctar de modo discrecional le presidn de f£ldido de modo que
actie sobre un émbolo de un area superficial efectiva mayor
que le del drgeno mévil de la vélvula de elivio de presidn;
unos medios elésticamente deformablesm que operstivamente inter
conectean el émbolo y el drgano mdvil de la vélvula de alivio
de presidh, con lo cual la fuerza producide en el émbolo por
la presidn de £ldido sumentard la presidn de slivio o descar-
ga de la vélvula de alivio de presidén y de ese modo aumentard
la presién del flufdo; un amortiguador de chogues elésticamen
te deformeble, adaptado pare actuar progresivamente sobre el
éubolo sl ser movido este Ultimo por la presidn del fliido que
sobre el actia, comprobdndose asi progresivamente el efecto
del émbolo sobre le vilvula de alivio de presidn y obteniéndo-
se una presidn de alivio méximo estable; una vilvula adaptada
para ser accionada por el émbolo antes de lleger a la méxima
presidn de elivio o descarga, psra conecter el manantigl de
f1dido o presidn al otro de los dispositivos accionsbles por
presidn de £luido, estando la vadlvula de combtrol adaptada para
desconectar de modo discrecional el émbolo respecto del manan
tial de fldido, y conectar a la salida o escape el fldido que
actda sobre el émbolo, de modo que la vélvula de alivio de
presidn vuelve a su posicidn original de ajuste al miswo tiem—
PO que la presidn actia sobre dicho primer dispositivo accio-
nable por presidn de Fldido; y medios adaptados para aliviar
la presion que actila sobre dicho otro dispositivo accionable
por presidn de fldido al ser desconectado el émbolo respecto
del manantial de £lGido.

Conforme a otro aspecto méds concreto de la presente
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invencidn, un circuito de presidn de #ldido,

el drzano selector de velocidades de um mecenismo epicicli~
co de caumbio de velocided, puede tener un dispositivo acciow
nable por presidn de fliido adaptado para mover el Srgano
selector de velocidades, venciendo una fuersza de oposicidn,
en el sentido de conectar o aplicar una primera velocidad

o relaocidn de transmisidn del mecanismo; un manantial de
fluido conectado pare actuar sobre dicho dispositivo y;duya
presidn estd controlada por una vélwvula de descarge 0 alivio
de presidn, a fin de reducirla lo bastante para que dicha
fuerza de oposicidn haga que el frgeno selector de velocida-
des conecte o gplique por completo la otra velocidad o relg-
cibén de transmisidén del mecanismo; una valvula de cartrol adap
tads vara conectar de modo discrecional ls presidn de £idido
de modo que actlie sobre un émbolo de un &rea superficial efec
tiva mayor que la del drgano mdévil de la valvula de alivio

de presidn; unos medios eldsticamente deformables que inter-
conectan el émbolo y el drzano mévil de la valvula de alivio
de presidn, con lo cual la fuerza producida en el émbolo por
la presidn del £1dido aumentard la presidn de =livio o degw
carzz de la vélvula de alivio de presidn y de ese modo awmen-
tard la presidn de fldido y hard que el dispositivo muevae ol
Organo selector de velocidudes, venciendo la Fuerza de oposgi-
¢idn, hasta aplicer o conectar dicha primera velocidad; un
auortiguador de chogues elésticamente deformable, adaptado
pars actusr progresivamente sobre el émbolo al ser wmovido es-
te Ultimo por la presidn del £ldido que sobre él actla, com-
probéndose asi progresivamente el efecto del émbolo sobre la
vélvula de elivio de presidn y obteniéndose une presidn de

alivio mdxime estable de modo que se limita la fuerze udxima
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tade para ser accionada por el émbolo antes de llegar a la md
xima presién de descargs, para conectar el menantial de £1di-
do & fin de cergar wn amortiguador de escape con un volimen
de £10ido & presidn, estando la vélvula de control adaptada
pars desconectar de modo discrecional el émbolo respecto del
manentiel de £1ldido y conectar el fldido que actla sobre el
éwbolo a la selida o escape, por medio de un limitador de pa—
50, de modo que la presion que actia sobre el éubolo decaigs
répidamente por lo menos hasta que la vdlvula gue conecta el
manential de fliido al amortiguador se cierre, para que la pre
sidn que actha en el dispositivo descienda rédpidamente a uan
valor para el cual la fuerza de oposicidn o predisposicidn
hard que el Srgano selector de velocidades conecte o aplique
parciglmente dicha otra velocidad; una vilvula de retencidn
que operativamente conecta el amortiguador de escape a un pun-
to intermedio, en el cirouito de fliido, entre el émbolo y el
limitador de paso, de manera que cuando la presidém que actie
sobre el émbolo caiga por debajo de la presidn del Fldido del
smortiguador, este Ultimo Fluya por la valvula de retencidn y
reduzca la velocidad a gue la presidn gue actia sobre el énbo-
lo decaerd wor efecto del limitador de peso, con lo cuel la
presidn que actia sobre el dispositivo disuinuird lentamente

a partir del valor para el cual se abrid la valvula de retlen-
cidn, hasta el valor determinado por la posicidn primitiva de
ajuste de la valvula de elivio de presidén, de modo gue, al de—
caer lentemente la presidn que actla sobre el dispositivo, la
fuerzs de oposicidn ird predominando progresivamente y produ-

cird con suavidad la completa aplicacidn del drgano selector
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En el caso de que el fliido sea lubricaute, la val-
wile de alivio de presidn, con srreglo a otra caracteristics
mas dal invento, puede tener su salida o escape dirigido de
meners gque descargue el £luido en un circuito de lubricacidn
forzedas. Ln tel caso, la presidn méxime del £1ldido en el cir
crite de lubricscidn forzada estd controlada, de preferencia,
por una sezgunda védlvula de zlivio de presién, de nodo quere-
sulte awenor que la winima de ajuste de alivio o descarga de
la prisere vélvula de slivio de presidn.

La invencidn se describiréd ehora, a titulo de mero
ejenplo, con referencia g los dibujos adjuntos, en los cuge-
les:

- la Figura 1 ilustra wna forma de realizacidn de
cirouito de yresidn de £1iido para activar el Srgano selsctor
de velocidades de un mecsnismo epiciclico de cambio de velo-
cidad;

- la rigura 2 es una vista ampliada de la valvula
de coubrol representada en la fig. 1;

-~ las figuras 3 y 4 son unas griéficas ilustrativas
del funcionamiento del circuito de presidn de £luido de la
£ige 13

~ lag figuraes 5, 6, 7 y 8, son unog esquemas ilus-
fravivos del funcionamiento del circuito ilustrado en la fig.
1, en los instentes indicados por las respectivas linees
5-5, 6~6, T=-7 y 88 de las figs. 3 ¥y 43 ¥

~ la Tigura 9 es un esquema que ilustra otra de las
aplicaciones de un circuito de fidido conforme al presente

invento.

Lag Tigs. 1 a 8 ilustran un circuito de fldido para
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controlar el mecanigmo epiefclico de "supermarcha! multiplica

cidn de velocidad de un awtomévil., Los mecenismos epicicli-
cos de supermercha son ya bien conocidos en general, y usual-
mente estén dispuestos de manera que se habilita una velocidad
o relacidn de tramsmisidn por planeterios frenando o fijendo
un 6rgano de remccidn del mecanismo a una caja o envolvente
no giratoria, de modo que el drbol de salida del mecanismo es
movido mas de prisa y en el mismo sentido que el de entrada,
y la aceidn del planetario puede suprimirse o impedirse em-
bragando el Orgeno de reaccidn bien al arbol de entrada o bien
al drbol de selida, de modo gue este Wltimo se mueva a la mis
me, velocidad que el drbol de entrada, ¥ en el mismo sentido.
También es conocido ya el uso de un embrague unidirecscional
pare impedir que el drbol de entrada de fuerza motriz gire
més de prisa que el de selida de la misma, de modo tal que,
cuando la veloeidad de supermarcha por planetario estéd consc-~
tada v el 4rbol de entrada de fuerza motriz estd transmitien-
do par motor al drbol de salida, la liberacidn del fremo que
sujeta el drgamno de reaccidn permite a2l Arbol de entrada ace-
lerarse hasta el sincronismo con el de salida, con lo cual el
embrague unidireccional se filja o enclava, dendo un suave cai
bio de velocidad hasta la de relacién de transmisidn unidads
ksi, como se spreciard, el embrague que retiene el drgano de
reaceidn sujeto a umo w otro de los drboles, de entrada o sa~
lida, no transmitira par alguno mientras el drbol de entrada
de fuerza matriz esté moviendo al drkol de salida, ya que to-
do el par motor es trangmitido por el embrague unidirecclonal.
Ahora vien, en condiciones de inversidn de par, el eubrague
unidireccional tenderia a produeir un efecto de rueda libre,

y el embrague tendrd que transmitir ls totalidad del par.

- 11 -
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hef, wientres el vehiculo se esté decelerando mediante él‘;so
del wotor como freno (condicidn gue en lo sucesivo se denomi-
vard aqui de "aloance" o de"adelambamiento", la liberacidn del
freno que sujeta el drgano de reaccidn psrunitird que deocsiga
la velocided del motor y, por tamnto, la velocidad del &rbol
de entrada 8e fuerza motriz, de manera que el embrague unidi-
reccional hard el efecto de “"ruede libre" hasta que entre el
eubrazue. A menos gque la "entrada" o conexidn del embragie
en estas condicilones esté controlada muy culdadosemente, se
producird un choque neda deseable en la treausmisidn del vehi-
culo,

Con referencia & la fig. 1, el fllido lubricante
210 es aspirado de un wecipiente o "carter" 211 por medio de
un tubo de entrada 212, por una bomba 213 que suministra el
Fldido a una selide 214. Da bomba 213 tiene un émbolo 215
gue se puede mover eliernativamente en un manguito 216 sos—
tenido por uns envolvente 217, y movido por medio de un pase-
dor de giro 218 por un collar 219 gque coopera cOnN una excén-
trica 220 formada en el drbol 221 de entrada de fuerza mo-
triz, del mecanismo epiciclico. EL émbolo 215 aspira fldido
lubricente desde el tubo 212, a través de un pasaje 222 prac-
ticado en la envolvente 217, y lo envia a una cémara anular
223 formada entre el manguito 216 y la envolvente 217 y que
comunice con el dnime del menguito 216 a través de una serie
de luwibreras radiales 224, ELl fldido lubricente es suminis-
trado a la salida 214 a través de una vélvula de retencidn
225, con carga de resorte, formada en la cabeza 226 del ci-
lindro, y de una clmara snular 227 forumads en la enwvolvente
217. ©l nuelle de la valvula de retencidn 225 reacciona con-

tre wn tapdén 228 que estd sujeto en posicidn por medio de un

- 12 -
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\( a
sujetador eldstico 229, y & la cabeza 226 del cilindro se le

pernite un ligero movimiento axil contra la oposicidn de un
muelle helicoidal de compresidn 230 dispuesto en posicidn com
xil en torno al muelle de la vélvulas de retencidn, con lo
cual se reduce todo choque que pudiera ser producido por el
émbolo 215 al trabajar con el fldido lubricaente.

Hey un elemento de filtro 231 en forma de anillo,
montenido con cierre hermético en un taladro o snima 232 de
la envolvente 217, por medio de un tapdén 233 y un sujetador
eléstico 234, de modo que el fliido lubricente procedente de
la salida 214 entrard en el espacio snular 235 definido entre
el elemento de filtro 231 y el 4nima 232, y pasard lusgo ro-
dialmente hacia dentro a través del elemento de filtro hasta
una cémara 236, de modo que el elemento de filtro 231 elimi~
naréd todo cuerpo extrafio que pueda ir arrastrando en el flui-
do lvbricante.

Ia presidn en la cédmera 236 estd regulada por una
vélvula 237 de alivic de presidn, conectada a la cémara 236
por medio de conductos 238 y 239 y que tiene un émbolo 240
obligado a ir contra una luwmbrers 241 por un muelle helicoi-
dal de compresidn 242 previamente cargado, como se aprecl ara
més adelante con mayor detalle. De escta manera, la presidn
en la cémara 236 viene determinada por el drea superficial
efectiva del émbolo 240 y por la fuerz ejercida por el muelle
242, Bl fluido lubricante, que circula desde el conducto 239
gl otro lado del émbolo 240, es tremeportado por un &dnima o
taladro dlametral 243 a unos conductos 244 y 245 que consti-
tuyen un ecircuito de lubricacidén Fforzada para el drbol 221,
estondo regulada la presidn maxima del fldido en los condudps

244 y 245 por una valvula 246 de descarga o alivio de presidn,

- 13 -
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. 2 o )
para ue sea menor gue la presion en el conducto 239.

ral, la valvula 237 de elivio de presidn comprende un menguito
247 que estd retenido en un dnima 248 de la envolvente 217 por
mwa pleca extrema 249, y provisto de un par de Lforros o cami~
gas coaxiles 250 y 251 de cilindro, seperadas por un separador
tubuler 252, Ahora bien, la comstruccidn detallada y el funcio
namiento de la vélvulas de alivio de presidn 237 se describird
nés adelante con referencia en particular a las figs, 5 a2 8.

11 conducto 238 estd consctado, mediente conductos
254 a un per de dispositivos 253 de émbolo y cilindro, accio=-
nebles nor fidido a presidn, y también a une vélvule de control
255,

Cads dispositivo 253 de émbolo y cilindro accionable
por presidn de fldido comprende un dnima 256 practicada en la
envolvente 217 y un émbolo 257 que tiene una parte saiiente
enchuf able 258, predispussta a ir bhacia su posicidn de sslien—
te o extvendida por la accidn de una arandela elastica tronco-
cbnica 259. Cuando a lcs {upolos 257 se les aplica una presion
de £l¥ido suficiente, aguéllos mueven un Srgano selector de
velocidad 260 del mecenismo epiciclico de supermarcha, vencien
do la fuerza de los muelles helicoidales de compresidn 261
gue reaccionan sobre la envolvese 217, de modo que conectan
0 gplican la velocidad de supermarcha de planetario, del meca
nisao epiciclico. 4 conbinuacidn, cuando desaparece la pre-
3idn de f134ido que actla sobre los émbolos 257, log muelles
261 lloven el Srgano 260 a la posicidn indicade en la fig. 1,
de modo que oplicean la velocidad directa, © relacidn de trans-
misién unidad, del mecanismo epiciclico.

La vdlvula de control 255 se ve mejor en la fig. 2,

7 comprende un menguito 262 dispuesto en un Zdnima 263 de la



10

15

20

envolvente 217 y sujeto en posicidn por unog hilos de rosca
264, El menguito 262 define un pasillo anuler 265 gque comuni
ca con un anime 266 a través de unas lumbreras rudiales 267,

y define también un pasillo anular 268 que comunica con el ani-
ma, 266 a través de dos grupos, separados en sentido axil, de
lumbreras radiales 269 y 270. Hay una corredera de valvuls
271 sostenida por un véstago 272, y, como se versd en la figu-
ra 1, entre el manguito 262 y una pestafia 274 del véstago 272
actia un muelle de compresidn 273 predisponiendo & la correde-
ra 271 a ir hacia la posicidn indicada en las figs. 1 y 2. De
este manera, el pasillo 265 queda alslado por la corredera 271,
v el pasillo 268 comunica por medio de unas lumbreras 270 con
lg parte inferior del dnima 266 de modo que un conduckd 275 que
va desde la vdlvula de alivio de presidm 237 al pasillo 268
comunica con un conducto 276 que lleva desde la perte inferior
del énime 266, a través de la caja o envolvente 217, al reci-
piente inferior 211. Como se verd en la fig. 1, el vastago
272 constituye la armadura de un solenoide 277 que estd en se-
rie con una bateria 278 y con un interruptor eléctrico 279.

Al cerrarse este dltimo, el solenoide 277 es activado de modo
que mueve el vastago 272 conmbra el muelle 273, predisponiendo
2 la corredera 271 a ir hacia abajo, segin los dibujos. De
estia manera, la corredera 271 cubre las lumbreras 270, separan
do asi el pasillo 268 del conducto 276, y destapa las lumbre-
ras 269 de modo que los pasillos 265 y 268 se ponen con comu~
nicacidn, con lo cusl el fliido lubricante pasard desde el
conducto 238 al conducto 275. Como se observard, la correde~
ra de vdlvula 271 estd equilibrada en presidn en todo momen~
to, de menera que el solenoide 277 sélo necesita una débil co-

rriente de accionamiento, y la corredera 271 solamente puede

- 15 -



10

15

20

25

30

destapor un juego de lumbreras 269 o 270 en un insté&te“ﬁ?%
cualquiera, con lo cual se impiden las fugas desde el conduc-
0 233 el conducto 276,

La vélvula 237 de slivio de preeidn estd provista
de un par de conductos 280 y 281, cuya funcidn se comprenderd
adecundemente mds sdelante, después de describir las figs. 4
& 8. Ul conducto 280 va derecho al recipiente inferior 211,
atravesando la envolvente 17, y el conducto 281 comunica con
un szortiguador por escape de fliuido 282, Bste ultimo com-
prends un émbolo 283 en cooperacidn con un cilindro 284 forma-
do @ menera de énima o teladro mandrinsdo en la envolvente
217, y esté predispuesto a ir hacia ls cabeza 285 del oilin-
dro por un par de muelles helicoidales de compresidén 286 que
reaccionan contrs una arsndela perforada 287 mentenida eu el
cilindro 284 por un sujetador eléstico 288, El cilindro 284
sstd consctado por medio de una vélvula de retencidn 289 y un
conducto 290 sl conducto 275, habiendo un limitador de paso
291 dispuesto entre el punto de unidn del donducto 290 con el
conducto 275 y el pasillo 268, con el propdsito que mds ade-
lante se verd. Como se usa el £fluido lubricente para engra-
sar los engranajes epiciclicos a través de unos pasajes apro~
pizdos, practicados en el arbol 221, se dispone una tela netd~
lica 292 entre la envolvente 217 y el recipiente inferior 211
pare impedir que por el tubo de entrada 212 penetren las par-
t{oulas metvdlicas que pudieran formarse. De preferencia, la
tele metalica 292 se hace solidaria de una junta 293 para la
unidn del recipiente inferior 211 con la envolvente 217.

Como las figuras 5 a 8 son unos esquemas que ilus-
tran el funcionamiento del circuito de presidn de £1dido re-

presentado en la fig. 1, se han utilizado log mismos nimsros
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de referencis para identificar los elementos componentes que

se corresponden. In generel las figs, 5 a 8 han sido siumpli~
ficedas por la omisidn de wne parte principal de la envolven-
te 217, y representatlo esquemdticamente la bomba 213, el fil-
tro 231, la vdlvula de alivio de presidn 246, el circuito de
lubricacidn 221 y 245, y la vilvula de control 255. Ademds,
la vélvula de 2livio de presidén 237 bs sido dibujada a mayor
escala, de menmerzs gue su construccién y funcionamiento se
comprendan més facilmente.

Por la fig. 5 se apreciara que la vélvula de alivio
de presidn 237 tiene dos cémaras amulares 294 y 295 practi-
cadas en el édnima del manguito 247, en coincidencia con una
serie de luubreras 296 y 297 respectivamente practicadas en
el forro 250 y el separador tubular 252. La lumbrera 241 y
el dnime o taladro dismetrasl 243 estdn formaedas en el reves-
timiento 251, que tembién sirve de guia 298 para el éubolo
240, El forro o revestimiento 250 actla de guia de un émbolo
299 que en un extremo estéd provisto de una parte de didmetro
reducido 300 dotada de una pestafia anular 301 para spoyo del
muelle 242, Un pasador 302 tiene una punta 303 sostenida
de manera enchufable en un Znima practicada en el émbolo 249,
habiendo un muelle helicoidal de couwpresidn 304 previawente
cargado y dispuesto en posicidn coaxil en torno al pasador
302, y encerrado entre une cabeza agrandada 305, que se apo-
ya contra el émbolo 299, y un collar 306 que llega a tope
con la punta 303. ILa carza del muelle 242 estd dispuesta de
nodo que, cusndo el conducto 275 estd conectado al conducto
de escape 276, la fuerza que actia sobre el émbolo 240 es
pequelia, con lo cuel la presidn del £ldido lubricante en los

conductos 238 y 239 tiene un valor minimo, y la carga del
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lle 242, de manera que el pesador 302 y el collar 306 actien

golidariamente pars transmitir la fuerza del muells 242 al
émbolo 240. Ahora bien, como se apreciara, la aplicacidn de
presidn de fliido wor wedio del conducto 275 daréd una fuerza
resultante en el émbolo 299, y este Ulbimo tenderd a moverse
a la derecha en la fig. 5, con un movimiento relativo entre
los émbolos 240 y 299 al que se acomodars la punta 303 con su
movimiento telescdpico o de enchufe respecto al émbolo 240, de
modo gue la Fuerze transmitida por el muelle 304 es egplicada
ol émbolo 240, incrementandose adi la presidn &l fldido lu-
bricente en los comiuctos 238 y 239. El movimiento del émbo-
1o 299 a la derecha encuentra progresivamente la oposicidn de
un resorte aumortizuador de choques 307 que tiene una carga
previa y se mantiene cogido entre el forro 251 y la cara e
trema 308 del forro 250, de wodo que la cara extrema del énbo
lo 299 cooperaréd con el muelle emortiguador 307, @l llegar al
punto de unidn entre el forro 250 y el separador Htubular 252.
La fig. 5 ilustra la misma condicidn representada
en la fig. 1, en la que la véalvula de control 255 bloquea ¢l
conducto 238 y conecta el conducto 275 al conducto de esoape
276. In esta condicidn, el émbolo 240 de la valvula de &li-
vio de presidn 237 coutrola la presidn del fldido, lubrican-
te en log conductos 238 y 239 para que ésta se halle sl valor
mninimo, y este yresidn es comunicada por el conducto 254 de
modo que actla sobre el émbolo 257; pero la presidn es insu~
ficiente para «fectar de modo aprecisble a la eplicacidn de
dicha velocidad directa, o relacidn de transmisidn unidad de
los engranajes epiciclicos, aplicacidn efectuada por los mue—

lles 261, In vigta de ello, el émbolo 257 no se movera ¥,
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como el conducto 238 esta bléueado por la védlvula de control
255, la totalidad de la salida de la bomba 213 debe pasar for
zosamente a través de la valwula de alivio de presidn 237 al
conducto 244, y de éste bien a] circuito de lubricacidn For-
zada 245 o bien ol escape, por medio de la valwila de alivio
de presidn 246. ILa presidn predominante que actia sobre el
émbolo 257, esto es, la minima deflescarga de la vélvula de
alivio de presidn 246, estd indicada con el ndimero 309 en la
fig. 4, la cual es una gréfica de presidn P contra tiempos

T, La fig. 3 es una grafica representativa de la velocidad
de rotacidén S en funcidn del tiempo T.

Como la totalidad de los componentes de los-c¢ircui-
tos esquendticos indicados en las figs., 5 a 8 han sido iden-
tificados en la fig. 5, s6lo se hen dejado en las figs., 6 a 8
los nlmeros de referencia principales, para mayor claridad.

Pera que cambie la condicién de presidn 309, se ac-
tiva la vdlvula de control 255 levéndola a la posicidn indi-
cada en la fig. 6, de modo que la presidn del fluido lubrican
te en el conﬂucto 238, es decir, la minima presidn de descar—
ga o alivio 309 dada por el émbolo 240 a la valvula de alivio
de prewidn 237, actia sobre el émbolo 299 a través del con-
ducto 275 y del limitador de paso 291, Como el &rea superfi-
cial efectiva del émbolo 299 es mayor gue la del émbolo 240,
la fuerza que obliga al éubolo 240 a ir haecia la lumbrera 241
sunenta inmediatsmente, aumentando por consiguiente la pre-
gidn del fldide lubricante en los conductos 238, 239 v 254,
con el resultado de que la presidn que actla sobre el éubolo
257 v sobre el éubolo 299 suments también. Esta especie de
"peacoidn en cadena! de sumentos de presidn comienza en el

instente indicsdo gor le lines de trazo interrumpido A-a de
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bre el émbolo 257 asciende a lo largo de la lines 310 (fig. 4)

hasta un yunto 311 en que la linea 310 cambia de pendiente
réiidanente, convirtiéndose en una linea 312 parelela al eje

de tieugos T, 1o que denota que sobre el émbolo 257 actia en-

ok

onuen una Hresidn constante., ALl subir la presida en el cun-
sucto 238 hacie el punto 311, el émbolo 299 se mueve hacia el
érubolo 240 a £in de incrementar la cargs del resorte 304,
woviuiento éste (el del émbolo 299 hucia el éubolo 240) que es
ido por la zceidn de la punte 303 que se aparita. del co-
1laxr 306, viniendo la variacidn de voldmen del interiocr del
separ-dor 252 favorecida por el paso a través de las luubre-
ras 297 al conducto 280, que esté consctado por el conducto
276 al recipiente inferdor o carter 211, &L movimiento del
dubolo 299 hacia el émbolo 240 encuentrs la oposicidn progre-
give del muelle amortiguador 307 cuando el extremno del émbo-
lo 299 pasa de la cara extremas 308 del forro 250, de manera
que la fuersza de desequilibrio gque actie sobre el dubolo 299,
debida a lg diferencis entre sl drea superiicial efectiva de
éste y le del éubolo 240, disminuye =l ir aumentando la pre—
sidn gue actla sobre el édubolo 299, in el instanmte indicado
por la linea de trazos interrumpidos B-B en la fig. 4, la
presidn del £liide ha movido el éubolo 299 hacia el émbolo
240 lo bastante para ,ue la cars extrems de aquél descubre
varcialuente las luabrerszs 296 y permita el paso de fldido
lubricente desde el conducto 275, a través de las lumbreras
296 ¥ el conducto 281, hasta el amortizuador por escspe de
fluido 282, 4Asi, en el ingtante indicado por la linea de
trazos inberrumpidos B-B, empieze a entrar £ldido lubricante

en el auortiguador de escape 282, y la presidn qus actde en
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este Ultino sumenta progresivemente a lo largo de la linea
313 el ser comprimidos los wuelles 286 del awmortigusdor de es—
cape. IHientras el amortigusdor de escape se estd llenando, el
pago de fluido lubricante por las lumbreras 296 viene acompa~-
flado de una apreciable pérdida de carga entre log conductos
275 y 281, de modo que la vélvula de retencidn 289 se mantiene
cerrada, por la preponderancia de la presidn que hay en el con
ducto 275, y la presidn del £luido lubricente en el amorfigua-
dor de escape 282 viene determinada por la coumpresidn de los
muelles 286 del mismo. La fig. 6, por comnsiguiente, represen
ta el amortiguador de escape 282 parcialmente lleno, e indica
lo condicidn del émbolo 257 bajo la accidn de la presidn de
fldido 312, como se describird mis adelante con meyor .deballe.
La presidn en el amortiguador de escape sube cons-
tentemente a lo largo de la linea 313 hasta un punto 314 en
el gque el émbolo 283 llega a tope con la arandela 287, y el
anortiguador de escape estd lleno. kn el punto 314 cesari el
paso de £1ldido por el conducto 281, suponiendo que el flidido
lubricente es incompresible, y la presidn en el amortiguador
de escape subird entonces répidemente a lo largo de la linea
315 mientas el émbolo 299 empieza a moverse de nuevo, abrien-
do asi por completo las lumbreras 296 y elimidndose la pérdi-
da de carge en ellas, de modo gue la presidn que actia sobre
el émbolo 257 aumentars nuevamente, segin se indica con la
1inea 316, hasta que la pestaiia snular 301 tropieza con un
resalbo 317 formado en la periferia inbterna del forro 250,
En la pestaiia 301 hay unos planos 318 hechos de manera que
permiten el paso del fluido lubricante a2l otro lado de ls
pestatia, mientras ésta se halla & tope con el resalto 317.

Asi, en un pumto 319 de la fig. 4, la pestalia 301 queda apli
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cada al resalto 317, impidiendo que siga aumentando la fuer~
za ejercida sobre el émbolo 240, de modo que la presidén del
fldido lubricente en el amortiguador de escape 282 y la pre-
sidn que actia en el émbolo 257 esfardn en un valor maximo
constante, indicado por la linea 320 en la fig. 4. Ia fig.
7, por consigulente, representa el amortiguador de escape 282
ve lleno, e indica la condicidn en que se halla el émbolo

257 bajo la acciln de la presidn de fludido 320,

A este punbto, el cambio de las condiciones de Dre—
sidn, desde la estable ilustrada en la fig. 5 y represatada
por la linea 5-5 en la fig. 4, hasta la condicidn estable re-
presemtada en la fig. 7 e indicada por la linea 7-7 de la fig,
4, he quedado plenamente descrito., Iste cambio o variacidn
de las condiciones de presidn produce la conexiln o aplicacién
de la velocidad de supermarche o relacidn de transmigidn del
planetario, como se describird ahora con referencis a la gré-
fice de velocidad/tiempo indicada en la fig., 3, cuyo eje de
tienpos T estd en sincronismo con el eje de tiempos T de la
figura 4, &l como 1lo indica la linea de trazo interrumpido
A=ho In la fig. 3, la velocidad del arbol de entrada de fuer
za mobriz estd indicada con el nitmero 321, la velocidad del
drvol de entrada-salida de fuerza motriz estd indicada en 322,
v las 1lineas 323 y 324 indican las condiciones en las cuales
el érbol de salida y el de emtrads de fuerza motriz estén gi-
rando a la misue velocidad. La linea 323 eg paralela al eje
de ftiempos y, como la velocidad del arbol de selida de fuerza
motriz es directamente proporcional a la velocidad del vehicu-
1o en carretera, £acil es spreciar, por consiguiente, que la
ifnea 323 indica tembién que la velocidad del vehioculo en ce~

rretera es constante. DLa linea 322 es una prolongacidén coli-
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neal de la linea 323 hasta el momento indicado por la 1linea

de trazo interrumpido C-C y, por consiguiente, represanta ung,
velocidad constente del vehiculo. ahora bhen, la linea 322
baje en pendiente hacia el eje de tiempos g partir del ins-
tante indicado por la linea C-C de trazo interrumpido, indi-
cendo asi que la velocidad del vehiculo estd decayemio, 1o
que se egtudiard con detalle mds adelante,

Como entes se ha dicho, la minima presidn de alivio
o descarga 309, esto es, la presidn dade cuendo la vélvula de
control 255 estd en la posicidn representada en la fig. 5, es
ten pequeila que no tiene efecto alguno indeseable sobre la
gplicacidn de la velocidad directa, o relacidn de trausmisidn
unidad, del mecanismo epiofelico de supermarcha, eplicacidn
efectuada por la fuerzs de los muelles 261, y esta velceidad
directa embra plenamente en el instante indicado por la linea
5.5 de la fig. 3. Ahors bien, la valvula de control 255 pasa
a la posicidn indicada en la fig. 6, en el instante irdicado
por la linea de trazo interrumpido A-A en las figs. 3 y 4, de
wodo que la presidn que actia sobre el émbolo 257 aumenta ré-
pidamente 2 lo largo de la linea 310. TLlegada la presidn al
valor indicado por el punto 325 en la fig. 4, la fuerza ejer=-
cida por el émbolo 257 es exactamente igual a la carga de los
iuelles 261, de modo gque se suelta o desacopla el embrague
que entes retenfe el Srgano de reaccidn bien sl 4rbol de sali
da o al drbol de entrada. Sin embargo, como se ha dicho an-
teriormente, el par motor es transmitido a través del embra-
gue unidirecciongl cusndo estd asplicada la velocidad directa,
o relacidn unidad, y el drbol de entrada de fuerza motriz eg—
t4 moviendo al érbol de salida de fuerga motriz; y por consi-

guiente, el citado desacoplamiento del embrague que estaba
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de trensiisidn del mecanismo de cambic. Pero la presidn que

actia sobre el éumbolo 257 contbinmia subiendo a lo largo de la
inea 310, desde el punto 325 hacia el punto 311, y mueve el
Srgano selector de velocidades 260 presentanio el citado fre-
nado o enclavemiento del drseno de reaccidn a la envolvente
10 giratoria, en el insteante indicado por la linea de trazo
interrumpido D-D en laes figs. 3 y 4. La aplicacidn irdcial
de cste frensdo o enclavamiento a la cajs o envolvente wo gl-
ratoria viene acompeisda de un 100% de deslizamiento, hasta
que el par de frenado es auumentado, por la subida de presi én,
a wn valor suficiente pura hocer que el mencionado embiague
unidizreccional funcione a modo de rueda libre, lo cual hace
gue la velocidad del érbol de entrads de fuerza motriz decai-
ga a lo largo de la linea 326 de la fig. 3, por bgjo de la
velocidad 322 del Arbol de salida de fuerza motriz. E1 punto
de wiidn de las 1ineas 323 y 326, por consiguiente, indica el
instante en que el embrague wvnidireccional se hace trabajar
como rueda libre. Fara el momento en que la presidn que actia
sobre el éubolo 257 ha alcanszado el punto 311 de la fig. 4,
la fuerza que actla sobre el émbolo basta para carger el fre-
no & una cepacldad suficiente para mentener estacionario el
6rgeno de reaccidn en las comdiciones de per de reaccidn méxi
mo. Cuuzndo el drgano de reaccidn se encuentra estacionario,
la. velocidaed del A4rbol de entrada es una fraccidn figgle la
velocidad del arbol de calida, como se indica por medio de las
lineas 321 y 322, El punto de wnidn de las lineas 321 y 326,
por consiguente, indica el instante en que se hallg completa-
mente aplicads la velocldad de superimarcha por planetario;

ghora bien, como se observarid, la superumarchs no gueda comple~
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somente aplicada en el instemte exacto en que la presidn al-
canza el valor indicado por el punbo 311, ya que la aplice~
cién del frenado a la superficie no giratoria ha de producir
la deceleracidn del drgano de reaccidn, desde la velocidad in
diceda por la linea 323 al reposo. Como se observard asimis-
mo, el llenado del amortiguador de escape de £1dido 282 co_
mienza después de la aplicacidn inicial de la velocidzd de
supermarcha; ahorgbien, el llensdo del amortigusdor de escape
exige o absorbe uvna warte de la salida de la bouwba 213 y, por
consigniente, tiende a hacer un poco mas lenta la subida de
la presidn del sistems en conjunto. Lsts tendencia pucde
aprovecharse, si asl conviene, para decelerar una pexrte cual-
quiera de la caja de cambio, desde la velczddad Jirectas a la
de supermarcha; haciendo variar la presidn a que se var 3
gbrir las lunbreras 296. Ahora bien, conforme a esta invei~
cién se preiicre gue la apertura de las lumbreras 296 se re-
trase todo lo posible en la practica, para que la aplicacidn
del frenedo pars la relacidn de tramsaisidn de supermarcha
no sufra un retardo mayor del que convenientemenbe pueda evi-
tarse, Debido a2l srozresivo aumento de presién desde el »un-—
0 325 al punto 322 (fig. 4), la aplicacidn de la velocidad
de supermarcha se logra sin producir chogues o brusquedades
no deseables, estando el movimiento del éubolo 258 amortizuna-
do por la arsndela de resorte 259, gue se comprime hasta to-
mar la forma plana indicads en la fiz. 6 durante la aplica-
cidén de dicha velocidad de supermarcha.

Bl mecenismo epiciclico de cambio de velocidad pue
de dejarse con la supermarcha gplicada durante un intervalo
de tiempo cualquiers convenieunte. No obstante, se ha supues-

to que en el instente indicado por la linea de trezo interrum
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sicidn indicada en la fig. 8, de modo que se splicard la re-

lacidn unidad, o velocidad directa.

$i se dejera caer répidamente a cero la presidn que
sotda sobre el dwbolo 257, el drgano selector de velocidades
26C g.licaria de modo casi iustantémeo la velocidad directa
0 relweidn unidad del engransje epiciclico, bajo la fuerza
enters de log muelles 261, lo cual daria lugar a que se produ
jera un fuerte choque. A4hora bien, la generacidn de esbe cho
que es impedida por el circuito del modo que se describira a
continuecidn.

Cuando, en el instente definido por la linea de irg
70 imberrumsido E-E, la vélvule de combrol 255 es llevada a
la pomicidn indicada en la £ig. 8, el conducto 238 queds se-
parado del conducto 275, y el fldido lubricante que acle so-
bre el éubolo 299 esscapa al recipiente inferior 211 por medio
del liwitador de paso 291 y de los conductos 275 y 276. Debi
do al jequeiio volumen de £ldido contenido entre el forro 250,
el éubolo y la slaca extrema 249, la residn qu;actﬁa sobre
el éubolo 299 decuerd rdpidemente a través del limitador de
paso 291, cerrdundose asi las lumbreras 296 y reduciéndose la
fuerza de predisposicidn que obliga al éubolo 240 a ir hacia
la lumbrera 241, de manera gue la presidn que actiia sobre el

émbolo 257 decaerd ripidemente al otro lado del dmbolo 240, =2
partir del valor indicado por el punto 327 y a lo largo de

ls, linea 328. Aihora bien al caer la presidn en el couducto
275, alcanze ravidamente un velor ligeramente inferior al de
la presidn del fldido almzcenado en el auortiguador de escape
282, de modo que la valvula de retencidn 289 se asbre, como se

indica en la figura 8, con lo cual el fluido del amortizuedor
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de escape suplementa el caudsl de fliido, extremadamente pe-

queiio, que pasa por el limitador de paso 291. Debido a este
aunento en el volumen de fldido a la misma presidn que pasa =
través del limitador, la velocidad de descenso de la presidn
que actlia sobre el émbolo 299 es menor que antes, y la presidn
del fldido que actha sobre el émbolo 257 cae lentemente desde
el punto 329, en que la vélvula de retencidn 289 se sbri,
bajendo por la linea 330, en tanto que la presién del awmorti-
guador de escape cae & partir del punto 329, a lo largo de
la linea 331, hasta que el amortiguador se vacia en el punto
332. Cuando el amortiguador de escape estd vacfo, la pregidn
que actua sobre el émbolo 299 es cero, de modo que la carga
del émbolo 240 de la vélvula de slivio de presidn proviene uni
camente de los muelles 242, y la presidn que actlia sobre el
émbolo 257 ha vuelto &l valor de le presidn minima de descar—
ga 309. Como el émbolo 283 del amortiguador de escape toma
contacto cooperstivo con la arendela 287 a la presidn indice-
da por el punto 314, la elevacidén de presidn desde el punto
314 al punto 319 no introduce fluildo alguno adicionzl en €l
amortiguador de escape y, por consigulente, la presidn del
amorfiguador de sscape caerd desde el punto 327 =l pumbo 329
a lo largo de la linea 328 al ser accionada la valvuls de con
trol 255 y llevada a la posicidn de la fig. 8, lo gue ilustra
la accidn del amortiguador de escape, al retardar el descenso
de la presidén que actla sobre el émbolo 299. il punto 329 en
que se ebre la valvula de retencidn 289 estd, naturalmente, =
esencialuente la misms presidn que el punto 314,

Ln cuemto concierne al funcionamiento del Orgeno se-
lector de velocidades 260, la desconexidn o anulacidn del Ffre-

nedo que retiene el drganc de reaccidn sujeto a la caja o en-
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velocidad directa, o relacidn unidad, siempre y cuando el Ar-

bol Ge entrada de fuerza motriz del mecanismo de cambio este
moviendo al drbol de salida de fuersza motriz, ya que el drbol
de entrada de fuerza motriz aumentarid su velocidad como amtes
se ha dicho, hasta ¢l enclavamiento del embrague unidireccional;
v el smbrague del drzeno de reaccidn puede ser aplicado bien
después, o antes de enclavsdo o rebenido el embrague unidirvee-
cional, spresuréndose asi la entrads o aplicacidn de la velo-
cidad directa, Asi, cuando el drbol de entrada de fuerza mo=-
triz del mecanismo de cambio estd moviendo al &rbol de sslida,
el funcionamiento del embrague del drgeno de reaceidn no es
critico. &n cambio, duresnte la condicidn de "adelantemiento®
o alcance, su funcionsmisnto es muy critico sifo se guiere pro
ducir en lz transmisidn un choque nada deseable; y para‘que
se puedé conprender blen la menera de evitar este chogue, lz
fig. 3 ilustra un cambio de velocidad, al pasar de la super-
marcha a la directa, durante una condicidén de alcance que da
condenzo en el instente indicado por la linea de trazo inte-
rrum;ido C-C.

Cuando la valvule de conbtrol 255 se hace funcionar
en el instante indicado por la linea de trazo interrumpido
B ge las fig. 3 y 4,llevéndola a la posicidn indicada en
al £ig. 8, la presidn del fldido lubricante que actia sobre
el émbolo 257 decaerd répidamente al valor indicado por el
punto 329 en la fig. 4, de manera que los muelles 261 mueven
el érgano selector de velocidades 260 produciendo la completa
desconexidn del freno que sujeta o mentiene estacionario el
brgzano de reaccidn del mecanismo de cambio, y haciendo que el

- ’ . 7 (Y - - a
embrague del organo de reaccidn se splique en parte, impidien~
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do asi que la velocidad uel &rbol de entrada de fuerza mé;
triz caiga por bajo del valor indicado por el extremo de la
derecha de la linea 321, ILa fuerza de aplicacidn del embre-
gue del drgano de reaccidn sumentars entonces consfentemente
hosta en valor maximo del punto 333, al decaer a lo largo de
la linea 330 la presidn que actla sobre el émbolo 257, Por
consiguiente, como se gpreciara, la plena fuerza de aplicae—
cidn del embrague del 6rgano de reaccidn no se desarrollars
hasta transcurrido un tiempo equivalente a le distancie ho-
rizgontsl de separacidn de los puntos 329 y 333, y durante es-
te retardo el embrague del Srgano de reaccidn iréd predominan
do progresivamente y haciendo subir la velocidad del drhol
de entrada de fuerza motriz a lo largo de la linea 334, has-
ta que éste queda embregado directamente al drbol de salida
de fuerza motriz, en el punto 333 de la fig. 3, lo cual tiene
lugar en el instante indicado por la linea de trazo interrum—
pido P-F. Como esta linea de trazo interrumpido corta a la
linea 330 de la fig. 4 entes de que la presidn haya descendi-
do a lo largo de la linea 330 hasta el punto 333, puede dedu-
cirse de ello que la wmlena aplicacidn del enbrague del Srzano
de reaccidn se retmsa durante un tiempo equivalente a la dis-
tencia de separacidn horizontal entre las lineas de trazo in-
terrumpido -k y F~F, y que este retardo, en unidn del progre
sivo predominio del embrague del drgano de reaccidn, hard que
la velocidad directa o relacidén unidad sea aplicade suavemen-
te, a pesar de la condicidn de "alcance".

8i asi conviene, la duracidn del retardo entre los
puntos 329 y 333 puede ajusterse de acuerdo con las neceside-
des particuleres de cuada caso, adaptando la capucidad del

emortignador de escape 282 a las caracteristicas del limitador
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de peso 291, o viceversa. la presidn minima de descarga o
glivio 309 puede ajustarse haciendo variar la carga del re-
gorte 242, y la yresidén wdxima que actia en el cilimiro 257
puede sjustarse slterando la carga del resorte 304 cuando la
pestada 301 del émbolo 299 llega a tope con el resalto 317.
La maznitud de la presidn de pausa 312 que actda en el cilin-
dro 257 puede slterarse disponiendo que el éubolo 299 desta—
pe las lumbreras 296 a la nueva presidn requerida, y su durs-
cidn puede ajustarse haciendo variar la capacided del amorii-
cuador de escape 282 o la capacidad de salide de la bomba 213.
Asiwisad, la presidn a que tiene lugar el punto 329 pucde el-
terarse wodificando la carga del resorte 286 del amortigue-
dor de escape.

Aun cuendo el limitedor de paso 291 se ha represen
tado en forma de pasaje estrechado o estrangulamientc cntre
las dos porciones del conducto 275, bien podria zdoptar otras
Torvuas ¥, si asi conviene, podria disponerse de modo que ac-
tuara como limitador solamente cuando pasa el fluido desde
el dubolo 299 y el esmortiguador 282 al escape o salida.

Aunn cuando las figs. 1 a 8 han sido dezcritas con
reserencis concreta a wn umecenismo epiciclico de cambilo de
superuarche, las encefianzas de este invento podrisn aplicar—
se fdciluente a un mecaniswo epiciclico de cambio de desmul-
tiplicacidn de velocidad, o bien parse seleccionar entre dos
velocidades de un mecanlsmo de conblo de marcha que tenga ve-
rias.

La fig. § ilustra la aplicacidn genersl de un cir-
cuito de presidn de fluido conforme gl presente iaventio y,
como & se ha representado y descrito un sran nmimero de sus

elouentos componentes con re:rerencia & las figs. 1y 8, se

- 30 -



10

15

20

25

30

Quadéé

o X
N ST A
RS SR
T
SEr s

han uwtilizado los mismos nimeros de referencia para identifi-

3

car los elementos equivalentes. In la fig. 9, una boumba 213
suministra fldido & través de un filtro 231 al conducto 238,
hobiendo wna vélwula de alivio de presidn 336 prevista para

impedir que la bomba 213 se gobrecarguc, en el coso de guo el

iivro Llegue a obstruirse. DLa presidn del fldido en el con~

i,

ducto 238 viene controlada a travéds del conducto 239 por la
valvuls de elivio de presidn 237, que esté comstruida y Lun-
ciona de igual manera gue la de las figs. 5 a 8. ILa presidn
existente en el conducto 238 es trasladada a un primer dispo-
sitivo 337 accionable por presidn de f£1lUido, y a la viivula

de control 255 que estd conectada en 338 de modo que pone &
aceidn una vélvula de paso 339, En la condieidn que se ilug
tra, la valwula de control 255 blogues el conducto 238 y co-
necta el conducto 275 al de escape 276, de m0do que la yresidn
en el Qispositivo 337 viene determinada por la minima de sjus
te de la presidn de alivio en la v&lwula 237, y la vélvula de

POSo 33

s

O

conecta al conducto de escape 276 un segundo disposi
tivo 340 accionable por presidn de £1ldido, a travds de un
conducto 341, al conducto de escape 276,

Al ser activada le vdlvula de control 255, la vil-
vula 339 separws el dispositivo 340 aisléndolo del escape, al
mismo tlempo que se aplica la presidn del conducto 238, a tra
vés del conducto 275, de modo que actlie sobre el dubolo 229,
La presidn de fldido que actfia sobre el dispositive 337 aunen
ta desde la minima de sjuste de la de alivio hasta lleger a
la presidn de wavse determinada por la presidn a la yue el
éubolo 229 desbapa las lumbreras 296, il ser destapadas estas
wltinas, el £1dido del conducto 238 pasa por el conducto 281

al dispositivo 340, y la presidn del Fldido que actia en el



10

pronto como la presidn que actila sobre el dispositivo 340 al-

cenza el velor de la ovresidn de pausa, las presiones gue ac~
then en swbos digpositivos 337 y 340 aumenten juntas hasta qgue
la pestada 301 del éwubolo 229 hace tope con el resalto 317,

de i0lo que la valvula 237 de alivio de presidn estd a su mé~

r

3 v, IRy 4 k) K )
ke presion de ajuste. &n cusnto la vélvula de combrol 255

[

vuelve e la posicidn indicads en la fig. 9, la presidn gque ac—
tla sobre el dispositivo 340 cse a cero a travds de la vélvu-
la 239, y la prosidn que actla sobre el dispositivo 337 des-
ciende hasta el velor minimo de ajuste de la de alivio.

vl cirouito de la fig. 9 puede ser modiiicado de umy
ches meneras, sin por ello apartarse del espiritu de la inven
cidn, Por ejemplo, las vilvulas 255 y 339 no nccesitzn ser
accionagas Juntas cono acaba de decirse, y el circuito de la
fizg. 9 puede tener cualquiera de los refinamientos enselados
con referencie a las figs. 1 2 8, o todos ellos.

«ste solicitud que corresponde a la presentada en
Gran Bretraiia el 14 de Tebrero de 1.964, bajo el ndmero
6216/64, se acosze a 1oz beneficios del Articulo 51 del vigen~

ve Lstatuto sobre Propiedad Industrisl.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de eata solicitud de Patente de
Tnvencidn en Hspaiia por VEINTL afics, son los sigulentes:

1.~ Una disposicidn de circuito de presidn de fldi-
do para accionar dos dispositivos operables por presidn de
£10ido, en la que una valvula de alivio de presidn esté desti
nada a controlar una fuente de £liido para uno de los disposi
tivos operables por presidn de £liido de modo gue su yresidn
no calge por dehajo de un valor minimo predeterminade, un pis
+tén axialmente movible que tiene una superficie efecti%a nayor
gue la del miembro movible de la vélvula de alivio de presidn,
unos medios eldsticamente deformables interconectan operativeg
mente el pistdn y el miembro movible de la vilvula de alivio
de presidn, con lo cual, cuando la fuente de fliido actia so-
bre el pistdn, la fuerza producida por la presidn de fliido
gobre el pistén se transmitird a travdés de los medios eldsti-
camente deformables hasta el miembro movible de la vélvula de
alivio de presidn, aumentando asi la presidén de la fuente de
£1dido por encima de dicho valor minimo predeterminado, unos
medios de control estdn dispuestos para impedir la transmisidn
de Tuerza adicional desde el pistén al miembro movible de la
vélvula de alivio, cuando la presidn de la fuente de Tldido
ha alcanzudo un valor méximo predeterminado, y medios de vél-
vula opersbles por el pistdn, cuando la presidn de la Lfuente
de fldido excede de un valor predeterminado entre dichos valo-

res méximo y minimo, para conectar la fuente de fldido 2l otro
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de los dispositivos operables por presidn de £ldido.

2.- Una disposicidn de ocircuito de presidn de fldi-
do mezin la reivindicacidn 1, en la gue el medio de coufrol
es un amoriisuador elédsticamente deformable dispuesto para
actusy progresivamente sobre el pistdn en oposicidn a la fuer
za producida sobre el pistén por la presidn de £ldido, y las
fuerzas ejercidas sobre el pistdn por la presidn del f1dido
v vor los uedios elésticawente deformsbles y por el amortigig
dor eldsticamente deformable estém en equilibrio guando la
presidn de la fuente de £luido estd en dicho velor méximo
vredeterminado,

3= Una disposicidn de ciroulto de presidn de £ldi~
do seglm las reivindicaciones 1 § 2, en la que el pictén estéd
herméiicausnte soportado pers deslizemiento sxial en un dnima
cooperante provista de una ludbrera de vdlvula que ezta cubier
to por el pistdn cusndo la presidn de la fuente de fliido es—
4 en dicho valor minimo predeterminado, pero que estd sin cu
brir por el pistén cuando la presidn de la fuembe de fldido
excede de dicho velor intermedio predeterminado, y el pistdn
y la lumbrers de la vélvula constituyen dichos medios de val~
vula operables por pistdn.

4.~ Una disposicidn de circuito de presidn de £lui~-
do segin cualguiera de las reivindicaciones precedentes, en
la que dicho otro dispositivo operable por presidn de £1liido
es un amortigusdor que slmacenerd un volumen de £1ldido bajo
presidn cuando la vresidn de la fuente de £f1dido excede de di
cho valor intermedio predeterminado de modo que los medios de
valvule opersbles por pistén seen accionados, una vdlvula de
control es operable entre una primers posicidn en la que la

. " » P4
fuente de flUido estd conectads para actuar sobre el piston y
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una segunda posicidn en la que la fuente de flUidd esta ais-~

lada del pistén y el £1liido que actia sobre el pistdn esth
conectado para evacuarse o través de un estrangulador de flu
jo, ¥y el amortigusdor estd conectado & través de une valwula
de retencidn a un punto en el circulto de fliido entre el
pistén y el estrangulador de flujo, con lo cual, cuando la
vélvula de control es accionada hasta su segunda pogicidn ci-
tada y la presidn del fldido que actla sobre el pistdn ha
descendido hasta un velor por debajo de la presidn del volu-
men de f£ldido almacenado por el amortiguador, el £ldido alma-
cenado por el amortiguador pasaré a través de la valvula de
retencidn pars sumentar el volimen de fluido que tlene que
pasar a través del estrangulador de flujo, disminuyendo asi
la velocidad a la cual la presidn que actla sobre el pistbén
decaersd y disminuyendo consecuentemente la velocidad a la
cual la presidn de la fuente de fldido y la presidn que actha
sobre dicho dispositivo parable por presidn de fldido decaerd
hasta dicho valor minimo predeterminado.

5.— Una disposicidn de circuito de presidn de f£lui-
do segin la reivindicacidn 4, y para comtrolar un miembro se~
lector de relacidn que estd cargado por unos medios mecanicos
elasticos o de resorie para aplicarse s una primera superfi-
cie de friccidn a fin de proporcionar una relacidn de engrana
je de cambio de velocidad y que es movible contra la accidn
de los medios mecénicos eldsticos o de resorte para aplicar-
se a una segunda superficie de friccidn pera proporcionar
otra relacidn de engranaje de cambio de velocidad, en la que
dicho primer dispositivo operable por presidn de Fluido esti
destinado a mover el miembro selector de relacidn comtra los

. r . w £ . . -
medios mecanicos elasticos para splicerse a la segunda super-
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rficie de friccidn cuando dicha valvula de control es acciona—
da heste su priuers posicidn citada, y la fuerza producida
por dicho priwer dispositivo operable por presidn de fldido,
cuzndo el vollmen Ge fluido elmacensdo por el auwortisuador
empleza & pasar a través del esgtrangulador de flujo, impide
la eplicacidn complets del wiembro selsctor de relacidn con
la primera superficie de friceidn mediente los medios mectii-
cos cldsticos o de resorbte, con lo cual la aplicacidn comple-
ta de dicha primera relacidn se retardaréd hasta que la presidn
que actia sobre dicho primer dispositivo operable por presidn
de £10ido haya decaido hasta dicho velor minimo predeterming-
do.

6.~ Una disposicidn de circuito de presidn de £ldi-
do seyfn le reivindicecidn 5, en la que la fuerza prcducida
por dicho primer dispositivo operable por presidn de £19ido,
cusnGo la presién de la Ffuente de £ldido estd en dicho valor
intervedio predetermingado, es suficiente pora separar el miem
hro selccetor de relacidn de diche primera superficie de fric-
ci.dn contra la sccidn de los medios mecdnicos eldsticos o de
resorte y pars aplicar dicho nmieuwbro selector de relacién, al
menos norcielaente, a dichz segunda superficie de friceidn,

7.- Una disposicién de circuito de presidn de £ldi-
do se_in la reivindicacidn 6, en la que dicho primer disposi~
tivo operable por presidn de fliido estd dispuesto para origl
nar ls comgleta aplicacidn de dicho mieubro selscthor de rele—
idn con diche segunia superficie de friccidn a ung presidn
de fivido wor debajo de dicho valor intermedio predeiterminado,
con 1o cual el flujo de £1f{do al amortiguador no impediré la
aplicaeidn de dicha otra relacidn del engrensje de caubio de

velocidad,
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8.~ Una disposicidén de circuito de presidn de Fltdi-
do segln cuslquiera de las reivindicacicnes 5 a 7, en la que
dicho primer dissositivo operable por presidn de £ldido esté
operotivamente conectado al ulembro selector de relacidn a
través de un mienbrgklisticamente deformable para amortipuar
la aplicacidn del miewbro selector de relacidn con la sesunda
superiicie de friccidn.

9.~ Una disgposicidn de circuito de presidn de F1lai-
do gegimecoualquiera de las reivindicaciones 4 a 8, en la que
el smortisuador estéd formado por un conjunto de rtistdn v ecilin
dro, el pistdn del amortiguador es movible contra un resorte
helicoidal de compresidn por la presidn del fldido en el ci-
lindro del amortiguador, y estan dispuestos medios para impe-
dir otro movimiento del pistdn del amortiuador contra su re—
sorte después de que la presidn de fliido en el cilindro del
guabtiguador ha alcanzado un velor predeterminado.

10.— Une disposicidn de circuito de presidn de f£I1ui~
do para accionar dos dispositivos opersbles por presidn de
£1dido, que btiene una véalvula de alivio de presidn destinada
a controlar una fuente de fliido para uno de log dispositivos
onerables por presidn de fldido, una vélvula de control des—
tinada a conectar opcionalmente la presidn de £1dido pars ac—
tuar sobre un pistdén que tiene una superiicie eficaz msyor que
la del miembro movible de la vilvula de alivio de presidn, unoe
medios elésticamente deforimbles gue interconectan operativa-
mente el pistén y el miewbro movible de la vilwula de alivio
de presidn, con lo cual la fuerza producide sobre el pistbm por
la nresidn de fllido aumentard la presidn de alivio de la vél-
vule de alivio de presidn y asi aumentard lo prosidn del Lldi-

do, un amortiguador elssticemente deformable destinado a actuar
b} <o
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srozresiveiente sobre el uistdn cusndo dste es movido por
la presidn de £1aido que actla sobre 81, para refreasr de es
ta Foraa progresivamente el efecto del pistén sobre le vilwu-
1z Ge slivio de presidn y nare proporeionar una mixdine 7 es-
jable pregidn de alivio, una vilvule destivada e ser acciona-
da por el pistdn antes de gue sea alcanzeda le mixime presidn
de ulivio parw conectar le fuente de presidn de f£ldido =
otro ie log dispositivos operables por nresidn de fldido, la
vilvele de conbtrol destinado a desconsciar selechivamente el
pistdn de la fuente de flUido y a conecter el fldido que ac-
the eotre el pistdn pars evacusrlo de modo que la valvula de
glivio de presidn volverad a su posicidn originel junto con la
preeidn que actia soure dicho primer disyositivo operable por
precidn de £luido, y medios destinados a alivie, la presidn
gque actha sobre dicho otro dispositivo operable por residn
de £1tido, cuando el pistdn es desconectado de la fueate de
£14ido.

11.~ Uns disposicidn de cireuito de presidn de £14i
do para accionsr un wiembro selector de relacidn de un ensre-
naje epiciclico de cambio de velocidad, que tiene tun dispogi-
tivo operable por presidn de £1lUido desbinado s mover el wmienm
bro sclector de relacidn combra una carze pars aplicer una
relacidn del engramaje, una fuente de fliido conectads vare
actuar sobre dicho dispositivo y que tiene su presidn contro-
leda por una valvula de alivio de yresidn de modo que sea
suficientemente bajs vara cue dicha cerga obligue al mieabro
selector de relmoidn a gplicer completemente la obre relacidn
del engranaje, una valvula de control destinada a conecter
opcionaluente la presidn de fluido pera actuar sobre un pistdén
qus tiene wna superilcie eficaz mayor gue la del mienbro mo-

vible de la vAlvula de alivio de presidn, wos wedics eldsti~
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comente deformables que interconectan el »istén y el miembro

movible de la valvula de alivio de presidn, con lo cual la
fuerza producida sobre el pistdén por la presidn de fldido
aumentard la presidn de alivio de la vélvula de alivio de
presidn y sumenterd ssi la presidn de fluido y hard que el
dispogitivo mueva el miembro selector de la relacidn contra
la carga para aplicer dicha primera relacidn, un amortiiuador
elédsticamente deformable destinado a actusr progresivamente
sobre el pistén cuando este es wmovido por la presidn de £lli-
do gue actha sobre 8L, para refrenar asi progresivaiente el
efecto del pistdn sobre la vdlvula de alivio de presica y
para proporcionar una méxima y estable presidn de alivio de
modo que sea limitada la méxima fuerza ejercida por el Aispo-
gitivo sobre el miembro selector de relacidn para aplicar di-
cha primera relscidn, una vélvula destinada a ser anciocnade
por el pistdn sntes de que sea alcanzeda la méxima presidn de
alivio zara conectar la fuente de flUido para carger un amor-
tiguador con un voldmen de fldido bajo yresidn, la valvula de
comtrol destinada a desconeccter selectivamente el pistdn de
lo fuente de fldido y a conectar el fldido que actha sobre ¢l
pigtén para evacuarlo a través del estransulador de flujo de
tal menera ~ue la presidn que actla sobre el pistdn decaerd
répidanente 8l wmenos hasla que esté cerrada la vdlvula que
conecta la fuente de Tliido con el amortisuador de modo que
la presidn que actia sobre el dispositivo deczerd répidsuen-—
te hasta un valor @l cual la carga obligard al mienbro selecw
tor de relscidn a aplicar parcielmente dicha otra relacidn,
wa vélvula de retencidn gue conecta operativamente el amor-
tiguador con un punto en el circuito de fldido entre el pis-

tén y el estrangulador de flujo de modo gue, cusndo la presidn
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que zotia sobre el pistdn cae por debajo de la residn del

£1dido del amortiguador, este pasard & trevés de la valwula
de retencidn y disminvird la velocidad a la cugl decaera la
presidn que actla sobre el pistdn a travéds del estrangulador
de fiujo, con lo cusl la presidn que actia sobre el disposi-
$ivo decserd leimtemente desde el valor al cual la valwula de
reteanciln estd abierta husta el velor determinado por la po-
sicidn original de la vélvula de alivio de presidn de modo
que, cuando la presidn que actia sobre el dispositivo Gecae
lentauente, la carga se hard sentir por si misma y originera
sucve.cnbe la completa aplicacidn del miembro selector de re—
lecidn con dicha otra relacidn.

12.~ Una disposicidn de circuito de wwresidn de £lui
do egim cualguiera de las reivindicaciones precedenies, y en
el caso en que el fldido es un lubricante, en la que la val-
vuls de elivio de presidn tiene su evacuacidn dispuesta para
descsrgar £luido a wn circuito de lubrificacidn forzada.

13.- Una disposicidn de cireuito de presidn de F£1i
do seziu la reivindicacidn 12, en la que la méxima presidn
del £ilido en el circuito de lubrificacidn Forzada es conbro-
lada por una segunda valvula de elivio de presidn de modo que
sea umenor gue el minimo ajuste de alivio de la primera valwu-
la de alivio de presidn.

14,~ Una disposicién de circuito de presidn de £1di
do.

Tal y como se ha descrito en la llemoria que anbece~
de representado en los dibujos que se acowpailan y para los

fines que se han especificado.



mesta lemorie consta de cuarenta y una hojas, escri-

tas a maquina por una sola cara.
Madrid,
P, ns

EA ABR 1968
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