10

309330
P. 284599
582~453 - Spein

MEMORIA DESCRIPLIVA
que e presenta pare unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 13 de Febrero de 1965, con el num. 309.33C
en
ESPANA
por VEINTE afios
& nombre de PHILIP MORRIS INCORPORATED, entidad norteamerica-
ne, establecida en 100 Park Avenue, Nueve York, N.Y., Estados
Unidog de América, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE ELECTHETOS"

La presente invencidn se refiere a un procedimiento para
la produeeién de electretos. Més concretemente, la presente in-
vencidn se refiere & un procedimiento perfeccionado para la pro-
duceidn de electretos en gren cantided.

Es objeto del presente invento producir gren mimero de
electretos de una vez.

Otro objeto de esie invencidn es producir electretos me-
diante un método semcillo y econdmico.

Qtro objeto del presente invento consiste en produecir

electretos mediante un procedimiento comercialmente préctico.
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Bl término “telectreto" se emplea en toda este lemoris pa-
ra designar una sustancie electrificada que presenta cargas eléc-
tricas de signo conitrario en caras opuestas, existiendo la elsce
trificseidn en todo el volumen de la sustencis, y no simplemente
en su superficie.

De una nmanera w otra se han venido convirtiendo en electre~
t08 muchos materiales. 3in embargo, hasta la pnasenﬁe’inﬁencién,
los electretos se han venido haciendo por métodos que no han per-
mitido su produccidn en gren centidad de una vez. Los vétodos ya
conocidos pera producir electretos vienen dirigiéndose, en esen~
cia, 2 la produccién de sélo uno, o 2 lo sumo sélo un nuwero li-
mitado de electretos en cade vez. Para producir un nimero rela-
tivanente grande de electretos en el tiempo necesario pars pro-
ducir uno solo, se hace necesario con tales métodos emplear gran
cantidad de equipo y mucho espacio en planta. Asi, antes del pre
sente invento, no se conocia procedimiento alguno comercialmen-—
te préctico pera la produccidn de electretos.

La presente invencidn proporciona, por primera vez, un
método comercialmente préctico para la produccién de electretos
en gren cantided.

Conforme al método general del presente invento, se toma
un material fomante de electretos y se arrolla en fLorno a un
elma o nicleo eléctricamente conductor, y a continuacién se arro-
lla une funde eléctricamente conductora en tomo a dicho mate—
rial fomente de electretos. Entonces se aplica una corriente con
tinua a la estructura resultente, de manera tal que el alma cong
tituye un primer electrodo y la funda canprende un segundo elec-
trodo, con lo que al material formante de electretos se le apli-
ca un caupo eléctrico,

I1és concreteamente, el procedimiento de la presente inven-
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cibn incluye las etapas siguientes:

El material formante de electretos sge emplea preferible~
mente en farma de una pelicula o lémina flexible contimua. Tam-
bidn puede estar en farma de cinta y similares, si.asi convie-
ne. Ahora bien, es importante que el material formante de elec-
tretos sea lo bastante flexible pare poder arrollarlo en torno
al material especifico de nicleo o alma que se utilice.

Entre loe materiales formantes de electretos que pueden
emplearse, ge incluyen cualesquiera de los materiales ya conoci-
dos a tal fin, o un material semejante cuzlquiera gque pueda reci-
bir le forma de pelicula o lémina. Por ejemplo, el material for-
mente de electretos puede ser un maberial tal como el acetato
de celulosa, tereftalato de polietileno, poli(cloruro de vinili-
deno), Poli{clorotrifluvoretileno), poli(tetrafluoretileno), po-
1i(cloruro de vinilo), Poli(metacrilato de metilo) y similsres.

' LaA lémina o pelicula puede variar en espesor de alrededor
de 0,0025 a 1,5 mm, y puede ser de cualquier anchura convenien-
tes por ejemplo, pwede ser de 2 1/2 cm de anchura o bien de 3
metros o més de esnchurs.

El mebterial formante de electretos es arrollado en tomo
a un alma eléctricemente conductora, que puede estar en la for-
ma de varilla metdlica maciza o hweca. Bl alma puede constar de
un material eléctricamente conductor cualquiersa, pero preferible-
mente estéd hecha de un material cualquiera que conduzea corrien-—
te eldctrica, como, por ejemplo, acero, cobre, latdn, aluvminio,
0 similar. Puede consigtir, desde luego, en uns varilla macigza
o hweca hecha de un material cualquiera relativamente rigido,
incluidos los materiales conductores y no conductores, que esté
recubierta por un meterial eldctricamente conductor, o a la cual

haya sido incorporado éste. Por ejemplo, puede estar hecha en
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forma “e palo Ae madzra o varilla de acero recublerts de hoja Ae
sluminio. Tn todo caso, el material eléctricamente conductor sstd
conectado a wn mansntial de electricidad adecuado. v

Si bien el material Ael alms o ndcleo puede ’cener# uaa B88C~
cidn recta cualguie re conveniente, es preferiblemente Az seccidn
circular pars mayor unifomidad de ia intensidad de campo. Ademds,
w Tin Ae obtener la mayor unifommidad posivle en la intensidad de
campo, se¢ prefiere que el grosor de la varilla, esto es, <1 did-
metro del circulo que constituye su seccidn recta, sea muchas ve-
¢ss mayor que el espesor del material fomante de electrevos. Es-
ta relacidn resultard mds evidente 2 la luz del andlisis o -estu=-
Aio Ae la Fig. 2 que ge encontrard mds adelante en esta Memoria.

El material formante Ae elsctretos se arrolla aprebadio en
torno sl nidcleo, formando Ae alrededor de una a aproximadaumente
10.000 capas o mis de la pelicula. Cuando el alma sea de seccidn
recte cireular, casda capa de la pelicula tendrd una forme sensi-
blemente cilindrica. De preferencia, el material formante de elec~
tretos se arrolla en ftorno al alus o nicleo formando de unas 5
a alrededor de 1000 capas. Cada capa puede estar separada, o bien
el material puede utilizarse para formar todas las capas en una
gola pieza continwe, 0 bien el material puede aplicarse en un nd-
mero cualquiera de pis zas hasta formar el nimero de capas Aeseado.
Bl nlmero de capas formadas en torno al alma dependerd hasta cisr-
to punto del espesor de la pelicula y de la magnitud del campo apli.
cado al material, como més adalente se describe. Sin embargo, en
general, el grosor total de material formente de electretos epli-
cado al alma o ndcleo, incluidas todas las capas del material for-
mante de electretos que estén arrolladas en torno al material cong-
titutivo del alme, estard aproximademente comprendido entre 0,0025
¥ 25,4 mm, aun cuando en equipos de gren escala este grosor podris

ser considerablemente mayor.
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Une vez arrollado el material formante de electretos en tor-
no al material del alme, se tousa entonces una funda eléctricamente
conductora y se arrolla en torno a la capa exterior del material
formante de electretos. Esta funda puede ser de papel o folio metd~
lico, como, por ejemplo, hoja de eluminio, papel de estafio o simi-
lar, o bien puede consistir en ldmine metdlice relativamente del~
gada, tel como de aluminio, de estafio, de acero inoxidable y simi-
lar, También puede ser de un material rigido o relativeamente poco
flexible, que puede estar cogido o mujeto de algin modo, apretado
e tope contra la superficie exterior del material formanie de elec-
tretos. Ahora bien, la lémina metdlica o conductor eldéctrico exte-
rior se arrolla preferiblemente en torno a la capa externa dsl ma~
terial fomante de electretos, siendo el material conductor exter-
no, de preferencia, un material flexible. A fin de impedir que hea~-
ya fugas de corriente, se prefiere que la funda conductora extema
sea més estrecha, en gentido exil, que el material formente de elec
tretos. Sin embargo, la funda exterior puede ser tan ancha como el
material formente de electretos, siempre y cuando el campo Se man-
tenga por bajo del correspondiente & la rigidez dieléctrica del aire
circundante.

El conjunte de la presente invencidn, que comprende wn alma
0 nucleo interno eldctricamente conduector, una o varias capes in-
termedias de material farmante de electretos, y una funda exterior
eléctricamente conductora, se ilustra en el dibujo adjunto, en el

cual:

~ le figura 1 es una vista esquemdtice isométrica del conjun~
to de partes que se produce o fabrica Aurante el procedimiento de
la presente invencién; y

- la figura 2 es una vista del conjunto ilustrado en la Fig.

1, en seccién recta tomeda por laes lineas 2-2,
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Con referencia a las figuras, sobre un alwma interior 1 que
cansta de material eldctricamente conductor se arrolla una plure-
lidad de capas de material 2 formante de electretos. Lo fTunda ex—
terior 3, hecha de un maeterial eléctricamente conductor esté arro-
llizda en torno a la capa mds externs del material formante de elec-
tretos. Al elma interior 1 va fijo un conducto eléctricc 4, consc-
tado a un manantial de corriente continua (no representado en el
dibujo). E1 conducto eldctrico 5 estéd consctado a un meterial ex-
terno 3 eléctricamente-conductor, y va conectado @ un potencial de
masa (noc representado).

Bn la fig. 2, el didmetro del alma interior 1 se indica éon
la letra D, y con la t el espesor del material formente Je electre-
tos. El espesor del nimero total de capas de material formante de
electretos se designa con la letra T. En la forma mds preferida de
realizacidn del presente invento, el espesor del material formante
de electretos, el mimero de capas del material formante de electre-
tos y el didmetro del alma o ndcleo han de gnerdar entre si las
relaciones siguientess D ha de ser por lo menos 100 veces, y de pre-
ferencie por lo menos 1000 veces o més, meyor que t; D ha de ser
por 1o menos 100 veces, y preferiblemente por lo menos 250 veces,
mayor que T; cuando haya muchas capas de material formente de elec-
tretos (por ejemplo, cvando T sea de 10 a 50 veces mayor que 5, o
nés), D ha de ser de preferencia lo még grande posiblej por ejem-
plo, 4000 veces, o més, mayor que t y de preferencies 1000 veces
mayor que T, o més. Hablando en Aimensiones lineeles, un alms de

10 o 12 centimetros resultbard en general satisfactoria cuando haya

de 1 & 10 capas de material formante de electretos, de 0,025 mm de
espesor. Cuando se emplee un maberial fomeante de electretos mds
grueso, o més capas, el alma ha de ser preferiblemente mayor: por

ejemplo, podrie emplearse para el alma un didmetro de 30 cm o més.
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Por supuesto, cuanto mayor sea el didmetro del alms mds uniforme
serd el campo eléctrico, y podria lleger a utilizarse un alma del
orden de un metro o més de didmetro cuando en torno a ella se arro-
llen muchas capaes de un material formante de electretos que sea
grues o,

Una vez prepareda la configuracidn de piezes arriba indica-
da, se calienta, por sjemplo en una estufa, a una temperatura apro-
ximadamente comprendida entre 238C y 300¢C, y de preferercia com~-
prendida sproximadamente entre 5690 y 20690. La temperatura puede
llegar a ser tan alta como el pun%o de a‘biandamien'bo del material
formante de elsctretos, pero nunca debe lleger al punto de fusidn
de éste. Asi, por ejemplo, cuando el material formante de electre-
tos sea tereftelato de polistileno, la temperatura puede variar
entre unos 90°C y 170%C. E1l comjunto es llevado a este intervalo
de temperaturas y mantenido en &1 por un periodc de precaldeo Ade
al menos un minuto. Bl periodo de precaldeo puede durar une hora o
més, pero de preferencia es de alrededor de 10 a unos 30 minutos
¥ se efectia preferiblemente a la presidn atmosférica, aun cuando
podr{an emplearse presiones mayores o menores, si asi conviniere.

Después de la etapa de precaldeo, el conjunto es sometido a
una segunda etapa de tratamiento, en la cnal se mant::Lene a wa tem-
peratura sproximadamente comprendide entre 232C y 300¢C, siendo la
temperatura limite superior el punto de ablendemiento del materiel
formante de electretos, aplicéndose una tensidn eldctrica entre el
alma eléctricemente conductora y la funda externa, eléctricemente
conductora tambidn, que dé wna intensided de campo aproximademente
comprendida entre 10 y 300 kilovoltios por centimetro (kV/cm) y
de preferencia entre alrededor de 20 y unos 200 kV/cm. La tensién
se mantiene de esta menera durante un perfodo aproximadamente com-—

prendido entre 0,01 segundo y 1 dia o mds, y preferiblemente se man-
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tiene =2si dwrante un periodo aproxinademen te¢ comprendido entre 15
gegundos ¥ 5 horas.

B1 campo eldctrico se produce por medio de un manantial cwl-
guiera sdecuado de suministro de corriente continua, gue estd co-
nectado o un par de electrodos que generalmente son wnos cilindm s
concéntricos. La tensién que se necesita, y que dependerd de la
Aistancia de separacién de los cilindros, puede determinsise por

la férmulas
T =v/4,

donde F es ol campo eldctrico (en kV/em), V es la tensién eplice-
dg entre los cilindros {en kV) y de es la distencia entrs 1los
cilindrog (en cm). dsi, por ejemplo, se necesitard una tensidn
e 4 XV (40007voltios) para obtener un campo aproximado de 200
kV/em, cuando 1z separacidn entre los cilindros sea de alrededor
de 0,02 cm.

Desoués de sometido el materisl fomante de eleciretos a
la segunde etapa arribe citada, se le somete a una tercera etapa
en la cual se prolonga la aplicacidn de tensidn dentro de los mis-
mos limites que en la segunda etapa, pero se da por terminado el
calldeo, y se Aeja enfriar el conjunto manteniéndolo todavia bajo
el mismo campo eléctirico. El conjunto se Aeja enfriar en estas
condiciones hasta que €l material formsnte de electretos alcanza
la tempersture smbiente (de alrededor de 202 a 302CG). El ¢ onjunto
puede entonces ser desmontado, recuperé.ndosé del ﬁlismo el ma~
terial formante de electretos. Como este material formante de elec~
tretos se na obtenido en forma de ldmina grande de material, pue—
de ser luego cortado en trozos de un temefo cualguiera convenien te,
0 bien utilizado en forma de cinta continua o similar cuando la

funda externa eléctricamente conductora que se emples es més es=

-8 -
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trechs que la ldmina de materisal formante de electretos obtenida.
Las porciones del material formmante de electretos que no estuvie-
ron expuestas al campo eléetrico pneden cortarse, si asl convie-

ns,

L carge existente en las diversas capas del maberial formen—
te de electretos puede determinarse, despuds de sacado éste Ael
campo eldctrico, por med o de mediciones en puntos elegidos al
azar en ceda capa, utilizando un condensador seccionable 7 un eieC=—
trémetro. Desde cada lado Adel material formante de electretios se
lleva un conductor al punto & ensayar. Los dos conductorez se lle-~
ven al electrdmetro a travéds del condensador seccionsble, pudien-
do obtenerse la lecture de aquél. De esta manera puede Asterminar-
se si exigste 0 no una carge wnifo me en el materizl formente Ae
electretos. Si en algunas capas varla la carga, juede nacerse
m&s uwniforme en una sucesiva operacidn de carga, con la misma
configuracidén de igual material formante de electretos, aumen—
tanfo algo la intensidad Ae campo y/o el tiempo de carga. 4 Las
diversas capas de material formmante de electretos puede ddrseles
fécilmente una carga esencislmente uniforme.

Ia invencién se ilustra mediante los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1

Sobre un tubo de aluminio de 15 cm de longitud y 10 cm de
diZmetro, se puso un arrollamiento de hoja de @ uminio hasta far-
mar un alma de aluminio. En torno a este alma Ade aluminio se
arrollé un solo trozo de peiicula de My%ar (tereftalato de poli-
etileno) de 0,025 mm de espesor y 15 cm de ancho, en cuatro capas.
En torno al Mylar se aplicd cefiida una tira de hoja de aliminio
de 14 cm de anchura, formendo una funda. El conjunto resultante

ge colocd en un compartimiento calentado y equipado con controles

-9 -
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de temperatura, con un ventilador para uniformizar lz temperabtura
interior, y con une glimentecidn de corriente continua en alta
tensidn {un alimenta?or Sorensen de una gama de tensiones compren-
Aida entre O y 30.000 voltios). El compartimiento calentado duren-—
te la formacidn de electretos se mantuvo a la presidn atuosférica
y a una temperaturs de 1502C. El caldeo a 1502C se prolongd duran-
4o una hora, al cabo de la cual la hoja de al uminio exterior fué
conectada a une maesa o iierra, y el alma de aluminio sé conectd a
la salida de potencial negativo del aparato alimentedor de energia
eléctrica, aplicéndose al alma un potencial de =50 kV/cm, il cabo
de tres horas de cargar de esta manera, el conjunto fue enfriado a
la temperatura ambiente conservéndolo baejo el mismo campo eidc-
trico. Entonces se desconectd el potencisl, ¥y el electreto fué
desenrollado v sacado del tubo de eluminio. Utilizando un conden-
sador y un electrdmetro ajtecuados, se midid la carga del electre-
to en puntos elegidos al azar en cada capa. La lectura de tensidn
del electrémetro se convirtid luego en densidad de carge ubilizan-—

40 la siguiente férmulas
Q= "CV/A:

en la cual Q es la Aensidad de carga, C es8 la capacidad del con=-
densador, A es el 4rea del electrodo mévil y V es la lectura de
tensidn Ael electrémetro.

Los resultados se dan en la tabla I que sigue:

- 10 =
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Table T
CARGAS EN UN ELECTRETO ARROLLADO EN CUATRO CAPAS

Densided de cargs superfi-
cial 10-9 culombios/cm

Cepa ne 1 (exterior):

-

Superficie exterior -4,9
Superficle interior +4,9

Ceapa n? 2
A Superficie exterior -4,9
Superficie interior +4,8

Capa no 3:
n Superficie exterior ~4,7
. Superficie’interior +4,6

Capa n? 4 (interior):
‘ Superficie exterior ~4,6

Superficie interior +4,5

Ejemplo 2

Una peliecula de Mylar de 0,025 mm de espesor fue tratada co-
mo en el ejemplo 1, salvo en que el tiempo de carga fue de 32 mi-
nutos. La carga superficisl resultante se midid empleando un con-
densador y un electrdmetro adecuados. ILa lectura de tensibn del
electrémetro fue luego convertida en densidad de cargs mediante la
wisma férmule del ejemplo 1, y los resultados se dan a cantinua-

cibn en la tabla II.
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Teble IT
CARGAS EN BL FIBECTRETO EN ROLLO

Densided de carga supsrficial
10-9 culombics/cm

Capa n2 1 (exterior):

Superficie exterior =343
Superficie interior +3,7

Capa nt 23
' Superficie exterdor =3,2
Superficie interior 13,4

Capa n? 3
' Superficie exterior =3,2
Superficie interior 13,4

Capa n? 4 (interior): 4
' Superficie exterior --3,7

Superficie interior +3,5

Ejemplo 3

Sobre un tubo de eluminio de 15 cm de longitud y 10 cm de
didmetro se puso un arrollamiento de hoja de aluminio. En torno &
éste se arrolld en 40 capas una sola pieza de pelicula de Mylar
(tereftalato de polietile\no) de 0,025 mn de espesor y 15 cm de an-
chura, Sobre el kylar se aplicé una tira de folio de aluminio de
14 cm de anchura. Bl conjunto resultante se colocd en un compar-—
timiento calentado, equipado con controles de temperatura, con un
ventilalor para uniformizar le temperaturs interior, y con un apa~
rato alimentador de corriente continue en alta tensidn (un slimen-
tador Sorensen de una gama de tensiones de 0 a 30.000 V). E1 com-
partimiento caldesdo durante la formacibn de electretos se hizo

trabajar & le presidn atmosférica y & una temperatura de 1509C.

-
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El caldeo a 1502 se prolongd durante una hora, =zl cabo de
ge conectd a maéa el folio exterior As sluminio, y el alma de alu~
minio fue conectada a la salida Ae tensidn negativa del manantial
de alimentacién. Se aplicd al ndcleo un pobtencial de ~50 kV/em.

Al cabo de 1,3 hores Ae carga de esta manera, el conjunto fue en-
friado a la temperatura ambiente bajo el mismo campo eléctrico.
Inego se hizo desaparecer el potencial, y se sacd el electretdo

del +tubo Ae aluminio. Se midid la carga del electreto en puntos
elegidog al azar en cada c¢apa, utilizando para ello un condenga-
dor y un electrdmetro adecuados. La lectura de tensidn del elec—
trémetro fue luego convertida en densidad de carsa igual yue e el
Bjemplo 1. Los resultados son los que se reflejan en la tebla ITI

que sigue.
Tabla ITT

CARGAS ¥ EL ELECTRETO EN ROLLO DE 40 CaPAS

Dengidad de carga supegfi-
cial 10-9 culombios/cm

Nim., de la capa (de fuera & dentro):

1 Superficie exterior =~3,3

Superficie interior i+ 3,2
10 Superficie exterior ~4,3
Superficie interior 13,4
20 Superficie exterior -3,2
Superficie interior 3,7
30 Superficie exterior -3,1
Superficie interior +3,2
40 Syperficie exterior -3,3
Superficie interdior +3,1

- 13 -
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Bjemplo 4
Sobre un tubo de aluminio Ae 15 cm de longitud y 10 cm
de didmesro se arrolld hoja de aluminio formendo un alma de alu-
minio. En torno al alma Ae alminio se arrolld wna solu. pisza de
15 cm de ancho de policlorotrifluoretileno ‘Kel-F) de un éspe~
gor de 0,127 mm; en dos capas. Alrededor del Kel-PF se arrolld
cefiida mwna tira de .hoja de aluminio de 14 cm de ancho, fommando
una funia. EL conjunto resultante fde colocado en un comparti-
miento calentado, similar al descrito en el ejemplo, 1 que con-
tenia un alimentador de corriente continua en alta tensidn. El
compartimiento calentado se hizo funcionar a presibn atnosféri-
ca y a una temperatura de 702C. EL caldeo a 709C se prolongd du~
rante une hora, al cabo de la cual se conectd a tierra mesa o la
hoja de la funda exterior de aluminio, y se coectd el alma de
aluminio a la salida de tensidn negativa del alimentador. Se apli~
ed iuego al alea un potencial de ~2 kV, c¢on una intensgidad de
campo resultante de -80 kV/cm. Este campo se mantuvo a 702 ¢, du-
rente T2 horas, al cabo de las cuales se dejdé enfriar el éonjun—
0 a la temperatura smbiente, siempre bajo el mismo campo eléc~
trico. A continuacidn se quitd el potencial eldctrico, y el elec-
treto fué desenrollado y retirado del tubo de aluminio. La carga
del electreto se midid en puntos elegidos al azar en ambas cepas,
utilizendo un condensador y un electrdmetro adecuados, La lectura
de tensidn del electrdme tro se convirtid en densidad de carga
como se imdica en el Bjemplo I. Los resultados se reflejan en

la tebla IV que sigue.

- 14 -
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CARGAS BN UN ELECTRETO DEL EEL-F, ARROLLADO EN 2 CAPAS

Dens%dad de carga Superficial

10—7 culombios/cm
(Heterocargas)
Capa n® 1 (exterior)
Superficie exterior -8,8
Superficie interior +8,8
Capa nt. 2:
Superficie exterior -8,0
Supe rficie interior 48,0

Ejemplo 5

T5ilizando el mismo equipo del ejemplo 1, se prepard un
rollo Ae cuatro capas de acetato de celulosa de 0,076 mm de es~
pesor y 14 cm de ancho, formmendo un conjunto. Este conjunto fué
precalentado a T02C Aurante una hora, en el compartimiento calen-
tado descrito en el e jemplo 1. A& continuacidn, se puso a tierra
o mese la envoltura exterior de folio de eluminio y se conectd
el alma a la salida negative de tensidn del alimentador. Se apli-
cé agi 2l alma o nucleo un potencial de ~1 kV, dando luger a una
intensidad de campo de 33 kV/cm. La carga se prolongé a este ni-
vel durante 16 horas, a T0¢C, despuds de lo cual se enfrid el
conjunto, sin dejar de man%enerlo bajo el campo eléctrico, Auran-
te una hora. 4 continuacidn, el electreto fué Aesenrollado Ael tu-
bo de aluminio, y se midid la carza como antes se d4iyd, en puntos
elegidos &l azar en cada capa, La densidad de carge se calculd lo
miszmo que en el ejemplo 1, y los resultados obtenidos son los que

se reflejan en la tabla V que sigus:
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TABLA V
ERIDAS DE C.ARGA: ELECTRETOS B ACETATO DE CELTLOSA

i

Densidgd de carga sugerficial

10~ culombios/cm
(Heterocargas)

Cape n¢ 1 (exterior):

Superficie exterior -2,0

Superficie interiar 42,7
Capa nt, 2

Supérficie exterior -1,9

Superficie interior +2,6
Cepe nt, 3

Superficie exterior =2,7

Sugerficie interior +2,4
Capa n¢. 4

Superficie exterior -3,0

Superficie interior 12,4

Bjempnlo 6

Sigulendo el mismo procedimiento generzl dadoen el ejem=—
plo 1, en torno 2 un alma Ae sluminio se arrolld una sola capa
de poli(eloruro de vinilo) de un espesor de 0,51 mm, y luego se
precalentd el conjunto a 709C durante una hora, y se aplicé al
electrodo interior (el alma de aluminio) un potencial de ~10 kY.
Bl conjunto fue cargado a uns intensidad de campo de -200 kV/cm
Aurante 40s ninuros, y luego enfriado bajo el mismo campo eléc-
trico Mrente dos horas. La carge del elect.eto se midid, como

en el caso del ejemplo 1, en puntoé elegidos al azar, ¥ se cal-

o

culd la densidad Ae carga del modo especificado en los Ejemplos

enteriores. La Tabla VI que sigue muestra las medidas de carga
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obtenidas.
Tabla VI

MEDIDAS DE CARGA, CON POLT (CLORTRO DE VINILO)

o

Densidgd de carga Superw

ficisl 1077 culombios/cm
(Homocargs.)
Superficie exterior 47,6
Superficie interior ~7,6

Trzbajendo de acuerdo con el presente invento, es rogible
preparar piezas muy grandes de material de electretos, cor gran
sencillez, en un espacio ninimo y con una centidad minira de equi-
po v de tiempo. La energia que se necesi ta es menor de la que se-
ria precisa pars la produccidn de electretos por métodos usuales,
v el coste “e produccién de electretos con arreglo al oresente
invento es muy reducido en relacibn con el coste de produccidn de
un mimerc comparable de electretos por los asmtiguos métodos. Lo
electretos formados de acuerdo con el presente invento pueden em-
plearse en cualguiera Je Los ugos ya conocidos pare Llos electre-
tos en general. Pore jemplo, pueden emplearse en dlspositivos en
los gne se necesita una carga electrostética permanente semiperma—
nente, como en los filtros electrostéticos, dozfmetros, micrdfo-
nos, electrémetros, medidores de vibraciones y dispositivos si-
milares. For ejemplo, pueden emplearse como dosimetros, tal como
se expone en la Memoria de la solicitud de Patente U.S. no
339.101, que se refiere a electretos de tereftalato de poiietileno
¥ a un método para su produccidn.

Beta solicitud que corresponde a la presentada en los Hg-
tados ™hitos de América el 28 Ae Febrero de 1964, bajo el Nimero

348067, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigen te Ls-
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tatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOTA -

Los puntos Ae invencidn propia y nueva que se presextan
para que sezn objeto de esta solicitud de Patente de Inverncidn
en Espalia, por TEINTE afios, son los siguientes:

1¢.-Un procedimiento para la produccién de electretos, que
comprende arrollar sl menos uns capa de un material formedor de
electretos alrededor de un alma eldéctricamente conducitora, zolo-
car una funda eléctricamente conductora alrededor de dicho mate-
rial forasdor de electretos y aplicar un campo eléctrico entre di-
cha alme y Aicnz funda.

22,~ n procedimiento para la produccidn de electretos, que
comprende arrollar al menos una cepa de un material formador de
electretos alrededor de un alms eléctricamente conduciora, colo-
car une funde eléctricamente conductora airededor de dicho ma=
terial formador de electretos pare fomar un conjunto, calenter
dicho conjunto a una temperatura Ade al menos 232C y no superior
al punto de rebvlandecimisnto de dicho materizl Tormasdor de elecw-
tretos ; mantener el conjunto dentro de ese margen de tempera-
tura qurinte un periodo de 0,01 segundos a 20 dias, aplicar wm
campo eldctrico desde aproximadamente 5 a aproximadamente 200
kilovoltios por centimetro, al tiempo gue se mantiene el conjunto
a we temperatura de aproximadamente 232C a 3002C, mentener dicho
campo eléchbrico, mientras dicho conjunt'é es en:f:‘i'iado a fempera—
turs ambiente, y retirar el material de electreto resuliante de

dicha zlma y dicha funde.
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¢, El procedimiento de la reivindicacidn 1, en’el que B
dicho material formador de electretos es politereftalato de eti-
leno.

40,~ ELl procedimiento de la reivindicacibn 2, er el que
dicho méterial formador de electretos es politerefialato de-
étileno.

5¢,~ Tn procedimiento para la produccién de electretos,

Pal y como se ha deserito en la Memoria gne enteceds, re—
presentado en los dibujos que se acompeflan 7 con los fines que
Se han especificado.

Bote Memoria consta de diecinueve hojas escritas a wdquina

por una sola cars.

Madrid,

AVS. \q\\v% - 19 -
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