Se

10,

MEMORTIA DESCRIPIIVA
de una Patente de Invencidn a nombre des
WILHELM LUDIGE, FRITZ LUDIGE y JOSEF
LUCKE, de‘nacionalidaq_élemana, domicilia
dés en PADERBORN, Elsener Strasse - 9c y Im
Tohfeld, 13 (Alemania); por: WPERFECCIONA
ITENTOS EN TAS MEZCLADORAS PARA VATERTAL
EN GRANO FINO, PULVERULENTO, LIQUIDO O PAS
TOS0N s

ATAYAVAYAYAYAVAVATAYAVAYA

El presente invento se refiere a una mezcladora para
material en grano fino, pulverulento, liquido o pastoso con un
recipiente mezcledor cilindrico colocado verticalmente, y un
eje accionado concéntrico al mismo, en el que en uno o varios pla
nos egtan sujetos unos brazos radiaies superpuestos, quersostie-
nen partes de herramientas mescladoras que van ascendiendo hecia
atris. La mezcladora en cuestidn sirve principalmente pera mez-
clar materias plésticas pulverulentas, que durante el proceso de
mezcla son calentadas hasta uns temperatura de unos 120 a 1502C

y, de paso, deben mezclarse en caso dado uniformemente con un

plasgtificante. _ l’()(lf{
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En el mezclado de materias plésticas finamente gramnuladas
o pulveriilentas en mezcladoras de la clase antes mencionada, se plan
tea el problema de que el material es lanzado por las herramientas
mezcledoras merced a la fuerze centrifuga hacia el exterior en direg
cidn de las paredes del recipiente, y luego es presionado hecia arri-
ba, hasta alcanzer un punto de inversidn volviendo a caer lentamente
frenado por la fuerza centrifuga, en una trayectoria de movimiento
en forma de embudo hacia el centro del recipiente mezclador. Segin
vuelve el material el radio de accidn de las herramientas mezcladoras
va siendo acelerado centrifugalmente hadia fuera y lanzado contra
las paredes del recipiente. EL calentamiento del material en fase de
mezcla durante el procesc de centrifugado se consigue, por ejemplo,
por el contecto con las herramientas mezcladoras y por la friccion
de cada una de las particulas de moterial entre si ¥y con las paredes
del recipiente. ELl inconveniente de las mezcladoras conocidas con
herramientas mezcladores dispuestas une sobre otra en varios pisos,
estriba en que en la zona ascendente del recipiente mezclador no se
consigue una compresidn muy uniforme de todo el material en fase de
mezcla, y por lo tanto no se produce el calentamiento uniforme de este
neterial. En las mezcladoras conocldas, una parte del mroducio a nmez-
clar es tomada ya por las herremientas mezcladoras de arriba del todo
y lanzada hacia fuers, donde vuelve a llegar prematuramente 2 la zone
ascendente, en la que por encima de las mencionadas herramientas no
tiene lugar ningun batenado o movimiento turbulento del producto a
mezcler, y, por consiguiente, tempoco ninguna friccidn de las parti-
culas del producto entre si. EL resto del producto que 2cae @ través
de las herranmientas mezcladoras de arriba del todo es tomedo entonces
gin embargo, por las herramientas situadas més abajo y lanzado hacia

fuera, por lo que en su movimiento ascendente entra en contacto con
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varias herramientas mezcladoras situades mas arribe, y por lo tanto
queds mejor abatanado. En consecuencia esta parte del producto a
mezclar experimenta también un mayor celentamiento. Por encima de
-lag herramientas mezcladoras, el producto a mezclar se ve tan solo
5e todavia empujado hacia srribae en la zona ascendente sin ninguna sen-
gible friccion propia, hasta que alcanza el punto de inversién ¥ en
el embudo dirigido hacia el interior vuelve a resbalar hacia abajo.
En estas circunstancias no tiene ya lugar una mezcla intima de las
particulas distintemente calentadas del producto & mezclar. Otro in-
10. conveniente de las mezcladoras conocidas consiste en que durante el
proceso de mezcla existe mucho aire en el producto a mezclar, que
estorbe la ventajosa friccidn reciproca de las particulas del produc—
to0 y, por consiguiente,'retarda el calentamiento de este Ultimo. Ias
‘mezcladoras conocidas adolecen todavia del sensible inconveniente
15, de que el producto & mesclar es comprimido demasiado en proximidad
de las paredes laterales del recipiente y por los extremos de las he-
rramientas mezcladoras rotatorias, debido a la fuerza centrifuge ejer-
cida sobre él, con los perjudiciales efectos sobre el mismo. Semejan-
tes zonas dan lugar a que el producto a mezclar se caliente agui més
20. gque en las demds zonas del recipiente y, por lo tanto, o que se aglo;
mere prematuramente. Sin embargo le parte restante del producto perme-
nece en estado pulverulento. BEn consecuencia, tampoco se puede obbener
un producto final uniforme.
Se ha intentado ya, desde luego, evitar perjuicios en can-
25, tidades parciales del producto a mezclar por compresiones excesivas
del producto en la zona particularmente peligrosa en la transicidn
entre el fondo y la pared del recipiente, meaianterla colocacion de

superficies conductoras dirigidas hacia a.riba en los brazos de sopor-
\7:- ’//
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te de la herramienta mezcladora.

Pero de esta manera no se consigue aliviar la arista de—.
lantera del brazo de la herramienta, y lo Unico que se logra en cam-
bio es una rdpida circulacidn vertical del producto @ mezclar. Este
producto es empujado hacia arribe en estado comprimido, ¥y practica-
mente no se consigue ninguna mezcla intime con las particulas el pPro—
ducto unidas con poca cohesidn entre si.

El presente invento tiene la finalidad de evitar los incon-
venientes antes apﬁntados de las mezcladoras conocidas, y erear una
megzcladora en la que el producto a mesclar es removido de tal modo

gue & menor revoluciones de las herramientas mezcladoras que en las
nezcladoras conocidas hasta ahora se obbtiene en menos tiempo un pro-
ducto final uniformemente entremezclado y calentado. Con el presente
invento se pretende crear principalmente una mezcladora en la gque se
acelers la circulaciodn vertical del producto a mezclar, y que éste,
casi en su totalidad, caiga en el recipiente mezclador centralmente
hasta el fondo y desde aqui vuelva a subir en une zone ancha y alta
uniforme e intensivamente abatenado, siendo en toda esta zona aproxi-
medamente igual la compresion del producto a mezclar. El abatanado

de este producto debe haber terminado sdlo cuando éste, en su circu-~
lacion por el recipiente mezclador, ha alcanzado el punto més eleva—
do. Ademds, en la mezcladora sugerida por el invento, la herramienta
mezcladora debe estar concebida de manera que expulse casi por com-
pleto del recipiente el aire existenite en el producto & mezclar, prin-
cipalmente en la zona ascendente de dicho recipiente, con el fin de

que las particulas abatanadas y removidas del producto roce, duran-
te su movimiento ascendente, sin ningin impedimento unas con otras

y de este modo puedan calentarse reciprocamente en la forma deseada.



5¢

10.

15.

20.

250

-5 -

Segﬁn el invento se sugiere por lo ‘tanto una mezcladora
de la clase mencionads al principio, en la que junto a cada uno de
los brazos radiales de la herrvemienta mezcladora va situvada, cerca
del extremo exterior, por lo menos una barrs transversal rectilinea,
o también curva, de tal modo que su extremo posterior quede mis al-
0, y més alejado de la pared del recipiente mezclador, que su extre-
mo delentero situado mas abajo. Estas barras transversales hacen
que une parte del producto a mezclar lanzade contra la pared del re-
ciplente mezmclador merced a la fuerza centriﬁuga, vuelva a cambiar
de direccidn por el lado interior del anillo ascendente del producto
¥y en una capae mas ancha, gue 'sea empujada aceleradamente hacia arri-
ba. Ta fuerza centrifuss en el producto a mezélar contrarresta este
movimiento de inversidn, por lo que mds arribs todevia de las barras
transversales se consigue un movimiento casi vertical del producto
con compresion aproximadamente uniforme, en cuyo caso las respecilvas
particulas del producto, condicionado por diches barras transversales
rotatorias, son abatanadas y removidas intensamente de modo venbajo-
S0 para que, ademés de por la friceidn producida por la herramiente
mezcladora, se calienten ventazjosamente por friceidn reciproca.

Dado que segin una formz preferente de realizacién del in-
vento las barras transversales estdn situadas unas sobre otras en dos
planos, tiene lugar un doble abatanado forzado del producto hasta
bastante por encima de la mitad de la eliura del reciplente. Hasta
que el producto removido por turbulencia de esta manera se ha reposa—
do, ha alcanzado casi su punto mas elevado, y en forma de una tromba
a modo de embudo rebtorna hacie abajo por el centre del recipiente
mezclador. Las barras transversales inferiores de la herramienta mez
cladora son sostenidas por brazos centrifugos en forma de cuchilla

dispuestos horizontalmente, ya conocidos, los cuales impelen hacia
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arriba el producto existente sobre el fondo, y al menos en parte

lo lleven al radio de accidn de lus barras transversales. Las ba-
rras transversales superiores estin sostenidas por brazos que par-—
tiendo del cubo del eje impulsor, van subiendo en direccidn de la
pared del recipiente, ya que esta disposicidén hace que el wroducto
a mezclar caiga mejor entremedias. Aqui es muy reducide la fuerze
centrifuga ejercida sobre el producto & mezmclar por los brazos agcen-—
dentes rotatoriocs en la zona descendente del producto a mezclar, por
lo que las partes de este Wltimo, después de la inversidn en divec-
cion de l= pared del recipiente, vuelven & caer inmediatemente fue-
ra de la zona de eslos brazos portadores y pueden seguir cayendo al
fondo del recipiente.

De esta manera es tembién posible unir dichos brazos porta~
dires al eje lo mAs cerca posible del fondo del recipiente. Los bra-
zog portadores superiores pueden ir sujebtos, incluso a la nmisma al-
tura, con los hrazos portadores inferiores, por el eje o su cubo,
puesto que los brazos portadores de las barras transversales situadas
en disbintos planos estdn colocados de modo mutuesmente altermado. La
posicion oblicus de los brazos portedores para las barras transver—
sales superiores tiene todavia la ventaja de que los mismos no pue-
den tomar el producto déscendente més que haéta justo por encima
del fondo del recipiente.

En la ejecucidén prictica, las barras transversales estan
colocadas por intermedio de una piezz de unidn a modo de distancia-
dores, e inclinadas hacia el fondo del recipiente con la punte delan-
tera, van sujetas a los brazos de las herramientas mezecladorss. La
exacte posicidn enguler puede elegirse con arreglo a la clase del
producto & mezclar y a les revoluciones méximasrde la herramienta

“
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mezcladora. Cada barra transversal debe, ventaojosamente, ir subiendo
hacia atras entre 30 y 452. Ia punte de cada barra transversal debe
egtar separada de la pareé ascendente (el reciplente, ventajosamente
enun 1 al 5 % y, el extremo de la misma barra, un. 10 al 25 %

del didmetro del recipiente. EL extremo delantero, dirigido hacia
abajo, de cade barra transversal termina a cierte distancia delante
del brazo portador correspondiente, cerca de la pared del recipien-
te. Las barras transversales, que solo deben fener une pequefia sec-
cién‘ffansversal, tropiezan de este modo siempre en la zona de ma-
yor compresion del producto a mezclar,.y por desviacidn de cantida-
des perciales del yroducto més dentro del recipiente, impiden una
compresidn excesiva por la envolvente del recipiente. De esta mane-
ra hacen 2l mismo btiempo que se forme une zona de producto ascenden—
te més ancha, alte y uniformemente comprimida. Esta disposicidn tie-
ne todavia la ventaja de que los siguientes extremos de los brazos
portedores, que toman asimismo el producto y lo empujan hscia arri-
ba, no estén expuestos a2 una carga demasiado grande y, por lo tanto,
no pueden producir ninguna presidn y calentamiento demasiado gran-
des del producto que se encuentra entre el extremo del brazo porta-
dor y la pared del recipiente, sobre todo en el éngulo entre el fondo
y dicha pared del recipiente.El extremo delantero de cada barra
transversal se ve estrechando ventajosamente en forma de cufia, por
lo que tiene mmjor efecto de desprendimiento. Con la correcte dispo-
gsicidn de las barras btransversales en los brazmos portadores inferio-
res pueden elegirse, sin perjuicio del proceso de mezcla, recipien-
tes mezcladores con fondos planos y esquinas sbélc ligeramente redon-
deadas entre el fondo y la pared del recipiente, los cuales garanti-

. . . !
zan)un mejor vaciado y abaratan la construccion de mezcladoras.
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Segun el invento cada barra fransverssl estd apoyada en
el correspondiente brazo portador nediante un distanciador en for-
ma de pieza de unidn. De este manera es posible que el extremo de-
lantero de ceda berra trensversal gire a la deseada distancia delan-
te del respectivo-brazo de centrifugado o portador. Ademds se tiene
la ventaje de que, visto en el sentido de rotacidn, detrds de la
barra transversal y del distanciador donde se apoye la misme, se
forma une zona donde predomine una depresidén. Estazana hace que el
eire y humedad existentes en el producto & mezclar en la inmediata
proximidad, sesn expulsados de él y desviados a la zona menos compri-
mide entre la zona ascendente y descendente del producto, ya que
el recinto al vaclo detras de cade barra transversal se cierrs por
el avence de la punts de esta barra, y debido a la compresidn del pro-
ducto que desde la envolvente del recipiente va disminuyendo hacia
el interior de la mezcladora. Do desviacidn del azire tiene, a su vesz,
la ventaja de que las particulas sbatanadas ¥ removidas del producto
a mezclar no encuentran impedimentos por inclusiones de aire pars
rozar entre si v principalmente de este modo celentarse de forma ven-
tajosa. Ademds se tiene la ventaja de que despuds de extraer el aire
del producto s mezclar, el plastificante puede penetrar mds facilmen-—
te y a mayor profundidad en las particulas de la materia plistica.
Lo Unico importente es que la zona detrés de las barras transversalesg,
donde existe depresion, o ‘tenga comunicacidn directa con la parte
libre de producto del recipiente mezclador, en la cusl existe aire
libre del productc a mezclar.

Lios hrazos portadores inferiores de la herramients mezcla—
dora tienen seccidn transversal en forma de cuila, y un lado posterior
casi vertical, Por lo mismo, al girer la herramiente mezcladora, de-

tréds de los brazos inferiores se forms un ccnel de aire en el que
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préacticamente no existe nada de producto a mezclar.

Por este canal de aire, el cual parte del gje, el aire
expulsado del producto & mezclar al introducirlo a presion en la
zona ascendente del producto puede salir hacia el centro vacio del
recipiente, donde se encuentra la tromba abierta por arriba. El
intenso transporte en aeltura de las herramientas mescladoras sugeri-
das por el invento lo recibe este tromba también con alto grado de
1llenado. Asi pues durante todo el proceso de mezcla se establece
una comunicacion, exents de producto a mezclar, entre el lado poste-
rior de los brazos inferiores de la herramienta mezcladora y la parte
del recipiente mezclador en la que no existe nada de producto. Una
mezcladora de polve de materia plastica tiene también la importante
migidn de secar el producto durante el proceso de mezcla, es decir,
de eliminar y apartar la humedad del producto, porque de lo contra-
rio se vuelve a introducir en él. Si shora se abre el registro exis-
tente en la tapa del recipiente, o en el regisgtro para la abertura
de slimentacidén se instala una tubuladura de evacuaciodn de aire, el
gire himedo expulsado del producto por los brazos de las herramientas
mezcladoras y que ve a parar continuamente a la tromba de aire, pue-
de desprenderse a través de dicha tubuladure debido a la sobrepresion
que se forma por la subida de femperatura en el recipiente. La eva-
cuacidn del aire humedo puede acelerarse y mejorarse todaviea sensi-'
blemente, si en la regidn de temperatura entre unos 70_y 1002¢C =e
inye cta aire seco, eventualmente pfecalentado, por ung abertﬁra-si—
tuada a un lado, por ejemplo un conducto de aduisidn de plastifican-
te, en la tapa del recipiente. Sin embargo, entre egta zone de aire
y los recintos de depresién formados detréds de las barras tvansver-
sales no debe establecerse ninguna comunicacion, al objeto de que

-
NS
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la depresidn detrds de las barras transversales se conserve con
mires a2 la aspiracidn del aire existente en el producto & mez-
clar.
Por egta rezdn los distenciadores pera lag barras trans-
5. versales estén sujetos segin la idea del invento en los brazos
portadores a mayor distancla de su borde posterior, directamente
o a través de otro nervio intermedio. Esfo también es valido para
las barras transversales que estdn situadas en los brazos porta-—
dores superioreé. Tambidn en estos brazos se forma por el lado
10. trasero un recinto libre de producto a mezclar que estéd siempre
en comunicacidn con el recinto de aire en el recipiente mesclador.
Con el fin de mejorar mas todavia el abatanado o turbulen-
cia del producto a mesclar se han colocado ventajosemente, al menos
en las barras transversales superiores de los brazos de las herra-
15. mientas mezcladoras, unos cuerpos conductores, eventualmente en
forma de cuchilla, dirigidos hacia la pared del recipiente y ha-
cia arriba, que incluso con escasa carga producen un intenso trans-—
porta en altura hasta por debajo de la tapa del recipiente mez-
clador. Bi esbos cuerpos conductores estdn conformados y coloca-
20, dos a modo de cuchilla, se desmenuzan entonces los aglomerados
gruesos destructibles en el producto a mezclar., .Tanbién es pogi-
ble disponer en cada brazo portador varias barras transversales,
unas Jjunto a oiras, de la clase sugerida por el invento, con lo
que se ensancha més todavia la zona de compresidn y le turbulencia
25, yniforme del producto @ mezclar. Mediante un mejor transporte en
altura se acelera ventajosamente la cireulacidn veritical del pro-
ducto, ¥y ademis es rozada por dentro Jda tapa del recipiente mez-

~clador, lo que contrarresta la formecidn de adherenciag.
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En la tapa del recipiente mezclador va ventajosamente
sujeta una cuchilla desviadora en si conocida con superficie edn-
cava de trabajo, que penetra en el recinto mezclador, la cual se
introduce eproximadamente hasta la mitad de la altura, vertical-

5a mente en el recipiente mezclador, y con respecto a la envolvente
de este ﬁltimo guarda ventajosamente una distanciadel 10 al 16 %
del didmetro del recipiente. En las mezcladoras ya conocidas, el
anillo delproducto a mezclar tiene por el lado interior una forma
de embudo, con cireulacidn en direccidn del fondo del recipiente.

10. Por la fuerza centrifuge existente todavia en este pro-
ducto es frenado el reflujo hacia el fondo del recipiente, y por
consiguiente retardado. Si una cuchilla desviadora sugerida por el
invento estd debidamente montada, el anillo del producto a mezclar
es descortezado continuamente por el lado interior y se iavierte el

715. sentido de su marcha. De modo parecido a un salto de agua, las can-
tidades de producto que han cambiado de direccidn se desploman my
de prisa por la tromﬁa de aire en el medio del reciplente retornan-
do 2l fondo sin neutralizar por completo la +tromba de aire. lLa cir-
culacidn vertisal del producto a mezclar experimenta asi, con arre-

20. glo almrocedimiento, un ventajoso aceleramiento muy intenso y el efec~-
to mezclador mejora sensiblemente. Iiags barras transversales, barras
distanciadoras etc. tienen de preferencis seccidn transversal en for-
ma de circulo. No obstante, pueden emplearse tembién cualesquiera
otros perfiles.

25, Asi, por e jemplo, también és deseable conseguir que el pro-
ceso de mezcla se desarrolle reposadamente merced a une configura-
cidn especial de la cuchilla desviadora o del frgano de desviacidn,

y evitar de paso une rotacion ondulatoria del anillo del producto

impelido hacia arriba por la pared lateral del recipiente mezclador.

~
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Por el presente invento se debe tener todavia la posibilidad de in-
troducir en el producto a mezclar liquidos fiﬁamente dispersos, los
cuales al afiadirlos no deben proyectarse contra las superficies de
las herramientas mezcladoras o las paredes del recipiente. Otra
finalidad del invento consiste en hacer pasar aire caliente, o bien
aire templado, por el producto ya movido por turbulencia durante
el proceso de mezcla, de modo que sea posible sacar bien el producto
gin ninguna pérdide del mismo.

Finalmente, mediante el presente invento se pretende
ofrecer todavia la posibilidad de fijar de manera particularmente
sencilla y apropiada, la temperatura real que sube continuvamente del
producto, durante el proceso de mezcla,

Segun la idea del invento se suglere ademds, por lo mismo,
concebir la seceidn trensversal del drgeno de inversidn a modo
de cuerpo que se va estrechando en forma de cufia con la parte
delantera concava, abovedadahacia adentro en sentido conbrario a
la rotacién, de la herramiente mezcladora o del producto & mesclar,
en cuyo caso por el borde lateral - dirigido haciz la pared del re-
cipiente ~ del drgano de inversidn van sujetos uno sobre otro varios
hierros planos, gue hacen las veces de cuchara, srqueados de forma
concava y que en prolongecidn del lado delantero se extienden en
sentido contrario al de rotacidn de las herramientas mezcladoras
sobre la pared lateral del recipiente., Lias cucharas dispuestas una
sobre otra tienen aqui de preferencia distinta loggitud, en donde
la de abajo del todo es la mds corta, y la de arribe dél todo la
mis larga. EL drgano de inversidn concebido de esta manere hace gue
el producto a mezclar gue da vueltas en el recipiente y es lanzado

0 impelido hacia arriba por le pared lateral, sea separado 2 una
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determinada distancia de la pared lateral y que calge hacla el medio
del recipiente en direccidn del eje impulsor de las herremientas mez-
cladoras sin perjuicio alguno de la circulacion reposada del produc—
to a mezclar. El drgenc de inversidn estd conformado ¥y conoebi&o

de manera que las acumulaciones de pniducto por su lado posterior
estén précticemente descartadas. En €1 pueden alojarse tambiéﬁ conduc-
tos para los aparatos medidores y dispositivos de alimentacidn de 1di-
guidos y/o aire templado. Los hierros planos gue estan situados en la
prolongacidn del lado delantero del Organo de inversiém y que sirven
de cuchara, hacen que el producto a meaclar que estd en rotacidn por
las herramientas mezcladoras que llegen sdlo aproximademente a la
mitad de la altura del recipiente, no circule por encima de las herra-
nientas megzcladorag con movimiento ondulatorio, es decir, no reposa-
do. Se pudo comprobar que una circulscidén dndulade del producto da
lugar 2 considerables fluctuaciones en el consumo de energla, y que
repercute desfavorablemente en le marcha reposada de la mdquina. En
efecto, lag fluctuaciones de potencia gque pueden producirse llegan

a alcanzar valores de hasta 20 amperios.

. Con la disposicidn de las cucharas sugeridas por el invento,
las cuales estén colocadas con separacion unas sobre ofras, se consi-
gue une circulacidn reposada del producto a mesclar, y ademds aumen—
ta el efecto mezclador. Cuando el producto en la zona ascendate ha
abandonedo el recinto de mezcle propiemente dicho, en el cual es some—
tido a un fuerte abatanado, unas cantidades parciales del producito
a mezclar son retiradas por ks cucharas antes de tlempo fuera del ani-
1lo de producto rotatorio que sigue ascendiendo, son cambiadas de di-
.reccidn y conducidas otra vez al fondo del recipiente. Da distinta

longitud de los hierros rlanos colocados unos sobre otros hace que

hd
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el producto que va ascendiendo por la pared lateral del recipiente
nezclador vaya llegando poco a poco a la region del érgano de in—
version, o bien de sus hierros planos, y por consiguiente que la
corriente principel no sea revertida demasizdo pronto en el centro
del recipiente mezclador. En la realizacidn prdctica del invento ve
instalado, por ejemplo en el drgano de inversion, un elemento termo
sensitivo que cerca del extremo inferior de dicho drgano de inver-—

sion sale fuera de éste por eldado dirigido hacia la pared latersl

- del recipiente. ElL elemento termosensitivo se extiende aqui oblicua

mente hacia abajo y en angulo agudo con relacidn 2 la‘pared del re-
cipiente. El elemento termosensitivo en cuestidn sale por delante
fuera del Organo de inversidn en tal direccion, que el producto en
rotacidén e impelido hecia arriba incide précticemente en sentido
vertical contra la punta del mencionado elemento termosensitivo.

Se evita de esta manera que el producto a mezclar se deposite en zo-
nas muertas de dicho elemento, y, por consiguiente, que sobre la su-
perficie de este Wltimo se forme una capa termoaislante que imposi-
bilite unae indicacidén lo mis rdpida y exacta posible del termémetro.
El conductor de medida del termdémeiro de indicmacion a distancia PSR
por el espacio del dOrgano de inversidn.

Segin un perfeccionamiento preferente. del invento van co~
locado en el oOrgeno de inversidn conductos de alimentzcidn para
liquidos y/o gases, que por el extremo posterior salen del Srgano
de inversidn més o menos paralelamente al radio del recipiente mez-
clador e inclinados hacia abajo, por lo que se encuentran formando un
éngulo agudo con relacidn a la pared lateral del recipiente. De
esta manera se consigue que el producto que pasa rozando por delan-

te del Orgeno de inversidn arrastre consigo el liguido o el ges co-

x'ffespondiente que s2le de los conductos de alimentacidn, y lo dis-
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perse muy finamente en el producto a mezclar de acuerdo con la
alta velocidad de éste, por ejemplo de 10 m/ seg. Como quiers
que los conductos de alimentacidn tienen su salida en el senti-
do de rotacion del producto, es imposible que éste se adhiera
a los extremos de los citados conductos, 0 ni siquiera que pue-
da entrar en estos extremos. Merced al movimiento relativo del
producto a mesclar con respecto a los conductos de alimentacién,
en sus extremos se produce mis bien una succion que aspire fuera
de estos conductos el liquido o el gas suministrado a través de
los mismos. Los conductos de alimentacidn desembocan de preferen—
cia en un tubo comﬁn, 0 Dbien parten de este tubo, con el que por
intermedio de valvulas comunican conductos de alimentacidn separa-
dos para liquidos y gases. Con esbo se tiene la posivilidad de que
mediante los mencionados conductos de alimentacion se pueden intro
ducir, a eleccidn, liquidos o gases en el recipiente mezclador, o
tanbién cualquler . mezcla de l{quido ¥y gas. El tubo general es
bastante largo para producir esta mezcla.
Si por los conductos de alimentacidn se insufla aire

templado o caliente en el recipiente mezclador, este aire debido
a los conductos gque se dirigen hacia abajo tlene que pasar en grean
parte, en direccidn de la pared lateral del recipiente, a través del
producto en rotacidn horizontal que pasa por delante, antes de que
pueda ascender hacia arriba en el centro del recipiente. Aqui exis-
te una zona libre de producto a mezclar, por lo dque el aire o un
gas cualquiera puede degsprenderse por una tubuladura de evacuacidn
prevista en la tava, o sobre ella, del recipiente mezclador, sin .
arrastrar consigo ninguna particula del producto.

| Si el producto a mezclar egtd humedo, con aire templado
o caliente debidamente conducido se puede logar un buen secado

en poco tilempo.
Al objeto ds conseguir un ajuste exacto del drgano de
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inversion sugerido por el invento,este organo puede estar montado

en el recipiente mezclador de modo que se le pueda regular radial-

mente, por ejemplo, o través de una excéntrica existente en la

tapa. Segin sea la posicion de la excéntrica puede ajustarse la

distancia entre el Organo de inversidn y la pared lateral del re—

cipiente mezclador.

,
zZaclon

Figure

s
lgura

Figura
Figura

.
¥ioure

de

3y
4y
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En el adjunto dibujo se representan ejemplos de reali-

la mezcladora sugerida por el invento. En aquél muestran:

una mezcledora sin la parte delentera del recipiente mez~
clador, con las herramientas mezcladoras colocadas en
una posicidn.

una vista parecida & la Figura 1, pero con las herremien-
tas mezcladoras giradas en 902 ( el elemento mezclador
superior situado més atras estd dibujado a rayas y sélo
en parte).

una vista en planta de un recipiente mezclador ablerto.
una viste a mayor tamaiio de una barra transversal sujeta
a un brazo portador en forma de cufia.

otra mezcladora sin la parte delantera del recipiente
mezclador, con Organo de inversién, cortado en seceidn
longitudinal, de una forma de realizacidn modificada.

una vista en planta de la mezcladora expuesta en la Figu-
ra 5 con la tapa quitada, habiéndose representado el
6rgano de inversidn en su posicifén de trabajo.

La mezcladore sugerida por el invento tiene un fondo 1,

una pared cilindirca 2 y una tapa 3.En el medio de la tapa 3 exis-

te una sbertura de alimentacidn para materiales secos, que estd

cerrada con un registro 3a.
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A un lado del registro estéd colocada una tubuladura 3b con mangue-
re adicional 3e¢. introducida dentro de la mezcladora para la intro-
duccidon de ligquidos. Justo por encima del fondo existe en la pared
lateral 2 una abertura de vaciado que estd cerrada por un registro
2a. El registro 2a estd recubierto por una carcasa 2b con tubuladu-
ra de descarga. Por el fondo penetra desde abajo un eje 4 que termina
en un cubc 5 con punta hacia arfiba. Dicho eje estéd montado en la car
caga la ¥y por el extremo inferifr lleva un. elemento impulsor lb,

por ejemplo una polea de transmisién por correa.El pie de la mdquina
estd sefialado con lc.

Al cubo 5 van sujetos en dos planos superpuestos sendas
parejas de Dbrazos 6 y ; extendidos radialmente; los brazos 6 giran
justo por encima del fondo 1 y, visto en elrsentido de rotacidn
se van estrechando en forma de cufla por su borde delantero. Su lado
trasero 6a es vertical o estd ligeramente argueado hacia fuera. Cuan-
do giran los brazos 6 durante el proceso de mezcla, el producto &
mezclar es levantado por los brazos 6 del fondo 1 del recipilente
e impelido hacia arriba. Por la parte trasera de los brazos 6 se
forma entonces una zona 8 en 1la que no existe pricticamente nada
del producto. Esta zona 8 se extiende hasta el cubo 5 ¥y estd en
commnicacidn con el recinto de aire existente en el recipiente,
ya que el producto empujado hacia arriba junto a Jas paredes 2
del recipiente se desploma en forma de embudo desde arriba en di-
receidn del cubo 5, pero dejende sienpre libre una tromba de aire
en el centro del recipiente,

Cerca del extremo exterior de cada brazo 6 va sujeta,
por ejemplo, une barra transversal 9 réctilinea a trevés de un dis-

tancizdor 10 en forma de nervio. Cada barra trangversal 9 tiene

—_—
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por la punte delantera 9a y por la punte trasers 9b una separacidn

menor y mayor respectivamente hesta la pared 2 del recipiente, ven-
tajosamente del 15 % del didmetro del recipiente. Adends, la barra
trensversal 9 que asciende por atris se extiende formendo un éngulo
con el fondo 1 del recipiente, por lo que durante el proceso de mez-
cla diche barra conduce el producto en el recipiente hacia arriba y
hacia dentro. ElL extremo delantero 9a de la barra transversal 9 .que,
visto en el sentido de rotacidn, termina delante del regpectivo bra-
zo de soporte 6, se va estréchando en forma de cufiza con el fin de me-
jorar la operacién de levantar el producto de lz pared del recipien
te.

Durante la rotacidn de la herramienta mezcladorz se Fforma
por el lado posterior de las barras transversales 9 y de los dis-
tanciadores 10 que las sostlenen una zona de depresidén 11 que fa-
vorece que el aire existente en el producto sea eliminado de ésie.
Di cha zéna 11l no debe comunicar con la zona de aire 8 existente por
el lado posterior de los Wrazos poritadores 6, porque de lo contrario
se neutralizaris la depresion que predomina en ella.

Los brazos portadores 7 que se dirigen oblicusmente hacia
arriba tienen, por ejemplo, seccidn circular. 4 su extremo exterior
va sujeta, por ejemplo, ﬁna barra 12 en angulo recto que, anélog&meg
te a los brazos portadores 6, lleva un distanciador 10 pzra otra
barre transversal 9. Las bearras transversales unidas a los brazos
% estén colocadas de la misma maners que las barras transversales
unidas @ los brazos portadores 6. En el ejemplo de realizacidn
representado gréficamente, las barras transversales superiores 9

llevan todavie, sin embargo, unos cuerpos conductores 13 adicionales
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en forma de cuchille dirigidos oblicuamente hacia arriba y en
direccidn de la pared del recipiente. Estos cuerpos conducto-
res 13 favorecen el abatanado del producto a mezmelar.

Por el lado posterior de las barras transversales 9 uni-
das & los brazos portadores 7 y de log correspondientes distancia-
doreg 10 también se forma una zona de depresidn 1l no represen—
tade con ﬁayor detallé en el dibujo.Sin embargo esfa zona no de-
be tener comunicacidn con una zona de aire que tampoco se ha repre;
sentado, que se forma por el lado posterior de los brazos portado-
res T. Por lo mismo los distanciadores 10 van sujetos a los ner-
vios 12 que los sogtienen con separacion frente a los brazos por-
tadores T.

Desde la tapa 3 penetra verticalmente en el recipiente
casi hasta la mitad de su altura una cuchilla desviadora 14 para
el producto impulsado a lo alto. Egta cuchilla 14 no gira, y por el
lado dirigido hacia el producto removido y lanzado a lo alio tiéne
una cara de trabajo cdéncava 15. Con esto se favorecg el rétorno
del materisl por la cafda mds rédpide del mismo en direccidn del
cubo 5 del eje impulsor 4. _

Segln el ejemplo de realizacion expuesto en las figuras
5y 6, por el lado interior de la tapa 3, un drgano de inversion
16 que penetre hacia abajo dentro del recipiente mezclador estd
montado 2l lado del registro 3a excentricamente y de modo regula—
ble en direccidn de la pared lateral 2. Este drgano 16 se va estre-
chando en forma de cufia en el sentido de rotacidén de las herramien—
tas mezcladoras, y, por consiguiente, en direccion del movimiento
del material a mezclar, y por su lado delantero forma una cara de
trabajo 17 cdncava, arqueada hacia dentro. Esta cara de trabajo

separza el producio en rotacidn a una determinada distencia de la
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vared lateral 2 del recipiente y lo conduce de vuelta; en el
gsentido de las flechas 18, hacia el centro del recipiente mez-
clador, donde cae en direccion del cubo 5, Por la arista leteral
- mds préxime a la pared lateral 2 - de la cara de trabajo 17 del
5. 6rgano de inversidn 16 estdn colocados uno sobre otro tres hie—
rros planos 19, 20 y 21 cdncavos que sirven de cucharas para el
producto a mezclar, donde la cuchara 19 de abajo del todo es la
mds corta, ¥ la cuchara 21 de arvyibe del todo le més larga. Los
hierros planos o cucharas se extienden pricticamente en prolonga-
10. cidn de la cara de trabajo cdncava 17 arqueada hacia dentro, y sir-
ven para aumeniar el efecto de mezclado y evitar una circulacidn
ondulada, y por consiguiente no reposada, del producto a mezclar.
Fl sentido de rotacidn de las herramientas mezcladoras 9 estd
sefialado por las flechas 22. ELl propio anillo circulante del pro-
15, ducto 2 megeclar estd indicado por el circulo 23 dibujado a rayas
¥y con puntas de flecha.

En el organo de inversion 16 construfdo hueco se aloja
el conductor 24 de un termometro de indicacidn eléctrica, el cual
estd empalnado a un dispositivo indicador, no'representado en el

20. dibujo, nmediante un cable 25. Al extremo del conductor 24 del
terndmetro va situado un elemento sensitivo 26 que sale fuéra del
drgano de inversidn 16 penetrando en el recinto mezclador. Dicho
elemento gensitivo 26 se extiende oblicuamente hacia abajo y se diri
ge en éngulo agudo hacia la pared lateral 2 del recipiente mezcla—

25, dor.

De esta manera se consigue que el producto en rotacidn
e impulsado al mismo tiempo hacia arribva se proyecta verticalmen-

te contra la punta del elemento sensitivo 26, por lo que én éste
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no pueden formarse afherencias del producto y detréas de dicho elemen-—
to tampoco puede producrise un vacio. Por 1o mismo es posible una
indicacidn de temperatura muy exascta y précticemente libre de retra-
g0. Como quiera gue el elemento sensitivo penetra en el producto
a mezclar por un lugar, donde no ge encuentra ya el mismo en la zona
de accidn derlas herramiehtas nmezcladoras, se obliene una indica-
cion bastante exacta de la temperatura real del producto a mezclar.
En el drgeno de inversidn 16 se hen previsto ademds, por
ejenplo, dos conductos de alimentacidn 2; y 28 para liguidos, tales
como plastificantes o cosa parecida y/o gases, tales como aire
caliente, o cosa parecida. Dichos conductos 2% y 28 desembocan uno
sobre ofro por el extremo posterior del drgeno de inversidn 16, y
egtdn dirigidos oblicuemente hacia abajo, como puede Verse principal-
nente en la Figura 1. En la vista en planta expuesta en la Figura 2,
los conductos de alimentacidn 27 y 28 se dirigen en angulo agudo
hacia la pared lateral 2 del recipiente mezclador, ¥y estén desplaza-
dos aproximadamente de forms peralela con respecto al radio del reci-
piente. Ambos conductos 27 y 28 desembocan en un tubo general 29.
Con este ‘tubo comunican, por intermédio de valvulas 30 y 31, unos
conductos de ' alimentacidn separados para liquidos y gases, estando
destinado el conducto 32 para 1dquidos y el conducto 33, para gas.
EL grifo 30 es regulable como de costumbre por una palanca 30a, ¥y
la posicion del mismo puede controlarse con une escala circular
30b. El tubo 29 sirve tanto de antecdmara para los conductos 27
y 28, como de cémara mezcladora para lag mezclas de liguido y gas
que haya que preparar.
Los conductos de alimentacidn 27 y 28 sokresalen de tal
forma del drgano de inversidn 16, que por ejemplo el plastificante

[y

-
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que sale puede aspirarse fuera de ellos y repartirse muy finamen-
te disperso con uniformidad en el producto a mezcler que gira muy
rdpidamente. La succidn que por lo expuesto se produce en los tu-
bos 27 y 28 impide que el producto entre el estos tubos,

En el centro del registro 32 se ha previsto una tubula-
dura de purga 34 pars evacuar el aire que entra en el recipiente
mezclador y que sirve, por ejemplo, para secar el producto o nez-

clar.

N o T 4

Se feivindica comoe nuevo y de propia invencidn.

l.~Perfeccionamientos en las mezcladoras pare material
en grano fino, pulverulento, liquido o pastoso, carscterizados
porque en los brazos radiales cerca del extremo exterior, va
colocada por lo menos una barrae transversal la cual se halla
de tal modo en éngulo agudo, ‘tanto hacis el fondo como también
hacia la pared lateral del reclipiente, que su extremo posterior,
situado o mds altura, estd mds alejado de la pared del recipien—
te que su extremo delantero.

2.~ Perfeccionamientos segﬁn lo reivindicado en & punto
1, caracterizados porque en dos planos estén dispuestas una barras
transverseles alternadas una sobre obtra mutuamente entre si, don-
de las barras trensversales inferiores estdn sostenidas por bra-
zos en si conocidos en forme de cuchilla y extendidos horizontel-
mente, y las berras transversales superidres por brazos gue desde
el cubo del eje impulsor ven ascendiendo en direccion de la pared

del recipiente,
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3.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque las barras trensversa-
les estdn de preferencia en un angulo agudo de 302 con respecto
al fondo del recipiente. '

4.~ Perfeccionamientos segun lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque el extremo delantero
dirigido hacia abajo de cada barre transversel termina a cierte
digtancia delante de los brazos partadbres cercae de la pared del

recipiente.

5.— Perfeccionamientos, segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque la digtancia entre la
pared del recipiente y el extremo posterior retrasado de cada
barre transversal, es de ﬁreferencia como de un 15% del didme-
tro del tembor, y la distencia de la punta avanzade aproximada-
mente un 2 % del didmetro del tambor.

6.~ Perfeccionamientos segun lo reivindicedo en los
puntos anteriores, caracterizados porque el extremo delantero
de cada barra transversal se va estrechando de preferenciz en for-
ma de cufia.

7.- Perfeccionemientos segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque las barras bransversa-—
les, vistas desde arriba, pueden ser rectas o tembién curvas.

8.~ Perfeccionemientos, segun las reivindicadiones
anteriores, caracterizados porque cada barra transversal es sos-
tenida mediente un distanciador en forme de nervio, elevada por
encima del regpectivo brazo portador.

9.~ Perfeccionamientos, segﬁn lo reivindicado en los

puntos anteriores, caracterizados porgue los distenciadores de

ha

N
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las barras transversaeles estén situados en los bragoé portadores
a distancic de su borde trasero, dirsctemente o a través deln ner-
vio intermedio.

10.~ Perfeccionemientos, segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque al menos en las barras
transversales superiores estan colocados unog cuerpos conductores
dirigidos hacia la pared del recipiente, los cuales pueden también
estar conformados y dispuestos en forma de cuchilla.

11l.- Perfeccionamientos, segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque los brazos poriadores
inferiores tienen seccidn transversal en forma de cufia con el dorso
casi vertical.

12.- Perfeccionamientos, segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque en la tapa del recipien-
te mezclador estd sujeto un organo de inversion que penetra en
el recinto mezclador, con cara de trabajo concava.

13.- Perfeccionamientos, segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque el drgano de inversion
egtd concebido a modo de cuerpo que se va estrechando en forma
de cufia en el sentido de rotacidon de las herramientas mezcladoras
con el lado delsmtero concavo arqueado hacia dentro, en cuyo borde
lateral dirigido a la pared datersl del recipiente estan sujetas,
une sobre otras, varias cucharas, arqueadas en forma concave, que
en la prolongacién del lado delantero se extienden hacia la pared
lateral del recipiente en sentido contrario al de rotacion de las
herranientas mezcladoras.

14 .- Perfeccionamientos, segin los reivindicado en los

~puntos anteriores, caracterizados porque las cucharas situadas
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unas sobre otras tienen diferentes longitud, siendo la de abajo

del todo la més corta, y la de arriba del todo la més larga.

15.- Perfeccionamientos, seghn 1o reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque en el 6rgano de inver-
sion va colocado un conductor de termdmetro con un elemento sen-
sitivo que cerca del extremo inferior sale hacia adelante por el
lado de dicho 6rgano dirigido a2 la pared lateral del recipiente,
el cuel elemento se extiende oblicuamente hacia abajo ¥ en éngu~
Jo agudo con respecto a la pared lateral del reeipiente.

16.— Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque en el drgano de . inversidn
van colocados unos conductos de alimentacién para 1iquides y/o
gasges, que por el extremo inferior salen inclinados hacia abajo
fuera del citado drgano por su pared lateral frente a la pared
lateral del recipiente.

17.~ Perfeccionamientos, segin lo reivindicado en los
funtOS anteriores, caracterizados porque los condﬁctos de alimen-
tacion desembocan en un tubo general, con el que & través de ¥Al-
vulas comunican conductos de @limentacidon separados para liquidos
¥ gases.

18.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque en la tapa del reciplen-
te mezclador se ha previsto una tubuladura de evacuacion de aire
0 cossz parecida.

19.~ Perfeccionzmientos segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque el drgano de inversidn

estd montado con desplazamiento radial en el recipiente mezclador
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a través de una excéntrica prevista en la tapa.
20." PERFERCCIONANMIENTOS EN LAS LMEZCLADORAS FARA WATERIAT
LN GRANC IFINO, PULVERULENTO, LIQUIDO O PASTOSOY.
Tal como se describe y reivindica en la presente lle-
morie Descripbiva que constsle veintiseis hojas escritas a mé-

quina por una sola cara, y de sus correspondientes dibujos.
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