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Illinois, Estados Unidos de Amer:i.ca, por:
"ON PROCEDIMIENTO PARA LA REGUPERACION DE BROMO A PARTIR

' DE BROMURO DE HIDROGENO"

Este invento Se réfiere a un procedimiento para la

oxidacién de bronmro de hidrogeno en presencia de uma

. composicién de materia catal{tica partlcular.

Los hidrocarburos olef{nicos, que tienen una mu.lt:.-
tud de usos, son preparados a partir de hidrocarburos mas ‘
saturedos por halogenacidn de los hidrocarburos mas satu-
rados y subsiguiente deshidrohalogenacién del halohidrocar
buro reaultanfe;. Esta operacién de halogenacién se efectia

por una halogenacidn directa del hidrocarburo mis saturado
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con haldgeno elemental. Segdin esto, la deahzdrohalogenacién
se lleve & cabo usualmente calentando el halohidrocarburo
resultante a una temperatura de descomposicién, formando
as{ una mezcla de reaccién de deshidrohalogenacién que com
prende el producto de hidrocarburo olefinico y haluro de
hidrégeno. Este mdtodo de preparar hidrocarburoé ofbfiﬁicoa
es atractivo econémicemente con tel que el haluro d&éﬁidré—
geno formado 6omo subproducto en la operaci6n4de dqﬁﬁiﬁro—
halogpnacién pueda ser separado eficazmente desde laémez-
cla de deshidrohalogenacidn, y ademas con tal que sugtgn-

cialmente todo el haldgeno pueda ser recuperado a paxtir ,

Ceat®

del heluro de hidrdgeno como halégeno elemental pare‘gu

nueva. utilizacién en la operacidén de halogenacién. ﬁiuére-

sente invento concierne a bromo, como el antediohb ﬁal&gp-
De acuerdo con el presente invento, se crea un pro-

cedimiento pars la recﬁperacidn de bromo a partir de bromu-

ro de hidrégeno; cuyo procedimiento comprende tratar dicho

bromuro déAhiergénq con un gas que. contiene oxfgeno en
condiciones'de.oxidacién"y en presencia de un catalizador
que comprende un éxido de un metal seleccionado del grupo
que consiste en cobre ¥y cerio compuéstqisobre un soporte
de éxido metdlico inerte, y seperar el bromo de la mezcla
de reaccién resultente.

De acuerdo con un aspecto preferido del inventoc, la

‘reaccidn de oxidécién se efectis a una temperatura dentro

del margen entre aproximadaﬁbnte 300 y 6002C. Un aspecto
mde preferido prevé que el dxido de cobre y/o de cerio es-

té compuesto sobre un soporte de dxido metglico inerte con

an area superficial entre aproximsdamente 5 y 100 m./g.
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 La reaccidén ese puede llevar a cabo convenientemente

8 la presidn atmosférica, aunque se pueden utilizar mayores
presiones. Todavia otro aspecto preferido es que el catali-
zador comprende entre éproximadamente'z y 50% en peso de
éxido de cobre u dxido de cerio. El bromuro de hidrégeno
que forma el material de alimentacién pera la reacciﬁn de
oxidacidn puede derivar de cualquier fuente, por ejéhﬁlc,
de la deshidrobromacién de un hidrocarburo bremado 2, co-
no bromﬁro de‘etilo; bromuro de propilo, bromuro de éuwilo
10 y homélogos superiores de éstos qne'cbntienen hasta, 2@, d€o
mos de carbono aproximadamente, as! como los divers¢s” isé-
meros de posicién y estructurales de éstos. Gompueségg:ca-

racteristicos incluyen 2-bromobutano, 3-bromopentané,‘2-bre

mo 2-metilbutano, 2-bromo-2 4~dimetil pentano, dibréhhfoe
- 15

)

de alcohilo tales como 2‘3—dibromo butano, 2 3—dibr@mo—2-
'metilbutano, 3, 4-d1bromo—3—metilhexano, bromuroa de cicle
alcohilo tales como bramure de ciclobutilo, bromnro de ci
clopentilo, ‘bromuro de ciclohexilo, etc. La deshidrobroma-

cidn de estos compuestos se efectda usualmente a tem@eratu
20 e apr '

ras entre aproximadémentq 50 y.5502C, siendo una temperatu
ra, dentro del margen inferior entre aproximadsmente 50 a
45020, apropisda para el tratamiento de mgnobromngea, y
ieﬂdé eﬁpleada'una temperatura dentro del margen superior
_entre aproximadasmente 200 y 55020 apropiadamente para el
25

tratamiento de . dibromuros.

'Un método conoczdo de reouperar bromo elemental o8
bacer pasar Ql bromuro de hidrégﬁno sebre un compuesto de
un elemento caetalftice y un‘aepérte adsorbente. E1l bremuro
dé hidrdgeno al paﬁar éobre‘este cémpueétO'ea adaorbido 80—

30 bre éste, despuéa de lo cual el bromuroc de hidrégeno adsor

bido es pueste en cantacte con 9xigene © con un gas que

—3-
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contiene oxigeno tal como aire en condiciones que efectuan
la oxidacidén de bromo combinado. Sin embargo, esto consti-
tuye en efgcte una operacién de dos etapas, comprendiendo

las etapas: (1) hacer pasar el bromuro de hidrdgene por si
mismo o en combinacidn con el hidrecarbure olefinico _gobre

este compuesto catalizador-adsorbente y (2) . después de es-

“to hacer pasar el oxigeno 0 gas que contiene oxigeno sobre

el compuesto catalizador-adsorbente que contiene el.hrommP
En contraposicidn con esto, es posible, de acuerdo
con el presente invento, recupersr bromo elemental éoﬁﬁren

dimientos sustancialmente cuantitatlvos tratando bromiho -

e b4

‘de hidrdgeno con oxfgeno o con un gas que contiene oxige-

.,.-, .

no, tal como aire, mientras se hacen pasar simultdneamen—
te a la vez el bromuro de'hidrégpgé y el gas que contiene
oxigeno sobre un cataiizador én condioioneé de temperaturs
que efectdan la oxidacién directa del bromo combinado. Ia
recuperacidn de bromo elemental cdn rendimientos casi eﬁan
titativos es de la mayor importancia desde un punto de vis

ta econ6mico cuando se considera un procedimiento para pre

_parar'hidrocarburos ineaturados, 4 la vez de naturaleza
mono- y poliolef{nica, de manera gue el procedimiento de-

‘seado dard como resultado una operacidn que sea. factible y

atractiva econémicamente al usuario posible de esta.
_Bjemplos de los soportes inertes preferidos para su
uso en eliqatalizador del invenzo-oomprénden‘6xido“de cir-
conio,lalfa-alﬁmina y teta-alimine. No se prefieren sopor-
tes que.tienen superficies tensioactivas por encima de
100jm2 por gramo; a causa de due tales soportes tienden a

adsorber bromuro. de hidrdgeno que entra en contacto con el
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compuesto catalftico y asf{ no permitird la oxidacidn sus
tancialmente total del bromuro de hidrdgeno para formar
bromo elemental.

las composiciones de materia catalitices que se
utilizan en el presente invento se pueden prepararn da

.co

cualquier manera convencional o de otra manera convanien-

.l LX)

te. Un método apropiado para preparar los catalizqgores

, ‘ .‘
3 n ¢
fAnAA T AS AAAA N

comprende precipiter conjuntamente una solucidn ad&&éb de

*e, .‘.

un compuesto soluble de cobre o cerio, tal como nitrate

de cobre, nitrato de cerio, sulfato de cario, o siﬁiléres,

. > @

con una sal del soporte inerte, tal como oxiclorurb de

«® %y

: circonilo, por medio de una solucién cdustica tal quo

¢ ooe

nidréxido eédico, hidrdxido potdeico, o similar. Uh, g;emp°

plo especffico de esto serfs mezclar una solucidn acuosa

de. nitrato odprico con una solucidén acuosa de oxicloruro
de circonilo, y bacer alocalina la solucidn resultante por
adicién a data de solucin dilufda de hidréxido sddico.
Se recupera el precipitado resultante, se lava 609 agua

hasta quedar exento de cloro y se seca. Bl compuesto la-

vado y secado es calcinado deepués de esto a una tempera-

tura desde al menos 4008 hasta aproximadamente 8009C, y
preferiblemente a una temperatura entre aproximadamente
5002 y 7002C. La calcinacién antes mencionada se puede
efectdar en presencia de aire u otros medios oxidantes,
gl se desea, en presencia de nitrégeno u otras atmésferas
inertes. Despuds del ttatamienxo de éalcinaci6n el com-
puesto calcinado puede ser lavado con agus para separar
leaqniera trazas remanentes de ién sodio, u otro ién
de metal alcaline que pueda estar presente, impidiendo

as{ la subsiguiente formacidn de bromiros de metal alca-
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lino dificilmente oxidables cuando son expuestos a bro-

- muro de hidrdgeno. E1 catalizador asi preparado puede

ser configurado'en cualquier forma deseada por medios
convencionales incluyendo la extrusién, granulaciénziptc.
En la realizacidn preferida del invento, el 6xido'%§ Sobre
y/o de cerio estd presente en el compuesto acabado’ en una
cantidad que oscila entre aproximadamente 2 y 50% en;peso
del soporte inerte. - ' °°2'
El procedimiento del invento se lleva a cabq.pro-
feriblemente en un tipo continuo de Operaoién. Estd fdm-

bidn considerado dentro ‘del aleanoe del invento que el

a0

procedimiento se puede llevar a cabo en una Operaci6u e
tipo disoontinuo, aunque no necesariamente con resuitados
equivalentes. Cuando se utiliza un tipo continuo de ope~-
racién, un reactor que contiene un compuesto catalftico
del tipo arriba deserito, es mantenido en las oondicionea
de trabajo apropiadas de presién y temperatura, incluyen-
do dichas condiciones una temperatura dentro del margen

de aproximadamente 300 a 60090‘y aproximadamente a la pre-
sién atmosfdrica. El bromuro de hidrdgeno, juntamente

~con un gas qne’oontiene_oxigeno tal como aire; es hecho

pasar e través del Jecho catalizador con una velocidad
espacial horaria gaseosa combinada dentro del margen de
aproximadamente 7@@ y 1500 y preferiblemente a aproxima-
damente 1000 (la velocidad espacial horaria gaseosa com-
binada es el mimero total de volumenes de bromuro de hidrd

geno y gas que contiene ox{geno que pasan sobre el catali-

.zador por hora; por volumen de espaeiO'oeupado por el cata-

lizador). » _
Ia cantidad necesaria estequiomdtrica de ox{geno
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'EJEMPLO 1

para la reaccidn es 1/2 mol (o volumen) de oxfgeno por
dos moles (o voldmenes) de bromuro de hidrdgeno. Prefe-
riblemente se deberd utilizar un exceso de oxf{geno. Un
exceso del 20% es altamente apropiado y se puede obtener,
por e jemplo, utilizando aproximadamente'tres voldmenge do

oo o®

eire por dos voldmenes de bromuro de hidrégeno. e
| DPespuds del paso a travds del lecho de catalizador
el efluente contendrd ‘solamente gas qpe no ha reaccienado

y que contiene oxigeno, bromo y agua. la eeparacién de
bromo a partir de esta mezola se logra fdcilmente ﬁgg'des-
tilacidn a causa de que ‘al producir un ‘rendimiento Bus-
tancialmenta cuantitativo de bromo elemental no. est§ pre-
sente bromuro de hidrégeno. La facilidad de recuperacién )
de bromo elemental por destilacién en susencia de cual-

quier cantidad de bromiro de hidrégeno en el efluente del

4reaotor‘confribuiréntambién al atractivo econémico del

presente procedimiente.:

" Los e;emplos siguientes se dan para ilustrar mds

el procedimiento del presente inwento.

Se prepar6 waa composieién de catalizador disol=
viendo 488 g de oxicloruro de circonilo (38% de éxido de
circonio) en 5@@ cm3 de agua Ademas se disolvieron 447

& de nitrato cuprioo en 400 om3 de agua y se mezclaron

con la solucidn acuosa de oxicloruro de circonilo. Se-
guidamente la solucién resultante fue vertida lentamente
con vigorosa agitacién en 2600 cm3 de hidrézido sédico

3 normal. Bl precipitado- resultante fue filtrado. La tor
ta de filtro fue vuelta a poner en suspensién, fue lavada

y filtrada 7.vaces, cada vez con 2 litros de agua que
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conten{a 30 cm} de hidréxido sédico 6 normal. Se efectua~
ron ensayos intermitentes ae cloruro, con nitrato de pla-

ta. Ia torta de filtro fue lavada por octava vez con 6 li-

‘tros de sgua que no contenia hidréxido sédico. Seguidamen-

te la torta de filtro fue secada durante un perioap de

16 horas aproximadamente en un horno a una temperatura

dentro del margen enire aproximadamente 1202C y 15080,
después de 1o cual el compuesto fue granulado y caloinado

'0.00

durante un periodo de dos horas & 6009¢, El catalizader

(3
Rl
»
..
(0

acabado contenfa 44% de éxido de cobre.
BJEMPLIO II T L ' f
En este e;emplo se dieolvieron 34 g de, nitrat €E~

[ 20

1.4
L3

(o [

. o
(= .o,

'cnprico en 75 om 3 de agua y se vertieron sobre 100 oﬁ3

(55,6 g) de esferas de teta-aldnina de 1,6 mm, habiendo

sido caicinadas‘dichas'esferas a una temperatura de apro-

‘ximadamsnte 105090 durante un perxodo de 3 horas. El com

- puesto catalizador resultante fue secado en un evaporador

rotativo y calcinado durante 2 horas a 60096.. Se repi-
tié la.impregnacién utilizando 79 g de nitrato cdprico
disueltos en 75 cm3 de agua. ILas esferas fueron secadas
de nuevo en un evaporador rotativo y calcinadas durante

2 horas a 600%€. E1 catalizador acabado contenia 39% de

éxido de cobres

BJEMPLO III

:Se prepararon soluciones separadas consistentes
en 1800 g'de oxicloruro de circonilo disueltos en 2 li-
tros de aguély 246 g de sulfato de cerio digueltés en 2
litros de dcido sulfdrico 0,5 normal. Las dos soluciones
fueron mezcladas y;vertidés répidamente en 2380 em3 de

nidréxido de emonio al 14%. Despuds de filtrar a través
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~de un embudo de vacfo, la torta de filtro fue cargada en
‘una torre de lavado y lavada con agua caliente que conte-
nnia 0,035% de nitrato de amonio a la velocidad de 28,3 1i -

tros de solucidn por hora durante 17 horas; Bl cataliza=-

dor lavado fue secado en un horno durante 20 hores, & wna |

O.Qs,

temperatura de 1202C y fue molido hasta un tamafio do 2,0
a 0,6 mm. Los granulos fueran calcinadoa seguidamenxe au-

rante un perfodo de 2 horas a 60030. Bl catalizador agaba-

- do contenfa 9% de 6x1do de cerio sobre el soporte de éxido

de circonio. ' e

dxido de cobre’ sobre 6xido de clrconio, dieolviendo 68~
de nitrato cuprieo en 100 cm3 de agua y 1801 g Qe oxiclo—
ruro de circonilo en 2000 cm3 de agua. Las soluclones fue

ron mezclades y vertidas 1egtgmente,_mientras se agitaba,

_en 7200 cn3 de hidréxido sédico 3 normal. Bl precipitado

resultante fue filtrado todo 1lo.seco posible en un embudo

de vacfo y seguidamente fue cargado a una torre de lavado.

Bl precipitado fue lavado con agua caliente a una-veloci-

‘dad de 30 litros por hora y con hidréxido de sodio 3.nor-

mal a une velocidad de 300 om’ pdr hora,zdurante un perfo=
do de 20 horas. El catalizadorllavado'fuslsecadb‘seguidaa
mente durente aproximadamente 70 hofgs & 1208C y despuds
de esto fue calcinado durante 2 hores a_GOOQé,,Después de
esto el catalizador fue molido en pért{culaé“§e 0,6 a 2,0

BJEMPIO V . L e
Para ilgsf:ar-lg necesidad de un soporte susten-

cialﬁsnte«inerte del tipo anteriormsnté 1ndicédo con ma-
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yor detalle , se prepard otro catelizador. Una soluoidn de

265 g de nitrato cdprico disueltos en 150 o3 de agus,

fue vertida sobre 88 g. (200 om3) de piedra pémez. El ca-
talizador fue secedo en un'evaporador rotativo y deépuéa
de esto fue calcinado durante 2 horas a una tempeﬁatura

2o 0t

dentro del margen de entre aproximadamente 6502 y 79090.

"Bl exceso de nitrato cuprico fue separado por tamizado

I.. 3

en un tamiz de 1,41 mn. de abertura, comprendiendo ea ca-
talizador £inal 15% de éxido de cobre sobre la pledra pé-
mez y 9iendo de un tamaﬁo de 1,4 a 2,4 mne. ‘ -
BJEMPIO VI e
Los catalizadores que fueron preparados de acqer-
do con los eaemploa I, I1 y V, anteriores, fueron é;é;§a¥
dos para la oxidacién directa de bromaro de hidrégeno.

Bn cada caso se colocd una muestra de.25 en’ del.cétaliza—

‘dor en un reactor de vidrio montado en un hormo vertical.

Ie carge del catalizador en el reactor fue precedida por
50 ¢m> de virute de cuarzo. Se picieron pasar bromuro

de hidrdgeno y aire en una mezcla que contenfa un ex¢eso

,estequiométrioo de aproximadamente 20% de oxfgeno, en co-

rriente ascendente sobre el catalizador ¥y con una velo-

,cidad espacial horaria gaseosa combinada de 1000. Las

temperaturaa que fueron registradae en el centro del le-.

cho catalizador y en la parte superior de la seccidn de

_virutes de cuarze, fueron hechas variar entre 300¢C y

4502C aproximadamente. ElAefluante, consistente eﬁ bromo,
bromuro de hidrdgeno, si lo habfa, y agua, pesd a través .
de una tuberfa de vidrio caldeada y seguidamente dentro
de un seperador de hielo humedo. Todo el bromo o bromu-

ro de hidrdgeno que pasé a través del separador de hielo

*»19 -
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humedo fue hecho pasar dentro de un separador de hield
seco, y despuds de esto dentro de un lavador o depﬁrador
cdustico. E1l efluente fue hecho pasar seguidamente a tre-
vés de un tubo de muestreo de gas y en el extremo del re—
corrido fue recogido y analizado por medio de un qe?ictré&

motro de masas. Los resultados se representan en }4.Ta-

bla I de ebajo en que el catalizador A comprendia 4}% de

sse °

6xido de cobre sobre dxido de circonio, el catalizadgor B

comprendfa 39% de éxido de cobre sobre teta—aldmina:,y

90090

el catalizador C comprendfa 15% de dxido de cobre gob;e,'

piedra pdmez. :;:

-1 -
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~ Se 1levé a cabo otro ensayo en el que el bromuro de hidrd-

geno y el aire fueron hechos pasar sobre un catalizador
que consistfa solamente en alambre de éxido de cobre sin
soﬁdrte inerte; bajo condiciones no miy diferentes de las
indicadas en la Tabla I anterior, es decir, un nargby’ de

-temperaturas entre 1502 y 37090 ¥ fluyendo el brommy¢ de

hidrdgeno y el aire meéelados;'a una presidn de .1 a%més-
fera, a 200 VEHG y 300 VEHG, respectivamente, dando.nn
exceso . eetequiométrico .de oxfgeno del 20%. Este ensaye se
1llevé a cabo durante 50 minutos, despuds. de lo cual se, du=

'. ®

.plico la velocidad de aire hasta 600 VEHG durante 16:mumr-

tos adicioneles. Al final de este perfodo la conwerei&n
total de bromuro de hidrdgeno en bromo elemental eré’sbla-
mente del 0,46%.

BJBMPIO VII - ) ”

' En este ejemplo los catelizadores preparedos de
acuerdo con 1os Ejemplos III y IV anteriores fueron utili-
zados paravla oxidécién de bromro de hidrégeno a bromo
elemental, de forma continua durante un periodo de tiampo
que se extendia nasta 273 horas. La zona de reaccidn com-
prendfe un reactor catalftico de acero 1noxidab1e y un

serpentin precalentadqr en_el que el catalizador esteba

. mantenido entre dos placas de acero, estando dichas pla-

25

30

‘ das{sqldadas separadamente utilizando‘&h*sép&radbr peri-

fdrico, con 10 que cada particula de catalizador estéba
colocada:dentro de ﬁng,qorta distancia de dos superficies
de transferencia de calor, haciendo as{ mfnima la eleva-
cién de temperatura. 31 efiuente del reactor fue hecho
pasar & t:avﬁs de una~bateria_de’purifiqadqreg similar

a la descrita en el Ejemplo VI ¥ que comprendfa un separa

- 13 -
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dor de hieio humedo, un separador de hielo seco y un depu=

AL I
) —
5 :
A A AAA A A A LAAAS

~rador cdustico. Los resultados de estos experimentos se

‘indican en la sigﬁienxe Tabla II en la que el catalizador

designado como E comprendia 3% de éxido de cobre sobre

" éxido de circonio, y el catalizador F comprendfa 9%. de

*e

-e

éxido de eerio gobre éxido de circonio. s

L]

L Y
L ]
- .

L ]
) .
o e o
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EJEMPLO VIII
~ Se prepard otro catalizador mds dieolviendo 1056 g

de oxicloruro de circonilo en 1200 cm3 de agua. Después
de esto se disolvieron 512 g de nitrato cdprico én-soo
cm3 de ague y se afiadid la soluci6n resultante a 1y’ ablup

_ ¢idn de oxicloruro de circonilo. Ia solucién compleﬂ&’de

sal fue vertida lentamente, mientras se agitaba coniinus-

e

mente, en 5 litros de’ hidr&xiao sddico 3 normal. Elupre-

cipitado resultante fuz vuelto a suspender 6 veces con

sed @

agua qus conten{a hidréxido sédico. Despuds de 6 nueves

o,.

suspensiones el ensayo. de cloruro fue negativo. El preci-

.pltado,tua secado}en.hqrno durante 24 horas 3112090! ?'
‘despuds de esto fue calcinedo durante 2 horas & 60088", °
~E1 catalizsdor acabado cempfendia 29% de dxido de cébra

sobre dxido de circonio.

Se utilizd este oatalizador para la oxidacién de
bromnro de hidrégeno de ‘una manera similar a la indicada
en el EaemplovVII. Los resultados de este experimanto se
indican en 1s siéuientezmabla III.
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Como se ve por la tabla anterior, la utilizacion
de una compogicidn de catalizador que comprende un dxido

de un metal, seleccionado entre el grupo consistente en

cobre y cerio, compueato sobre un soporte inerte oon.un

2

érea superficial entre 5 y 100 m® por g., tal como"giroo

nia, alfa y teta-alumlna, para la oxidacidn directa,de
bromuro de hidrdgeno a bromo elemental, permitird lé»re-
cuperacion de rendimientos sustancialmente cuantita&ivos
de bromo elemental. Esto estd en conxraposicion con los
rendimientos en bromo considerablemente menores que 1ps

Q‘ e

cuantitativos efectuados por utilizacidn de otros’ oatgli-
zadores, tales como $xido de cobre sobre piedra poﬁé&,

Tut o

u éxido de cobre por si golo.

Esta solicitud que corresponde a la presentada. -

‘ en Estados Unidos de,Américg el 13 de febrero de_);964.

bajo el mimero 344.543, se acoge a los beneficios del

art{culoA51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus~

trial,

Los,puhtos de inwpncién propla y nueva que'se

prgsentén para qué sean objeto de esta Pateunte de Inven—

‘cién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1i-'Un;procedimieﬁto para la recuperacidén de bro-

mo a partir de bromuro de hidrégeno; que comprende tra-

tar dicho bromuro de hidr6génp con un gas gque contiene

ox{geno en condiciones de oxidacién y en presencia de

- 18 =
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ecial dentro ‘del margen de 5 a 100 m 2/g. T
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un catalizador que comprende un éxido de un metal selec=-

AANAAN A LA

cionado del grupo que consiste en cobre ¥y cerio compuésto

sobre un sopbrte der6xido metdlico inerte, y separar el

“bromo de la mazcla de reacclon resultante.

2.- Un.procedimlento segnn la reivindicacion 1,

ne a*

en ol que el catalizador comprende un éxido de al menos

uno de los metales cobre ¥y cerio oompnestos sobre un 80-

porte de oxido metalico inerte que tiene un area superfi-

001‘4

- SR

3e= Un procedimiento aegun las reivindicaciSBSE

1 é 2, en el que el soporte de oxido matalico inerta'bs

.,‘V

' seleocionado del grupo que consiste en oxido de circonlo,

¢ s0e

.. & a

alfa aldimina y teta alimina, o | Tat e

4e= Un procedimiento segin cualquiera de las’ rei-

ﬁvindicaciones'1 a 3, en el que el catalizador comprende

desdé'aproximadamenxe'un_a% a aproximadamente un SO% en
peso de 6x1do ﬁefélioo compueéto'sobre'el soporte de .
dxido metalico inerte.

5.- Un procedimiento segun cualquiera de las rei-

'vindicaciongs 184, enel que el bromaro de hid:ogenp

eg(fratgdp-gon el~gaé que contiene oxigeno & una tempef

ratura denfro del mafgenidavaproximadaménte 3002 a aﬁré—

ximedemente 6002C. ' |
 6u=Un procedimiento segin cualquiera de las rei-

‘vindicaciones 1 a 3, en el que el bromuro de hidrdgeno

es tratedo con una cantidad del gas que contiene dx{géﬁo;

el cual contiene un exceso estequiametrieo de oxigeno.

7.- Un procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1a6, en el qne el bromiro de hidrdgeno

y el gas que contiene ox{geno son puestos en contacto



mo a partir de bromnro de hidrogeno. N LR

e/
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con ol catalizador & una velocidad espacial combinada

dentro del margen de- 750 a 1500 volumenes de gas por hora

- por volumen de espacio ocupado por el catalizador.

8i= Un procedimiento segun cualquiera de lag rei-

vindicaciones 1 a 7, en el que el gas que contiens dkige~

no comprende aire.

-
-
L

9s= Un procedimiento segin la reivindicacidn 9,

2

en el que el aire es suministrado en una cantidad qﬁﬁf%onp
tiene aproximadamente un 20% mds de ox{geno que el reyite~-

~ E2
K) L J

rimiento estequiometrico del reactor. ‘ z,,.

10.- Un procedimiento para la recuperacion de brb-

3 209

ot @

“Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
oede y con- los fines que se han especificado.
_ _gata Memoria gqnsta de veinte hojas escritas a
méquina jor una sola de sus caras.
| Madrid, = |
P. A - 8 ABR1965
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