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norteamcricana esvablecida en Zlizabeth, lucva Jersey, Es-
tados Unidos de fuidrica, »nor:
WLEJORAS ILTRODUCIDAS 3l LA PREPARACION DE COHPQ
SICLOINSS D ASrALTOM
La presente invencidn es concernicnte a un
mévodo mejorado de anlicacidn de una sustencia nutricia al
suelo. Es concerniecinte 1mds especificamente a la utilizacidn

de enulsiones del tipo de asfalto que contienen en si varias

W

sustancias nutricias, con el fin de dar al suelo una apli-
cacidn fertilizante suterior. Por la ~resente técnica, en
la que el fertilisante se incorpora en una cuulsidn de as-
P N 5 \ )
falto aplicada sobre la rarte superior del suelo, se asegura
i un rendimiento Tertilisante uejorado, commarado con la dada
10 por fertiliszantes en Jorus de nolvos, grdnulos, o en {orma
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de daisoluciloncs acuozas scbre la parte superior del suelo.

Una téenica particularmente deseable de la vresente invenciodn

es dicolver la sustancia nuiricia o Tertiligante en el agura
utilizeda para preparar w recubrimientio o proteccidn de

ssfelvo.  En la prevaracidn de enulsiounes de asfalto catiod-

nicas utilizadas nara fines de recubriniento, el emulsiii-

cante suede comprender una dlawdna alifdtica gue se haca -
reaccionar con deico clornfdrico, La accldn Lertilizante

adicional se incorsora on la ewulsidn haciendo reaccioncr

> -

la diszidina con dcico Tosidyico, o con sales

dcidas de ano-

nfaco ¥ &cido Jesidrico, tales como fosfato de amonio (no-

nobdeico), Zozfato do auonio (dibdsico) v similarcs. 7
La presgente invencidn concieine particulariente

. ’

a una couposicidn Unica de asfalto ¥ & su aplicscidn para

o

uso cormo rocubrimicnto apricola. In esencla, es muy deseable
cue la compogicidn de asialto sobre el suelo sea un asfalto
relotivananee duro gue tensa unas caracteristicas definidas
de penctracidn. Uanvidu cs esencial aue la composicidn de
asiyalic sea emulsionade, orederibleniente en Torma de una
enulsidn ce azua y asiaito, de forua que permita su eflcien-~
te anlicacidn al suelo, con el ©in de asesjurar las caracte-
risvicas ceseadas de diguersidn., Sin cibargo, es relativa-
Icil wreparar una cuuleidn de asfalto estable cn
la que ge utilice un asialto duro. Couo se ha indicado,

es sgencicl que la eiwlsidn sea estable ¥y no sc deshaga hasto

o
o
©
[&]
¥

133€ 4 zoure ol guclo, ya aue estas ewulsiones han de trans
" - " me . & &1
wortarse &4 40 Larso de una awnlia suseriicle de territordo

7 hon de colocarse Cinaliwente sobre ¢l suelo en las dreas

deseadas POr medio Ge un eguino adecuade de dispersidn.

Bs sabico en la técnica que los fertilizantes
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tales como el amoniaco acuoso, cuwndo se aiaden al suelo,
nrouucen excelentes resultados. i euargo, para ger efec?
tivo, el amonfaco acuoso ha de aplicarsc hasta una profﬁnQ
didad de 10 a 20 centimetros, seglun el tipo de suelo. Tz
disolucidn acuosa Ge amoniaco, cuando se avlica sobre l@'
superficie, da como resultado ndrdidas de amoniaco que son
ten altas gue el método vresulta impracticable. 4si, pues,
de acucrao con la nresente invencidn, la aplicacidn de una
enulsidn de asfalto cue conticne fertilizantes tales como
amonfaco reducird notableiente la odrdida de auoniaco hacla
la atmdsfera, y hara que la aplicacidn de amoniaco a la su-
pveriicie del suclo sea un r~roceso realizable.

Iidllones de hectdreas de tierras de pastos poten-
cialmente valiosas en la uitad occidental de los Estados
Unidos, junto con dreas aln mds vastas en otros palses, no
reciben nornalmente lluvis suficiente nara sembrar una se-
gunda vez ¥y establecer terrenos de forraje adecuados para
mantener ¢l sanado dentre de limites geogrdilcos econdmica-
wente posiblos. Una  dircecidn luprudente en dreas margl-
nales de recoleccidn ¥ exceco de apaccentamiento de nastisza-
les pobremente establecidos, seguido de la erosidn de viento,
han servido solamente para acentuar el problema. Los in-
tentos de sembrar o rescmbrar estas tierras semi-dridas
con forrgies de clase adecuada han dado como resultado el
desenbolso de grandes sumas de dinero en trabajo y material.
Adn asi, las téenices de gicmbra empleadas hasta ahora han
tenido dxito solamente cn un 10 a 30% aproximadamente en
las zonas de hunedad limitada.

Se ha descubierto que la humedad necesaria, tanto

para la germinacidn de la semilla como para el desarrollo

-3 -
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temprano de la plenta, wuede mantenerse en las canas de
sienbra aplicanco ciertas emulsiones de asfalto sobre estas

e |

capags ue slewbra sesiin los wdtodos cue mds adelante se expo-

e

nen con getalle.

£

ok

d v
4D e

’e.

s cuando se ailaden fertilizantes y OtrOS’V
materiales a zstas euulsiones de asfalto, se aseguran re;ul—
tados Geseables inegporados. Como se ha indicado anterinr-
mente, el suoniaco, cuande se aliade a wma emnlsidn de as*él*.
to v ce aplica al suelo, produce resultados descables inss-
nerados. Pueden ailadirse tanbién obros materiales, tales
CORO LDBHHA’ urea, HHB, varios fosfatos de anonlo, sales de
potasio solubles en azua, otras sales de amonio solubles en
agua ¥ Josfatos solubles en agua, a una emulsidn de asfalto
dlsolvidndolos en la fase acuosa continua, Con una formula-
cidn arropieda, las crivlglones gue couticnen estos fertili-

antes tiensn proniedades de emulsién perfectanente adecua-

]
-
-

Las enuisioncs de asialto que son adecuadas

o

ngra SU uso con esta invencidn pueden scer bien fdcidas
{catidnicas) o pdsicas (anidnicas), avnque se prefieren
las enwlsiones dcicas. atbas son emulsioncs de asfalto en
asua. i la Pable sisuvicate ce enumeran especlficociones

tipicas wara ambos tipos.
TABLA T

Saracieristicas v courosicidn de emulsiones deidas v bd-

J
glcas
!
Ldsica Acida
Caractoristicas Ge enulsidnt
Yiscosidad Sayboli Furol, a 259C 20-200 20-200

- L -
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WABLL I (cont.)

Désica Acida "~
Zesiduo (por destilacidn) ;> en peso .. 40-70 40~7Q_
Sedimentacién, 5 dfas, % en eSO ..ooe- 0-50 0-50

Caracteristicas del rosiduo:

Ponetracién a 25-C, 100 g., 5 seg. ... | 10-200 | 10-200

Solubilidad on S2C, tanto nor clento . T + 97 +
Juctilidad @ R55C, Ol vevevevnaovonrs LO + 1O =

Punto de reblandecimiento, C. ....... | 2111-82'2|2111-82'2
Composicidn, tanto por clento en pesotl
30-60 30~-60

ii{;ua L I I A R A I B R I S I B RS R T TR R I S B

LS adt0 vttt ittt e 40-70 L0-70
Emulsificante (preferiblemente polia-
- o PR
ninas para les enmulsiones aci-
das, ¥y 4cidos grasos para las
bdsicas]t
I“TaOII100051n'a-o.ac.nlo.v.ool.-cullto. 1—1070 00900

CLH (36.) vivinin it ineernrnenennens e 0'1-1010

Los agentes emulsificantus adecuados para su uéo
en la vreparacidn de estas cuulsiones incluyen los siguientes:
Agentes catidnicos:

(1) Sales de aminas primarias, secundarias, ter-
ciarias y de poliaminas tales cono el dicloruro de diamina

H
1
Rg~(cnz)3NH3*cl—
He .
cl-
donde R es una cadena alcohilica con 16-18 A4tomos de carbono.

En general, las cadenas alcohilicas de las aminas pueden con-
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tenecr de &6-22 4tomos de carbono, siendo preforidas con 10-18.
{2} awinas tales cowno las utilizadas en la for-

e (1), condensadas con 1-10 moles de

&
«Q
1
S\
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[
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—
)
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o
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o

S:ido de etilenc wvor nol de anina, tal cono

CHlip-CHo OH

-

6]

P4
[ &

donde . como se ha cefinido en (1).

(3) 5ales de amonio cuaternarias, tales coio

[unﬂ} +01~
2

\ - - -~ . .. v
(L Sales de auina dinetilada, tales couo

1

-2

2
-
vry

h—h;+01-

LJH3

(5) Sales de aminas arondticas 7 sales de ami-

(6) 2-iuidazolina
Agentos anddnlcogs:

Salces de wetal alealino de dcidos grasos, ta-
le

13

T COLIO0
n
RA-C~0-lia +
donde i es wan cadera slcohilica con $-22 dtomos de carbono,
¥ preleriblements 1h-18. Puede utilizarse también la sal
de potaslo. Asinisro, el agente conulsificante no es slen-

pre un couruesto especiiico, sino cus podrla ser una meszcla
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de sales de dcides grasos en las que R variase en longitud.
Ljemplos de estas son una cal de sodlo de lignina de mad?:u
de pino y una sal de una resina dcida de cadena larga, p?@?-
cedente de la destllacldn destructiva de toconas de madera .
de pino; tambidén pueden utilizarse arcillas finas tales como
la bontouita. |

Ta que los agentss emulsilicantes actuales para
las emulsiones catidnicas ¥ anidnicas son las sales de amiﬁé
o las sales do dcido jraso, cstas sales sc foraan usualménﬁé
en la disolucidn acuosa cuulgiiicante por rcaccidn de la ariina
con un dcido tal como el CLH, vy del dcido graso con una bace
tal como la Halil, Por lo tanto exiten sustitutos posibles
para ¢l Cli y la HaOH., EL &dcico acético (CHB-GOOH) o el dci
do nitrico (RO3H) poarian utilizarse en lugar del ClH en una
proporeidén de mol por mol. Asimismo, podria utilizarse KOH
en luzar de HHaOl, auncue la dltima es mds barata.

Zn lugar del asfalto pueden ubtilizarse otros pro-
ductos de petrdleco cn estas cumulsiones, suponiendo que scan
de wa viscosidad adecuaca para su eplicacidn por pulveri-
zacidn, que Lormen una pelicula continua que sea penetrable
por las planvas jdvenes rero esencialiiente impenetrable nara
el agua, ¥ gue no pogean un alvo grado de vroniedades herbi-
cidas. Los procucivos de —etrdleo cdecuadus vara este uso
incluyen aceites crudos de bajo contznido en azufre, ceras
de petrdleo, cera y asfalto mesclados, residuos, ete.

Para los fincg de esta invencidu, las enulsiones
eupuestas en lo Tabla I npueden denominarse, a falta de un
voceblo mis adecuaco, concentrados en emulsidn. Para los
s

fines de¢ esta invencidn, tales emulsiones se diluyen poste-

riormente con 0-10 partes de agjua antes de su aplicacidn.

- 7 -
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ihgtas emulsiones pueden prepararse de una forma convencional

como sigue.

La dlsolucién emulsificante acuosa de la
foriulacidn deseada a wna temperatura de 10:C a 6640,

¥ el aoralto o una Leumoratura de aproxinadamente 94-205-C.
pueden carjavss en corrienlies separadas a un molino coloical
gonvencional., Pueden eavloorse obtras tdenicas convenciorales

sars electuar o enulsilicacidn si no s conveniente ol no-

f-.i

igo on molino coloidal, La tomworastura preferida de emul=

giflcacibn es de azroximadamente 82¢-889C, Una peliculia

)

continue delzada de talec enulslones retardard las velocsi~

5

- " R S -~ \ r- v .
dades de evapveraczOn cu un 90 a U9, couvaradas con el suelo

-
—

desnudo. Feles emuisiones (basadas en el concentrado ein euul-
sidn no dilufdo) han de aplicarse on una provoreidn e 1410
a 9400, 7 prercriblemente de 2020 a 7050 litros nor hecté-
rea Go suclo cubicrbto al 10G:d.

o anterioriionte, varios
Cortilizantass altaucnve colublos en aguna v otros aditivos

bereficlosos para el suclo son arrastrados rédpidanente vor

)

lixiviacidn hasta wna drofundidad en la que dejan de ser
efectivos. #sto da cono resultado nenores rendimientos.
La anlicacidn de estos .rocuctos en una enulsidn de asifalbo
awizllba su siicacia porcue 1o serdn arrastrados nor lixi-
viacidn, debico a la _resencia de la uelicula de asialto
sohre la warte suverior del suelo.

ajennlos de productos que se beneiilciacian

- . e R r ot Lol e g P [T S SN 1 Nl N

Go LU asllewnced fiooan un recuuriiticnito de asralto son los

D oemeed T et P e Ry T ey o y1mma i 17
fortiiloanbes solubics en qjua, tales couo la urea, hOBth,

0 fa, POyK3. Otros beneficios bastente singulares que

recultan de la incorvoracidn en wna enmulsidn de asialto son
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la mejoras de eficacia en la accidén de ciertos inhibidores

de la descommosicidén del fertilizante. oL

Ljemnlos ce tales inhibidores son las ‘§dles

- v
.

de ietales nesados, tal couo @l 50,0u. ILa enzima ureasa atg

ca al fertilizante de uresa cabalizando la siguiente reaccién:

-
L

0 ansiua
" ureasa
2Ha0 + H2N~C-NH? ———— COB(NHA)Z

Bl COB(HHA)Z se descomnone rdpidanente para formar NH3 £ omo

CO3(MH, ), ——> IHy T+ CO,HH,

4)2 3

El ugso de ioncs wetdlicos pesados tal cono
el Cu** da como rosultado quelatos con la enzima de ureasa,
lo que hace dneficas a la cnsima.

El principal provlema con log inhibidores
tales couo el SOhGu es que la urea se difunde rdpidamente
o se separa por lixiviacidn del ion metdlico pesado. La
aplicacidn de estos inhibldores en una omulsidn de asfalto
haria a cstos inhibidores nds efectivos por una gran reduc-
cidn de la contidad de lixiviacidn.

La rasbn vor la que estos materiales dan
superior rendinmiento ss doble. Por un lado, el recubri-
miento reducs notablesente las pérdidas, a partir del
suelo, de los materiales voldtiles tales como el NHB’ de-
bido a la pelicula de asfalto en la parte superior del
suelo. Los fertilizantes que contienen nitrdégeno, tales
como la wurea, se deccomponen en ¢l suclo y pilerden hacia
la atmdsfera, en Jorma de amoniaco, hasta el 505 de su

nitrégenc. Varios investigadorcs del teuma han mostrado

-9 -
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que el EHB es rdpicda.ente absorbido sobre los coloides del
»

suelo si se da la ovortunidad. Eate HHB astd todavia en

una Joraa wiilizable despuds de la absorcidn. Bxcento

en suelos muy arenosos, el HEB liberado en el suelo en

forma de cac recorrerd solo 5 cenglmetros aproximadainienve
anses de gue la absorcids suceda. Z1 uso de un recubri-’

ilento de asralto con una relicula de asfalto vara obsta-

tir su absorcidn, reducird

RIS

Utros inhibidores de este tino son uistinQ
tas leolinas, tales coao 2icolinas aleoniladas, uhalopena-
Gas, nitrabadas, ¥ otras varias ricolinas sustituidas ¥ no
sustituldas. Sgtas inhibven una es:ecle bacteriana (Kitro-
SOHOL&S), cue conviarte varios compusstos de nitréseno en
la forma de {0y, no uwtilizable. ELl uso de este material en
wa ernulsidn Ge asialto awlentva sk clecbividad, reduciendo
los drdides debidos a liziviacidn o ovaporacidu.
wl, 1o oresonte invencidén estd aunliamente
relacionada con el uso Ge cusvancias autricias en cowbina-
¢ldr con recturicientos de asfalto. Jstos recubrimientos de
aolalto, como hasta atora se ha indicado, se distribuyen
preferibleionte en forua de emulsiones de asfalto en agua
enn lus que el arma os una fage continua, ¥ se roclan direé—
LICTIL® DOLTe log surcos de siembra. 21 recubriniento de
asrallo asesurs uwna nejor aistribucidn de la lluvia cailda,
Irpiie Wi evasoracidn indebida o rdvida del agna bajo el
rectiorlitiento, v macicne la temperatura del suelo, bajo el

2

recusriniento, aproeiablemciite oor enclua de la temperatura

ct

que G otro umodo eristiria en los surcos Ge siembra. Asi,
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es posible en nuchas dreas, nedlante el empleo de estos
recubrimientos, adelantar la estacidn de siembra de una a
seis seuwuas, ya cue la teuperatura or debajo del recﬁ—
briicnto es reletivasente alta, 7 se aproxima a la tempa~
vatura que exdstirie ¢z (o3 o scls senanas wds
mucias sonas ue los dstados unidos 7 del nwundo.

o la utilizacidn de cusiancios nusricias i combinacidn con el

=

recubrimiento.  Esvan sustancias nutricias, tales como ultra-
tos ¥y sinilares, se disuelven prefeoriblomente en el agua que
se utilisa para "reparar la eaulsidn de asralbo en azuc..

Puesto que las sustanclas nutricias se disuelven zn la fase

acuosa, que ¢3 una face continua, las sustancilas nutricias

4.

se alstribuyen uwniformeuwente oor toda la emulsidn. Cuando

[N

cl rceubrinicavo se a.lica sobre los surcos de sicrbra, la

erulsidn se deshnes, permiliendo que el agua se infiltre
en el suclo, cuva fase acuosa Sraunsiorba al suclo las sus-
tancias nutricias. La fase ae aslalto periienece en la
parte suncrior del surco de siemvra, ¥ sirve para contro-
lar la evavorscidn de la huzecad a partir del surco de
siembra, y sirve tambidn pars mantener la temperatura en
el estrato de sieitbra anreciablemente més alta que la que
podria asegurarse de otre rodo. s sabido en la tdenica
que la velocidad de germinacidn aumcnta mucho ¢n condi-
clones de nwedad y tenreratura relativamente alta. Asi-
1isno, una Lua“LacLun Particularmente deseable es hacer

reaccionar un emulsilicante que comprenda una diamina ali-

.{:

fética con deido clorifidrico, ¥ preferiblenente hacer

pl

N

o iosfSrico o con las sales

e

(18

raaccionar la diauina con Ac

dcidas de amoniaco, dcido fosfdrico, rfosfato monobdsico o
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dibdsico de aasonio, ¥ similares.

Los Jertilizantes varticularmente deseables

que puecen ser eisleados sesin la téenica de la prescnte

4 i Lun . - K
LRVENCLO SO0 Comd 8iu

-~
w2 .

(e

Tanto por cienvo
{ HHAOH CONCENTrato, 295} tvuivevrirnrnsennenns 20
srlszidn bdcica o 88 alto v....

L R R I N I R ) 78

Dictilonslicol voveeriiinnne.

™

(B)
Tanto por ciento
N s o1

Urca tipo fertilizante wovvviiiisiiiininneee.  5-10

Tanto por clento

anulsidn bDdsica Ge a8 8lt0 et e i it ar e 80

cir 1a viSCOSLCAG vtrrveerieivieerainenane, 20

isl, pues, on esencla, la presente invencidn
utilisa una foraulaciln de setrdleo ara recubrimisnto, que
ectd curiquecida uspecificaente con sustancias nutriclas
vara las plentas, Joruulaeidn cue se pulveriza sobre las
dreas punwradas, _are consegulir, tanto la pretencidn de
nuuedad conto altas temperaturas.  Adends, la téenica provee
wn avevo mdtodo de pouer lo sustancia nutritiva en el og-
trato de silenmbra .:leutras se cuore, al migmo tviemvo, sl es-
trato ¢e siettora con cl recubriniento de asfalto. Bajo

cicrtas circunmstancias, la cnulsidn de asfalto nuede con-

tener ta.bidn uatsriales aladidos, tales como un disolvente

- 12 -
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gue s¢ adiciona, con ¢l Jin de mejorar las caracteristicas
de venevracidn del aslalto una vez que se ha deshecho lu
eiiulsidn. Zste disolvente es preferiblemente un disolveﬁbe
nidrocarbonado, tal co.o las naivas que nlerven nox debajé
de aproximadauente 205-C. Los disclvaentes se scelocclonan
generaliente a rartir <o la clasc de naftas de petréleo,
de duntilacidn direcba, warticulariente clertos disolvén—
tes tales como nafta »nara revajar el csilalto o une nailta de
las utiligadas wor Jabricantss de barnices ¥ pintores. Ta
cantidad de disolvente utiliszada pucde egtbar sn el interve-

1o desde el I en voldiien hacta 15 a 200 en voltmen con
73

Conn el fin de dlustrar adicionalmente la mayor
efectivicad de proveer ¢l Ffertilizante en la fase acuosa,

se da el sirjuiente ¢jesnlo.
Sjeuplo

Zn ung serle e ensavos se aplicd urea & la su-
porficie de una nuestra Ge suelo de uarga arenosa de sasas-
fras, a una concentracidn de 112 ig. por iia. de nitré;eno,
de las sizuientes wmaneras.

(1) Disuclte en la fase acuosa de una emulsidn
de asfalto (Urea al 20, disuclta en una emulsidn 4cida
presarada coie sc ha Cescrito antoeriormente ).

(2) Soure la superiicie en foruwa de granulos
a6 ursa. -

Bl pecubrimicnto cn cl tratamiento (1) se
anlicd en una proporcidn comwercial de 4700 litros por
nectdrean,

Los datos (ver la figura) mucstran gue se per-

- 13 -
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dd a lo atwdsiera oproxincdamente el 3,5, del nitrézeno
total aplicaco con DOl de urea, on avvorimadanento 1k

04 - o Y oo - - . . . .
dlas. Zu el mismo perfodo do tlewpo, la urea apliceda

>

=1 le lasc acuosa de una cmulsidn de asfalto nerdid sola-

uenbe el G,k de su ultrdceno orizinal.

ista vontaja ce diez a uwno muestra claro-

o
(&)

monte Le ventaja e enlicar un fertilizante en la fase

- « o gt st L » L IO
aouose e Und LSOl ue 481 8.T0.

- L 07%T4 -

Los punvos de invencidn propila, no nuusva
wewro no cotablocide, practlcada ni divulsada en Zspaliz, cue
go oroccnlan para gue ssan objeto de esta Solicitud de Fa-
tente Go Introduceldn, nor DIEZ aflos, son los siguicnbes:

l.- kiejoras introducidas en la preparacidn
de coiposicloncs w aslalto vara cubrir dreas senbradas,

.
Cx PR T

P S S L4 -~ [EPOR - ) ©nT T A
caractzrizadas vorrts log idsuos comprenden s enulsldn

o

e’ 1
b Clele

O & ajud guoe contisne una sustancia nutricia

o
W
€2

aprfcola sclubic on agua, en la que la cantidad de aslalto

)

sresceute ¢ebd on el margen de eprovimedauente 40 al 709 en

P PR T ey o -, e - e o4 3 . - s M v YN "
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