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MEMORIA DESCRIFTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 11 de febwero de 1965, con el ndm. 309,237
en
EsSPARA
por YVEINIDE afios
& nombre de ASSOCIATED ELECTRICAL INDUSTRIES LINMITED, enbi~
dad briténica, esteblecida en 33 Grosvenor Place, Londres,
Inglaterrea, por:
"UN DISPCSITIVO VALVULAR INTERCEPTATOR".~

Ia presente invencién se refiere a vdlwulas intercep-
toras,

Cuando una turbina de vapor grande pierde su carga, -
puede embalarse (acelerarse excesivamente), aun cuando el =~
suministro de vepor al cilindro de alta presidn se corte -=
instanténeamente; porque el vapor que ha sido ya arrastrado
al sistema de turbina, recalentador, calentadores del agua

de alimentacibén y tuberias de interconexién continuaré pa--

sando por la turbina por expansiln hasta el condensador. Pe
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ra impedir que se embale la turbina, pueden introducirse -
unas vélvulas interceptoras en puntos adecuados de los con
ductos de vapor. Bstas vdlvulas se disponen de modo que =-
cierren el mismo tiempo que las vélvules prinecipales del -
regulador, y su misidn consiste en retardar el paso de va-
por por las secciones de presién intermedia y baja presidn
de la turbine, en un grado tal que impida todo embaleamien=-
to excesivo. En cuanto el vapor arrastrade haya encontrado
su selida, las védlwulas interceptoras deben abrirse libre-
mente, a fin de que el regulador pueda volver a tomer el -
control para mantener constante la velocidad de la turbi--
na,

BEn los mayores tamafios de turbina que en la actuali-
dad se construyen o proyecten, surge la necesidad de pre=~-
ver vilvulas inberceptoras en una etapa de baja presibén, -
donde es preciso que las vAlwvulas sean grandes, Para tal -
aplicacibn resulta sumamente adecuada la vAlvula del tipo
de mariposa, por su reducido tamafio pare un drea de seC-==
cién de paso, dada su poca resistencia al paso del vapor y
Su pequefia inercia, Ahora bien, la mayoria de los tipos de
vélvula de mariposa existentes, si bien da una razonable -
hermeticidad final de cierre al vapor de agua, resulban --
inndecuados, por diversas razones, para un funcionamiento
répido.

Las caracteristicas convenientes para una vélvula in
terceptora son: que ha de cerrar en el tiempo mAs breve PO
sible (por ejemplo, en 1/2 segundo o menos); que debe es-=
tar equilibrada a la presién, y precisas para su funciona-
miento un esfuerzo relativamente pequefio, durante el ciew-

rre o la reapertura; que ha de ser de funcionamiento segu-
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ro ¥ confiable, con rasgos caracteristicos inherentes que
reduzean al minimo el riesgo de atasco después de heber -
estado sbierta durante largos periodos en condiciones nox
males de trabsjo; y que debe producir poca pérdida de car
ge en la posicién de abierta. Bn comparacién con estas oz
racteristicas, tiene poca importancia que la estanqueidad
o herreticided de cierre gl fldido sea absoluta en la po-
sicién de vdlwula cerrads, pudiendo tolerarse una fuga de,
por ejemplo, el 1% del pleno caudal de paso,

Es objeto del presente invento una vélvula intercep
tora perfeccionada en la cual se estéd més cerca de conso-
guir las mencionsdas caracteristicas,

Conforme al presente invento, una védlvula intercep=-
tora comprende: una placa de forma simétrica en torno a ~
un eje geométrico situado en el plano de la misma, monta-
da dentro de una parte ensanchada de un conducto de modo
que puede girar slrededor de dicho eje geométrico entre -
posiciones limite de totalmente abierta y totalmente ce«-
rrada, teniendo la parte ensanchada del conducto una for-
ma muy ajustada en torno al borde de la placa durante una
buena parte del arco de rotacién de la placa a parbir de
la posicién de totalmente cerrada; y medios para poder --
aplicar a la placa unos momentos de cierre, apertura y re
tardo.

La invencién se describird a continuvacidn, a titulo
de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales:

" = la figura 1 es un esquema de una calders y un gru
po turboalternador de tres cilindros;

- la figura 2 es un alzado lateral simplificado de
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una de las vélvulas interceptoras esféricas indicadas en =~
la figura 1, para uso con un conducto circular de vapor;

-« la figura 3 es un alzado lateral simplificado, en
seccién recta tomada por el eje de un arbol de accionamien
to de la figura 2;

- la figura 4 es un alzado lateral por un extremo, =
simplificado, en seceidn recta tomada por la linea IV-IV =~
de la valvula de las figuras 2 y 3, y tal como se ve en el
sentido que indican las flechas;

- la figure 5 es un alzado fragmentario visto por un
extromo, en seccidn recta semejante a la figura 4, pero =-
que muestra una veriante de construceidn, y con el érgano
de vdlvula en la posicidn de cierre;

- la figurs 6 es un alzedo lateral simplificado, de
una vélvule inberceptora cilindrica que representa una va-
riante de la indicads en la fizjura 2, y es adecuada para -
uso en un conducto de vapor de forma rectangular;

- la figura 7 es un alzado por un extremo de la vél-
vule de la figura 6, vista en el sentido que indica la fle
cha VII; ¥y

- la figura 8 es un alzado por un extremo de una dis
posicién para accionar la vélvula de la figura 2, vista se
gln la linea VIII.

Con referencia a la figure 1, un sistema o conjunto
unitario 1 de generador, primer recalentador y segundo re-~
calentador de vapor, recibe agua de alimenbacién proceden-
te de una bomba (no representada en el dibujo), a la cual
estd conectado por medio de una tuberia 3. El sistema gene
rador de vepor 1 suministra vepor a gran presién y elevada

teaperatura, por medio de un tubo 5 y una valvula de regu-
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vapor 11 de tres cilindros. k£l vapor que se ha expandido
en el cilindro 9 de alta presibén es conducido por un tubo
13 a un primer recalentador, o recalentador intermedio, -
del sistems generador de vapor 1, y de agqui, por un tubo
15 y una vdlvula interceptors 17, al c¢ilindro 19 de pre--
sién intermedie de la turbina 11. E1 vapor que sale de es
te cilindro es llevado por un conducto 21 y una vdlvula -
interceptora, 23, hasta la enbrada central de un cilindro
de baja presién 25 ds dos pasos, o doble circulacién. El
vepor que sale de las dos parbtes de este cilindro se con-
densa en unos condensadores 27, del fondo de los cuales -
se extrae el agua de condensacidn por medio de un par de
tubos 29. Estos tubos se unen en un solo tubo 31l conecta-
do a una bomba 33 de extraccibén del azua de condensacidn,
La bomba entregza este producto de condensacibn a la serie
usual de calentadores del agua de alimenbacidn, etc. (que
no se representa), y de aqui a la bomba de alimentacidn -
de la caldera, cerrdndose el circuito. Se prevén varios -
puntos de toma de vepor en los cilindros de baja presibn
y de presién intermedis 25 y 19, y en la tuberfa de vapor
13 que hay entre el cilindro de alta presiln 9 y el reca-
lentador intermedio del sistema generador de vapor. Los -
tubos procedentes de estos puntos van conectados a los di
versos calentadores del agua de alimentacién, ste., como
se indica por medio de las flechas Hl a HE, El vapor yfo
agua de condensacibn que salen de cada uno de los calenta
dores de lleva, bien direqtamente 0 bien por medio de uno
o mis de los otros calentédores, & los condensadores.

Los rotores de los tres cilindros 9, 19 y 256 de la
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turbina 11 van conectados en tandem y a un alternador 35,
por medio de un Arbol 37. Los cojinetes y otros detailes
de este conjunto no se representen, por ser usuales,

La vélvula inberceptora 2% de baje presidn es de la
forma que esquemdticamente se indica en la figura 8, y --
comprende un cuerpo 39 que constituye un ensanchamiento -
esférico de un conducto cilindrico 41, sl cuerpo estéd com
puesto de dos partes, con una unidn por bridas 43 que se
extionde horizontalmente en un plano diemetral de la esfe
76, que pasa por el eje geométrico del vastago o eje do -
ziro de la vilvula.

Bn lados opuestos del cuerpo 39 se disponen dos en=-
volventes cilindricas 45 y 47, respectivamente, de longi-
tudes diferentes y sobre un eje geométrico comin que pasa
por el centro de la esfera formando éngulo recto con el -
eje del conducto 41, La envolvente wéds corta 45 estd ce--
rrada por su extremo de fuera o exterior, y la mis larga
47 lleva una abertura a través de la cual se extiende, en
posicidn coaxil, un Arbol 49.

La construceién interna de la védlvula 23 se ilustra
en las figuras 3 y 4. sl drbol 49 es el de accionamiento
de un disco circuler 51 ajustado concéntricamente dentro
del cuerpo esfédrico 39, Bl disco 51 va montado, de modo =
que pueds hacérsele girar en torno a su eje geométrico ho
rizontal por medio del érbolw49, sostenido por dos cojine
tes de rodillos 53 y 55 respectivamente montados en las =
envolventes 45 y 47. Los cojinetes estén protegidos por =
medio de discos anulares 56, de manera tal que se impide
la entrada de toda materia sdlida, que de otro modo podria

depositarse en ellos y ensuciarlos, proveniente del vapor
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de agua que pasa a través de la vilvula. La envolvente 47,
a partir de la cual se extiende el 4rbol 49, aloja aimismo
un cierre de lazberinte 57, gque reduce &l minimo el esocape
de vapor a lo largo del &rbol,

Cuando la vdlvula esti abicrta, esto es, en la posi-
cibén A, el disco 51 queda alineado con el eje geométrico -
del conducto 41, como se indica en la fig., 4, A cada lado
de la valvula hay previsto un tope 63, para situar el dis-
co en esta posicidn e impedir que vibre u oscile. A la pe-
riferia interna del cuerpo 39 van fijados unos asientos de
vilvula 59 y 61, en alineacidn con la posicidén "¢™ del dig
co 51 (indicada en silueta de puntbos en la fig.-45, ung ==
vez que éste se ha hecho girar desde la posicibn de abier-
to y ha recorrido casi en su totalidad la parte esférica -
del cuerpo, La forma de cierre estanco positive incorpora=
da a los asientos de vélvula se elige de modo adecuado a =~
las condiciones o necesidades del funcionamiento,

Como se indica en la fig. 4, el disco 51 no es plano;
es un cuerpo hueco cuyo espesor auments desde los bordes =
al centro, de modo que el 4rea de paso de cualguier seccibn
recte transversal de la parte esférica de la valvula es =-
aproximadamente igual a la del conducto 41, El disco ilus=-
trado en la fig. 4 tiens el borde liso y estd ajustado de
modo que existe la menor holgura posible, tenienda debida
cuenta de la dilatscidén térmica y otros efectos, entre el
borde y la superficie inberna de la parte esférice del ~-=
cuerpo 39,

El mecanismo de accionamiento puede elegirse de en--
tre.varios tipos ya conocidos, pero debe ser capaz de apli

car al 4rbol de accionamiento 49 los necesarios momentos de



(971

10

15

R5

30

giro para lograr ¢l funcionamiento de la vdlvula de la ma-
nera que s conbinuacidén se describiré;

En funcionemiento, el disco 51 estd normalmente = -=
abierto, y firmemente sujeto conbtra los topes 63, para pre
venir toda oscilacidén o vibracidn. Como el disco estéd con-
formado de modo que el drea de paso es gproximadeamente ---
consbante por toda la vélvula, la resistencia al paso is -
vapor es pequefia,

Cuando se necesita inbercepbar el vapor, se iwce gi-
rar el disco 51 (a derechas, en la fig. 4) por medio del -
frbol 49. Inicialmente, el disco se hace girar lo mis rapi
damente posible, Llegado el disco a la posicidn B (fig. 4),
donde ha entrado por completo en la parte esférica del --
cuerpo, 39, la valvula queda virtualmente cerrada, ya que el
caudal de escape de vapor a través del hueco existente en-
tre el cuerpo y el borde del disco es pequefio, en compara=-
eidn con el Paso normal. Durante su rotaciln, desde esta -
posicién B & la posicién C de completamente cerrado, la ve
locidad¢ ¢el disco se va reduclendo gradualmente hasta cero,
para evitar el choque fuerte con los asientos 59 y 6l. la
duracidn de este segundo perfodo tiene poca importancia -
por lo que se refire al caudal de paso de vapar, Por lo ge
neral, no se necesitard volver a abrir la vdlvula en ve--
rios sezundds, lo que da tlempo a que el vapor arrastrado
en la turbina, ete., escape por las valvulas interceptoras
a un fégimen o caudal moderado, esto es, exento de riesgos,
La vdlvula vuelve a ser sbierta por el mecanismo de accio-
namiento, que hzce girar el disca em el sentido inverso (a
izgquierdas en la fig. 4} y lo lleva a descansar firmemente

sujeto contra los topes 63,
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Uno de los mecanismos adecuados para poner en accio-
namiento la vdlvule es el que se ilustra en la fig. 8, y -
comprende una palanca 80 fijada al eje 49. La palanca ostd
sujeta por medio de un pivote 81 al vdstago de accionemien
to 82 de un activador adecuado 83, y por medio de un pivo-
te 84 al vAsbtago de accionamiento 85 de un amortiguador 86
apropiado,

El activador estd dispuesto normalmente para sujetar
el disco 51 en la posicién de totalmente abicrto, y mover-
lo riapidamente por medio del eje 49 y la palanca 80, a Ja
posicidn de cerrado en respuests a la presentacidn, en la
furbina, de unas condiciones que exijan interrumpir el pa-
so de vepor por la valvula,

El amortiguador o retardador 86 estd dispuesto de mo
mo que peralte el répido cierre del disco 51, desde la po-
sicibn de totalments abierto & la indicada con la letra B
en la fig. 4, y después decelera o rebtarda el cierre de mo
mo que el disco 51 toma combacto con los asientos 59 y 61
de la vdlvula con un minimo de fuerza.

El borde del disco 51, en lugar de tener una superfi
cie lisa que se acomode a la forma esférica del cuerpo 39,
puede estar dentado, como se indica en la fig. 5, Los sur-
cos circunferenciales 67 estén separados por estrechas ner
vaduras 69, EL hueco 70 entre las nervaduras y la superfi=
oie del cuerpo 39 puede hacerse menor que en el caso de un
disco liso, sin riesgo de que la vdlvula se atasque; y el
escape de vapor se reduce asi de modo correspondiente, Asi
mismo, las aletas tienden a actuar en forma de cierre de -
laberinto, aunque con las proporciones indicadas no resul-

tan de nucha efectividad.
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La fig, 6 represente, en viste semejante a la fig, =

2, una variante de realizacién de valvula, adecuada para -
el uso cuando los conductes de vapor son rectangulares, La
fig, 7 da una vista correspondiente de la vélvula por un -
extremo, en la direccidén de la flecha VII de la fig, &, La
vélvule 17 tiene un cuerpo 73 que constituye en ensancha=--
miento cilindrico del conducto rectangular 75, La longitud
del cilindro es igual a la longitud o la anchura del cone-
ducto rectangular 75, ensanchado solauente en el otro sen-
tido transverso. Lia parbe ndvil de la védlvule comprende --
une place rectangular 77,

Como el conducto es lo bastante ancho para poder In-
troducir la placa durante el montaje, no es necesario que
el cuerpo de la vdlvula esté dividido, como en la valvula
esférica, En los demés aspectos, la vdlvula cilinirica es
semejante a la vAlvula esférica,

La ventaja de apoyar el disco 51 o la placa 77 en ro
damientos o cojinebtes de rodillos esté en que el esfuarzo
necesario para hacer funcionar la vilvula se reduce al mi-
nino, Los rodamientos estén colocados dentro del espacio =
de vapor, & fin de reducir al minimo el momento de flexidén
aplicado al Arbol que costiene el disco o la placa, y eli-
minar uno de los cierres herméticos, ELl cierre 57 del ér=--
bol 59 carece de empaquetadura, a fin de reducir el mfnimo
el riesgo de atasco. No se colocan tiras de cierre heruéti
co entre el disco o placa y el cuerpo, ya que aquesllas po-
drian producir atascos en caso de que el cuerpo llegzara a
reculrirse de incrustaciones, crin o materia sflida deposi-

teda por el wvapor.

Tales vélvulas pueden ser utilizadas para muchos = =
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son como vélvulas interceptoras en bamafios de, por ejan--
plo, 76,2 cm de didmetro y més, para presiones de vapor -
menores de 14 atmésferas. El sentido de circulacién del -
vapor a bravés de la vAlvula no hace al casa, pero la val
vula ha de estar montada de preferencia con el eje geomée
trico del disco o placa en posicién horizontal, pues de 0
tro modo se necesitard un cojinete de empuje axil,

En una forwa o disposicién préctica, la junta enure
las dos partss del cuerpo de la vdlvula es siempre hordcou
tal. Al disco estéd contraido(montado en caliente) sabre -
el &rbol, del gue queda virtualmente formando parte inte-
grante, Los rodamientos se meten a presidén en los extre-w
mos del érbol, y el conjunto se hace bajar hasta introdu-
cirlo en la mitad inferior de la envolvente de fundicidn,
Una vez comprobada la alineacién, etc,, se coloca encima la
mitad superior y se atornilla, ILa junta horizontal facili-
ta también la disposicién del asiento de la vdlvula, El ~=
asiento conste de dos semianillos introducidos en unos sur
cos, Como estos se hallan desalineados, es preciso meceni-
zar cada surco por separado en la mitad de la envolvente,
separada de la otra mitad, Esta operacidén se simplifica si
ambos surcos son simétricos en torno a la superficie de la
junta, como cuando ésta es horizontal,

Esta soliecitud que corresponde a la presentade en -=-
Gran sretaiia, con fecha 28 de TIFebrero de 1,964, bajo el -
Nimero 8.404/64, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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Los puntos de Invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que seen objeto de esta solicitud de Pateabe
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguian
tes:

12, - Un dispositive valvular interceptador carac-
terizado por una placa de una forma que es simétrica al-
rededor de un eje geométrico en el plano de la placa, 5=
montada dentro de una parte agrandads de un conducto ra-
ra que pueda girar alrededor de ese eje geométrico entre
posiciones limitadoras totalmente abisrta y totalmente -
cerrada, estande formada la parte agrandada del conducto
para ajustar exactamente alrededor del borde de la placa
a bravés de un arco sustancial de la robtacién de la pla-
oa desde la posicidén totalminte cerrada, y medios median
te los cuales pueden aplicarse a la placae momentos de gi
ro de cierre, apertura y retardo.

28, - Un dispositivo valvular interceptador segfin
la reivindicacidn 1, caracterizado porque una placa cir-
cular puede ser hecha girar por y alrededor del eje geQ
mé$trico de un véstago que estd situvado en un didmetro -
de la placa, y la parte agrandada del conducto es esfé-
rica en parte,

32, - Un dispositivo valvular inberceptador segin
la reivindieacidn 1, caracterizado porque una placa rec-
tangular puede ser hecha girar por y alrededor del eje -
geonétrico de un vdstago que estd situado en una bisec--
tric normel de un par de lados paralelos de la placa y -

la parte agrandada del conducto es un cilindro parcial,
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42, - Un dispositivo valvular interceptador segin -
la reivindicacién 2 § 3, caracterizado porgue el vistago
estd adecuadamente soportado por cojinetes montados en el
inberior de la védlvula y dentro de alojamientos que forman
un saliente hacia afusra desde la perte agrandade del con
ducto a fin de evitar la obstrucidn del flujo de £ldido «
en la superficie interior del conducto,

52, - Un dispositivo valvuler de control de flujo de
fluido segln la reivindicacibn 4, caracterizade porque unm
extremo del véstago se extiende desde la vélvula, y el alo
jemiento que circunde a dicho extremo del viastago contiene
medios obturadores de prensa estopas que rodean el véstego
y son eficaces para reducir el nminimo las fugas de fldido
wés allé del véstago y de la védlvula,

64, = Un dispositivo valvular interceptader segin --
cualquiers de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zado porgue el espesor de lz placa auenta hacia su eje --
geométrico de rotacibén a fin de reducir la desviacién en =
la superficie de flujo de la parte sgrandada del conducto
desde la superficie de flujo de la parbte resbante del con-
ducto, cusndo la pleca estd en la posicidn tobelmente =~ ==
abierts.

72, - Un dispositivo valvular inberceptador segin --
cuslquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zado porque estdn dispuestos unos apoyos dentro del conduc
to para hacer contacto con la placa cuando esté en su posi
cibn totelmente abierta a fin de impedir la vibracién de -
le place como resultado del flujo de f£liido a través de la

vélvula, cuando la placa estd firmemente sostenida contra

los apoyos.
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g; - Un dispositivo valvular interceptador segin ~-
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zado vorque €l borde de le placa estéd dentado de modo que
impids la fuga de gas a través de la holgura entre el bore
de v la regibn adyacente intimamente ajustada de la parte
azrandada del conducto,

92, ~ Un dispositivo valvular interceptadoer segin -=-
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zado porque una placa perforsda que se extiende a través -
del conducto estd dispuesta de modo que la aberbtura sea ce
rrada por la placa, cuando estd en la posicidn totalmente
cerrada, para formar asi un cierre hermético imperativo pa
ra el flujo de fluido a través de la vdlvula,

102, = Un dispositivo valvular interceptador sezin ==
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza
do por medios accionadores eficaces para proporcionar ung =
répida velocidad iniciel de cierre de la placa desde la po-
sicién totelmente abierta cuando se acerca a la posicidén --
totalmente cerrada,

118, -~ Un dispositivo valvular interceptador,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fi--

nes que se han especificado.
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La presente Memoria consba de quince hojas, escri-

tas a midquina por una sols de sus caras,

N
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