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INVENCION

a favor de CENTRE DE RECHERCHES DE PONT-A- MOUSSOK, enti-
ded francesa, domiciliada en Pont-2-Mousson (Mentthe-ét-
loselle, Francia), Avenue Camille-Cavallier, por "NMagqui-

na vara zunchar tubos de hormigdn".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere al zunchado de los tubos
de hormigén y, en particular, a las maquinas para zunchar
tubos de gran dismetro,

Se conocen ya maquinas para zunchar verticalmente
los tubos. En estas miquinas, los tubos se colocan sobre
una plataforma de torno con eje vertical. El hilo de zun-
chado pasa verticalmente a lo largo de una consola y esta
generalmente frenado por un juego de rodillos de escaso ais-
metro. Con estas maquinas de traceidn dirécﬁa, las tensiones

aplicadas a un hilo de zunchado de 5 mm, de didmetro son
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bastante limitadas.

Se conoce también un procedimiento de zunchade
sin esfuerzo, de traccidén indirecta, en el que la tensidn
se aplica al hilo de zunchado por mediacidén de un bucle de
hilo tendido. Hste procedimiento permite rebasar considerable-
mente el limite de tensidn del procedimiento de traccion
directa. Pero este procedimiento de zunchado sin esfuerzo
no puede aplicarse comodamente a las méquinas de zunchar
verticales del tipo conocido, por las dificultades de mani-
pulacidén y de control que con él surgirian para la opera-
ciones de enrollamiento y desenrrollomiento del hilo de zun~
chado, si fuera preciso alzar el dispositivo de zunchado has-
ta algunos metros de albura sobre el suelo.

El invento tiens pues por objeto una maguina perfec
cionade para zunchar los tubos de hormigdén de gran didmetro,
en une posicidn vertical, permitiendo aprovechar todas las
ventajas del procedimiento de zunchado sin esfuerzo y man-
teniendo el dispositivo de zunchado a un nivel fijo.

Esta maquina es notable por el hecho de que lleva,
en combinascidn, dispositivos para mover verticalmente el tu-
bo que se ha de zunchar y hacerlo girar, y un dispositivo
de zunchado a nivel fijo.

Segin una modalidad de reslizacidn, la méquina
comprende, en combinacion; un bastidor; un gato veriical,
suspendido y articulado a dicho bastidor por su parte supe-
rior; una plataforma horizontal de pivote, la cual descansa
sobre el gato de maners que sea trasladada verticalmente por

este ultimo; uns placa giratoria horizontal, arrastrada en
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rotacion y montade sobre el citado pivote para sostener ver-
ticelmente el ftuboj; un motor para arrastar en rofacion la
citada plataforma y hacer asi girar el tubo; un dispositivo
de guia vertical de la plataforma de pivote; y un dispositi-
vo de enrollamiento del hilo de zunchado a nivel fijo.

Ia maguina de acuerdo con el invento es apta para
alzar y bajar los tubos con toda la agilidad y la precision
que pueden desearse, & pesar del peso considersble de los
tubos y a pesar de las tolerancias de fabricacidn relativa-
mente amplias en memposteria y en la gran mecénica.

Otras caracteristicas y ventajas se desprenderan
del curso de la descripcion que sigue:

En los dibujos adjuntos, que se dan unicamente
a titulo de ejemplo: la figura 1 es una vista esquematica,
en alzado y con corte parcial, de una maquina segin el in-

ventos; la figura 2 es una vista en planta de la maquina, por

la lines -2-2 de la figura 1 y con desgaje parcial; la fi-
gura 3 es una vista de detalle, en seccidn por la linea -3~
3 de la figura 1, pero en mayor escala; y la flgura 4 es una
vista esquemdtica que ilustra el funcionamiento de la maqui-
na segun el invento.

Conforme al ejemplo de realizacidn representado,
la miquina de acuerdo con el invento estd destinade a zun~
char tubos T de hormigdn, de didmetro muy grande, por ejem-
plo del érden de 2 a 3 metros de difdmetro, en una posicion
vertical.

La méquina de acuerdo con el invento estd insta-

lada en una fosa I con blindaje b, destinada a recibir el
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tubo T paers zunchar en una posicidn vertical del eje X-X,
y en el fondo de esta fosa I se ha exchvado una segunds
fosa II, mds estrecha. La maquina consta en esencig de:-un
dispositivo A paras ascenso y descenso del tubo que se ha de
zunechar;
-~ un dispositivo B para rotacidén del tubo alrededor de su
eje vertical;
- y un dispositivo C para enrollamiento del hilo de zuncha-
do sobre el tubo que se ha de zunchar.

Bl dispositivo de ascenso A, comprende, en la fo-
sg, II, un gabo vertical V, de eje X-Z-y cuerpo tubular 1,
cuya longitud corresponde g la del tubo T de hormigdn que
se ha de zunchar. Conforme al invento, el gato estd suspen—
dido en su parie superior por una brids de suspensidn 2, soli-
daria del cuerpo 1, segin un sistema del +ipo cardan,de la
manera representada en las figuras 1 ¥ 3. En el fondo de la
fosa I ¥y en el borde de la fosa II ests fijado el pie de un
embasamiento cireular 3 de soporte del gato. Este embasa-
miento estd dispuesto coaxialmente réspecto al cuerpo tubu-
lar -1- del gato, y al nivel de su brida superior de suspen-
gidn -2- entre el embasamiento circular-3- y la brids -2-
estd dispuesta une corona intermedia coaxial ~4-. Ie brida
superior -2- el ambasaniento circular -3~ ¥y lz corona inter-
nedia -4- estdn articualdos entre si, segin un sisteme de
cardan, por gorrones horizontales. Con tal fin, un par de
gorrones -5-, dispuestos segin un didmetro del embasemiento
-3~ v de la corona intermedis -4~-, estan fijados a este em-

baszmiento y articulados, por medio de rdtulas -6-, en unos
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alojemientos cilindricoss-7- correspondiente de la corona.
Dos otros gorrones -8-, diametralmente opuestos, estan dis~
puestos, segun otro didmetro de la corona intermedia —4- y
de lao brida de suspensidn -2-, en dngulo de 90¢ respecto a
los gorrones -5-, Los gorrones -8-, fijados sobre la corona
intermedia -4-, estan articulados, de la midma manera que
antes, por medio de rdtulos esféricos -9- en unos alojamien-
tos cilindricos -10- establecidos en la brida superior -2-
de suspensiom del gato.

ELl gzato V, del tipo por ejemplo de efecto simple,
tiene un pistén tubular -1l-, cuya carrera corresponde a la
longitud del tubo de hormigdn T gque se ha de zunchar.

FEste piston esta abierto en su parte inferior y obturado en
la parte superior por una plataformas -12- con pivote ~12-
a.

El gato se alimenta de aceite u otro fluideh pre-
sion por un conducto ~13-, que desemboca, por ejemplo, en la
parte superior de la cavidad cilindrica del cuerpo tubular
-1-.

El dispositivo de ascenso y descenso esté comple~
tado por unos Srganos de guia' (figs. 1y 2).

Sobre la plataforma -12- de pivote estan fijados
unos brazos radiales -l4-, en nimero por egemplo de cuatro,
gue llevan en sus exbremos unos rodillos de rodadura -15-
con eje horizontal, que cooperan con cuatro rieles ~l6- ver-
ticales de guia, fijados sobre el blindaje vertical b de la
fosa I y espaciados clrecularmente en 90¢, Estos rieles estén

constituidos, por ejemplo, por perfiles en U; contra el fon-
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do del alme de estos perfiles en U ruedan los rodillos -15-.
In dos de los brazos -l4-, uno de los rodillos -15- estd
substituido por un rodillo -15- a de eje perpendicular al
del rodillo =15~ adyacente que rueds sobre un ala del per-
fil en U del riel -16-.

El dispositivo B de arrastre en rotacion del tubo
vara zunchar esbta montado sobre la plataforma -12- de pi-
vote -12- a. Tiene una placa giratoria circular -17- apta
para girar sobre el pivote -12- g al mismo tiempo que se
apoya sobre la plataforma. Dicha placa lleva, en su periferia
una corona dentads -18- que engrana con un pificn -19-. Y-
te es arrastrado en rotacién por un motor i, hidraulico por
ejemplo, alimentado por un conducto -20-. Este conducto, lo
mismo que el conducto ~13- de alimentacidn del gato V, esta
unido a un mando general hidraulico instalado al nivel del
suelo ¥ que no se representa porque es de tipo conocido. El
notor hidraulico ¥ esta sostenido por uno de los brazos -l4-
del dispositivo de guia. En la placa giratoria -17- estéd
montado un anillo de soporte y de centramiento -21-, enman-
zado en el extremo inferior del tubo de hormigén T. Si, co-
mo en el ejemplo aqui considerado, el tubo T tiene un enca-
je B, el anillo -21- esta provisto de un saliente conico in-
troducido en el encaje, E.

El dispositivo C de enrollamiento del hilo F de
zunchado lleva, como ya es de si conocido, un carrete -22-
en el que estd arrollado este hilo de zunchado, una polea
-23~ para tensidn del hilo, con eje vertical y montada so-

bre un carro -24- tirado por un cable -25- que tiene en su

extremo un contrapeso -26- que desciende en una fosa III,
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y una polea de reenvio -27-, con e¢je vertical y fijada al
nivel del suelo, en el lado opuesto al de la polea de ten-
sion -23~ en relacidn al tubo T.

El funcionamiento es como sigue:

1.~ Colocacion en la mdquina de un tubo de hormigdn

T pars zunchar.

Se 1lleva la placa circular giratoria -17- a la po-
sicion alta, es decir, al nivel del suelo, para permitir la
colocacion del tubo. Se trae este tubo verticalmente, por
medio de un aparato llevador, no representado, y se le de-
posita sobre el anillo de soporte y de centramiento -21-.

Iuego se baja el tubo dentro de la fosa I, ponien-
do en descarga el conducto -13- de alimentacion del gato
V, con el fin de llevar su extremo superior, o extremo ma-
cho, un poco miés arriba del nivel del suelo, es decir, del
nivel de las poleas -23- y -27- y del carrete -22-, para em-
pezar la operacion de zunchado.

2.~ Zunchado (figs.2 y 4)

Como ya es conocido, el enrollamiento del hilo F
de zunchado se efectua de la manera siguiente: se desenrrolla
este hilo del carrete -22- bajo une tensidn limitada, para
enrollarlo en dos o tres vueltas "muertas" t (fig.4) sobre
el tubo T. Imego se le pasa sobre la polea -23- y sobre la
polea fija ~27- y se le tensa a la tensidn de zunchado antes
de fijarlo sobre el tubo T cerca de su extremo superior, en
un punto de anclaje a.

Para el zunchado se ponen en funcionamiento simul-

taneamente el gato V y el motor M; el gato V en el sentido as-
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cendente, y el motor M en el sentido que produce una rota-
cion del tubo segin la flecha F (fig. 4). De este modo se
produce el enrollamiento bajo tensidn del hilo y sobre el
tubo F. En el curso de este enrollamiento, el bucle formado
enire las poleas -23- y -27- permite, como ya es conocido,

neutralizar los esfuerzos de flexidn del tubo. Bl enrolla-

miento bajo tensidn se termina cuando el tubo T llega a la

posicidn alta. ELl hilo de zunchado se fija en este momento
en un segundo punto de anclaje del extremo inferior del tu-
bo. Iuego el aparato elevador retirs de la maguina el tubo
zunchado y la maquina queda lista para recibir otro btubo.

Ias principales ventajas de la méquina de este in-
vento son las siguientes:

Grdcias a la combinacidn del gato hidraulico de
ascenso y descenso de los tubos T para zunchar y del motor
M para arrastrar en rotacidn de estos tubos, la migquina tie-
ne numerosas posibilidades de funcionamiento; la regularidad
de los movimientos de rotacidn y de traslacidén permite en-
rollar el hilo de zunchado sobre el tubo a un paso constante
en toda la longitud.

La maquina puede arrancar y debenerse progresi-
vamente a partir de una velocidad inicial hasta una veloci-
dad méxima y viceversa. Inviertiendo el sentido de rotacion
del motor M, la maquina puede enrollar el hilo de zunchado
en uno u otro sentido,

Si es preciso, el motor M puede estar solo en fun-
cionamiento, mientras el gato V queda en reposo, de manera

que el tubo T puede girar sin subir ni bajar, lo que es dtil
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gl principio y al final del zunchade para alcanzer los dos
puntos de anclaje del hilo de zunchado en los extremos su-
perior e inferior del tubo.

Viceversa, puede esbtar solo en funeionamiento el
gato V, mientras el motor M queda en reposo. Esta posibilidad
se utiliza para el manejo del tubo T, haciendo subir o bajar
répidemente la plataforma -12- de pivote (colocacidn o retira-
ds, del tubo T).

Cabe gefialar también que, gracias al montaje segun
el invento de la placa giratoria -17- sobre la plataforma
-12- de pivote, girando la placa sobre esta plataforma, pue-
den regularse sepradamente o en combinacion los movimientos
de traslacidén vertiecal y de rotacion.

Cabe sefialar asimismo que la miguing permite sos-
tener, alzar y arrastrar en rotacidén tubos T de didmetro
muy grende (del orden de 2 a 3 metros) y, por consiguiente,
de gran masa, con tal que se establezca, como es logico,
un gato de fuerza suficiente y un motor M de potencia con-
veniente; pero suprime ademas todos los riesgos de rotura
o de flexidn del pistdén tubular, -11-, del gato gracias al
dispositivo de guia vertical (rieles ~16~ brazos -1l4- que
1levan los rodillos de gufa -15-15 a) y gracias tembién a
1a suspensién del gato al cardan (combinacidn del embasa-
miento circular de fijacidén 3, de la corona intermedia 4,
de lz brids de suspensidn del gato 2 y de los gorrones 5y 8).
Esta disposicidén permite, en efecto, que el gato se oriente
de mode conveniente segin las ligeras desviaciones que se

producen de modo inevitable durante el ascenso o el descen-
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lerancias de montaje de los rieles de gula -16- en la fosa
I v la ligera libertad de movimiento de los rodillos 15-15
& en estos rieles -16-.

Ie miquina permite ademds zunchar tubos de diver-
sos diametres, merced a la intercambisbilidad del anillo de
centramiento y de soporte -21-, que esta fijado sencilla-
mente por medio de pernos sobre la placa giratoris -17-.
Bagta montar un anillo de soporte y de centramiento que co-
rresponda al didmetro del tubo de hormigdén que se ha de
zunchar,

Por otra parte, merced a los rodillos 15 a que
ruedan sobre un als del riel -16- corregpondiente, el mo-
tor W halla apoyos para el arrastre en rotacidén en ambos
sentidos de la placa giratoria —17— y del tubo T,

Por iltimo, merced al dispositive de enrollamien~
to del hilo de zunchado, la méouina es apta pars funcionar
con hilo de zunchado de un didmetro que puede llegar a 8
mn v es capaz de ejercer un esfuerzo de zunchado triple del
que ejercen los dispositivos de zunchado de traceidn direc-
ta.

Como se comprende, el invento no se limita en ab-
soluto a ls modalidad de realizacion que se ha representado
y descrito, la cual se ha elegido unicemente a titulo de

ejemplo.
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Se reivindica como objetc de la presente patente
de invencidn:

1. Mdquina para zunchar tubos de hormigén, de gren
digametro y en posicion vertical, caracterizada por llever
dispositivos para mover verticalmente el tubo que se ha de
zunchar y hacerlo girar, y un dispositivo de zunchado a ni-
vel fijo.

2. Mdquina para zunchar tubos de hormigdn, de acuer-
do con la reivindicacidn 1, caracterizada por comprender, en
conbinacidn: un bastidor; un gato vertical, suspendido de

icho bastidor y articulado a él por su parie superior; una
plataforma horizontal de pivote, plataforma que descansa so-
bre el gato de manera que es trasladada verticalmente por es-
te Nltimo; una place giratoria horizontal, arrastrada en ro-
tacidn y montada sobre el citado pivote para sostener verti-
calmente el tubo; un motor para arrastrar en rotacion dicha
plataforma y hacer de este modo girar el tubo; un dispositivo
de guia vertical de la plataforma de pivote; y un dispositi-
vo de enrollamiento del hilo de zunchado a nivel fijo.

3, Maguina para zunchar tubos de hormigon, de acuer-
do con la reivindicacidén 2, caracterizada por el hecho de
que el gato estd suspendido y articualdo por su brida supe-
rior a un embasamiento circular de fijacidn, mediante un dis-
positivo de cardan, por mediacidn de una corona circular, in-
terpuests entre el embasamiento y la brida superior, estan-

do los tres dispuestos coaxialwente.
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4, Macuina para zunchar tubos de hormigén, de a—
cuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho
de que el embasamiento de soporte del gato ests provisto de
un par de gorrones horizontales, diametralmente opuestos,
sobre los cuales estd articulada la corona intermediaria,
mientras que esta propia corona intermediaria estd provista
de un par de gorrones horizontales, dlasmetralmente opuestos
y dispuestos en angulo de 90¢ respecto a los gorrones pre-
cedentes, halléndose articulada a estos ultimos gorrones la
brida superior de suspensidn del gato.

5. Maguina para zunchar tubos de hormigon, de a-
cuerdo con la reivindicscion 2, caracterizado por el hecho
de gue el gato tiene un pistén tubular que lleva, en su ex-
tremo superior, la plataforma de pivote que lo obtura.

6. lidquina pars zunchar tubos de hormigdn, de a-
cuerdo con la reivindicacidn 2, caracterizada por el hecho
que la plataforma horizontal de pivote esta combinada con
un dispositivo de guia vertical.

7. lidquina pare zunchar tubos de hormigén, segun
la reivindicacidon 6, caracterizada por el hecho de que el
dispositive de guia comprende, en combinacidn: unos rieles
verticales fijos, constitufdos por perfiles metalicos con
dos, por lo menos, superfibies de gula perpendiculares, y
unos rodillos montados en unos brazos de la plataforma de
pivote y que ruedan sobre las dos superficies de guia, es-
tando estos rodillos montados por pares en los extremos de
los brazos.

8, liaguina pars zunchar tubos de hormig gon, de a~-
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cuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada por el hecho

de que sobre uno de los brazos, por lo mencs, de la plata-

forma de pivote, uno de los rodillos rueda en un plano per-
pendicular al del rodillo vecino.

5. 9. Macuina para zunchar tubos de hormigon, de acuer-
do con la reivindicacion 2, caracterizada por el hecho de
que la placa giratoria horizontal esta provista,en su peri-
feria de una ccrona dentada que engrana con un pifidn arras-
trado en rotacion por el motor citado antes y lleva, de ma-

10. nera amovible, un anillo de centramiento para el tubo que
se ha de zunchar.

10. Maquina pare zunchar tubos de hormigdn, de
acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizada por el hecho
de que el anillo de centramiento en que se encaja el tubo

15, para zunchar estd fijado de manera amovible sobre la placa
giratoria.

11. Magquina para zunchar tubos de hormigon, de a-
cuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones preceden-—
trs, caracterizada vor el hecho de que el dispositivo de

20. enrollamiento del hilo de zunchado comprende un carrete de
hilo de zunchado, una polea de reenvio, una peclea de ten-
gidn y un contrapeso de tensidn que ejerce una traccién so-
bre la citada polea de tensidn, y este dispositivo de enro-
llamiento, como ya es de si conocido, forma, después de al-

25, sunas vueltas muertas sobre el tubo, un bucle de hilo ten—
dido entre la polea de tension y la polea de reenvio, con
el extremo del hilo fijado en el tubo.

12, Maquina para zunchar tubos de hormigon.



La presente memoria consta de catorce hojas folia-
das escritas a magquine por una sola cara.
Barcelona, 2 de febrero de 1965,
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