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MEHORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a un método para alimen-
tar materiales adiclonnles en ung corriente de metales de-
rretidos, materizles adicionales gue tienen un punto de ebu~
1llicidn y/o un peso especifico mds bajo que los metales de-
rretidos, en particular para alimentar magnesio o aleacio-
nes preliminares del mismo en una corriente de hierro derre-

+ido para la prepsracidn de fundicidn nodular. — = = - = = =

Durante la aleacidn, el magnesio y sus metales
aleados presentan muchos problemas, particularmente porque

el magnesio, por ejemplo, se derretird a 650° y hervird a

Esto sucede no solamente porque, cuando se alimen-
ta en una mesa derretida que tiene una temperatura mds alie,
se evaporan prematursmente y se oxiden antes de que puedan
ser abgorbidos en el bafio fundente, sino también porque,
debido a su propio peso especifico bajo y a la alta tensidn
superficiel del metal liguido, les es extramademente Aifi-
c¢il penetrar en el hafio de forme que en parte son rechaza-
dos hacia la superficie del bafio, a la vez que con la par-
te que ha sido recibida eventualmente en el baflo, es parti-
cwlermente diffcil obtener wne distribucién homogénea en

los productos de fundicidn. Ademds, como consecuencia de la
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répida evaporacidn y oxidacidn, hay el riesgo de que gran-
des cantidades de hierro salpiquen hacia fusra asi como el
riesgo de explosiones que, edemds de ser peligrosas para el
personal de servicio, hace casi ilusoria la obtencidn de la

composicidn requerida, = = = = = = = = = - - —--— . o -~

Se han propuesto ya muchas wedidas para evitar
estos problemas. El material o meteriales adicionales pue-
den situarse en el fondo de un crisol y el metal liguido
puede verterse sobre él o ellos. In un crisol lleno, puede
introducirse el material adicional por medio de un cuerpo
de inmersidén, puede proyechtorse sobre el balio enérgicamente
por medio de una rueda de paletas que gire rdpidamente o pue-
de esparcirse sobre la superficie del bafio y agitarse en é1

nuy intensamente. « = = = = = w . - - w - o - n o - -

Ademds, la alimentecidn puede efectuarse, mientras
ge llena un criscl dejando caer el msterial adicional desde
mea gran alturas sobre una corriente de metales derretidos,

o afindiéndolo gradualmente sobre o en la corriente., - - — -

Aplicando estos métodos se utiliza frecuentemente
un espacio cerrado estanco al aire o una atmésfera protec-
tora de gas bajo alta presidn a fin de evitar la evaporacién
¥y la oxidecidn. Ademds, puede utilisarse un gas como por-
tador para los materiales adicionales. Asi, puede introdu-
cirse solamente magnesio puro en la parte inferior de la
mesa derretlds, llevado en una corriente de nitrdgeno, o en
la parte superior de la mase derretids en un espacio cerra-

do bajo una presidn de 4.5~7 atmlsferas. = =~ = w = = = = = -
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Todos estos métodos tienen sus propias posibili-
dades especificas pero también sus muy grandes dificultades,
particularmente 2 causa de que el efecto Wtil del tratamien-
to es frecuentvemente muy pequefio. A titulo de ejemplo se des-
cribirdn ahora dos dispositivos que se utilizan en la alimen-
tacidn de materisles sdicionales en una corriente de metales
derretidos y que son los que més se acercan al dispositivo

que puede realizar el método segin esta invencidn. = - ~ -

Es conoecido un dispositivo pare afiadir aluminio
a fundicidn de primera fusidn, que estd formado por une céma-—
ra que estd cerrada por la parte superior y debe calentarse
con un quemador. Esta cdmara estd provista laterslmente de
una conduccidn de alimentacidn con un sifén para mehtener un
nivel constante y calmado en el fondo de la cdmara. En el
fondo, hay un rebosadero dispuesto cerca de un canal de
drenaje central, cuya parte de entrada tlene secclones trans—
versales que decrecen gradualmente y cuye parte inferior
presenta un orificio ensanchado. Bajo éste, se coloca un re-
cipiente colector gque tiene lateralmenie una conduccidn de
descerga. Este recipiente colector estd también cerrado por
todos los lados y puede calentarse con un quemador. Se dis=~
pone un vertedero de alimentacidn pare el material adicional
e travds de la tapa de la cdmars, vertedero que es coaxial
con el canal de drenaje y llega hasta el rebosadero. La masa
derretids se suministra a través del sifdén a fin de garanti-
zar que saldrd siempre del canal de drenaje una corriente
tubular de caida libre, hueca. Dentro del hueco de esta co-
rriente tubular se introduce el material adicional desde el

vertedero de alimentacidn como una corriente interior de
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caida libre, independiente, que no se integra con la corrien-
te tubular hasta mds abajo del orificio del camal de drenaje,
~-substancialmente a la alture del nivel del bafio del reci-
piente colector. Este dispositivo no puede utilizarse si se
emplean magnesio o sus aleaciones prelimineres, porque como
el solicitante ha hallado, ello supone un serio peligro de

explosj_ones. __________ R - en e o o -

Ademds, es conocido un dispositivo para afiadir
plomo a aleaciones de hierro. Este dispositivo se monta sobre
un crisol de acero que tiene un fondo provisto de un canal
de drenaje que puede cerrarse por medio de una barra de paro.
El dispositivo estd formado por un depdsito de almacenaje
pars el material o materiales adicionales, que estd conecta~
do con un orificio de la barra Ge paro, que pasa a un verte—
dero cilindrico gue se extiende por el cenal de drenaje. La
barra de pafo puede sellarse en un asiento cdnico del cenal
de drenaje, o en ung posicidén levantada puede permitir el
flujo de una corriente tubular en forma de anillo de metal
liquido en la otra parte eilindriea del canal de drenaje, por
lo que puede alimentarse una corriente interior de material

adicional a través del vertedero, = = = = = = = = - - - -

Realizando el vertedero de alimentacidén de material
resistente al calor y aislante y disponiendo la barra de paro
en el lado superior con un dispositivo de cierre, o mantenien-
do una alta presidn en el orificio del vertedero de alimenta-
cidn con la ayuda de gas o de aire, se evitaria que la massg

derretida de metal penetrars desde la corriente tubular al
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vertedero de alimentecidn, con le formacidn de una mase de
metal completamente calcinado ¥y frdio que obstruye el nuevo

suninistro de materiel adiciongal, = = = = = - =~ - e - -

Cuando se utiliza magnesio y sus aleaciones preli-
minares este dispositivo demuestra ser también indtil debido

a que se producen explosiones. = = - - - - e = e = -

Bl objeto de esta invencidn es proporcionar un
método que desde luego esté libre de las desventajas cita-
das y que sea perfectamente seguro y que lo serd dureante un
largo tiempo. Para ello, se prevé segin la invencidn, en el
fondo de una cémara de almacenaje para la masa derretida,
una pleza de entrada que comprende wn canal de saliba que
tiene secciones transversales gradualmente decrecientes
hacta el orificio y que no tiene substancialmente ninguna
parte cilindrica, y montado concéntricamente dentro de este
canel de salida un vertedero cilindrico de alimentacidn para
el materiel adicional, proyectdndose o extendiéndose el bor-
de inferior preferentemente achaflenado de dicho vertedero

por debejo del orificio del canal de salidge = = = = = = =

Segun esta invencidn, el borde inferior se proyec-—
ta en wds de una cusrta parte del didmetro del orificio del
cenal de salida y el didmetro de este borde inferior es apro-

ximademente la mitad del didmetro del orificice = = = =« = = =

En un dispositivo segin esta invencidn surge wna
corriente tubuler cerrada, de ceida libre que se contrae cer-

ca del borde inferior de vertedero de alimentacidn sin que



pueda penetrar en 41. Se deduce que por ello lea tengidn su-
perficial en la corriente es lo bastante fuerte para recibir
el ihcremento de presidn causado por la evaporacidn del ma-
terial adicional en la corriente interior, sin que estalle
5e la corriente, ya que en ausencia de una corriente interior
el metal liquido no penetra en el vertedero de alimentacidn

¥ 1o obstruye, = = = = = = e = - - - e e o e e - -

Respecto a esto es sorprendente ver la distribu-
cidn particularmente homogdnea obtenide en el bafio derreti-

10. do y en lag piezas fundidas. = = « = = w = w o - - - - - -

Si por alguna causa u otra el borde inferior del
vertedero de alimentacidn estd gastado o roto hasta por de-
bajo del valor dado y se sitda a substancialmente el mismo
nivel que el orificic del canal de drenaje, tendrdn lugar

15, casi inmediatamente obstrucciones y explosiones, por lo que

el vertedero de alimentacidn serd despedido del canal de sa-

Por ello, el vertedero de alimentacidn estd pre-
ferentemente suspendide de forma gque sea reajustable, de modo
20, que su borde inferior puede sienpre volverse o mentenerse a

la elture apropiade para conservarse con desgaste progresivo.

Una realizecidn del dispositivo que realiza el mé-
todo segin esta invencidn se describe a continuacidén con re-

ferencia 2 1los plenos aneXoge — = = = = = = = o - - - = - -

25. Segin la figura, se dispone una pieze de entrads 2
de grefito en el fondo 1 de una cdmara de almacenaje a la

cual se aflade la masa de metal derretido. EL bloque de la
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pieza de entradas 2 estd provisto de unz salida o canal de
drenaje 3, cuya seccidn transversal decrece gradualmente
hacia su extremo inferior y que no tiene substancialmente

ninguna parte cilindricas = = = = = = = = = =~ = - —— -

Un vertedero de alimentacidn 4 de grafito estd
nontado concéntricamente en el canal de salida 3 con la
ayuda de un soporte 5 de gralito, que estad centrado en pro-
yecciones o extensiones dirigides hacia arriba 6 del bloque
2. Entre las proyecciones 6 y el portador 5 hay formadss
puertas 7, a través de las cuales el metal derretido de la

cdmare de almocenaje puede entrar en el canal de drenaje 3.

El vertedero de alimentacidn 4 se extiende a
través del orificio 8 del canal de drenaje 3 y el borde
inferior 9 del vertedero de alimentacidn se extiende mds
8lld del orificio 8 en una longitud que es aproximadamente
igual a un tercio del didmetro de dicho crificio, esto es
en la corriente 10 de cafda libre y que se contrae libre-
mente de metal liguido de la masa fundida. Hacia su extre-
mo, el vertedero de alimentacidén 4 se inclina hacia el
borde inferior, tanto en el exterior como en el interior
v el didmetro del borde inferior 9 entonces es aproximada~

mente la mitad del Gidmetro del orificio 8e = = = = = = « —

De una tolva de almacenaje 1l, el material adi-
cional cae en el vertedero de alimentacidn 4, que puede
mentenerse a lg altura apropiada con la ayuda de un fuer~

te retenedor de abrazaders 12 dispuesto alrededor del ver-
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tedero de alimentacidn 4 que por ello estd al mismo tiempo
resguardado contra ascensos. Ademés, con la ayuda de esta
abrazadera es posible controlar le longitud de la pieza que
sobresale del vertedero, ajusténdola a una posicidn mds

alta o mds baja. = = = = = = = = e e o o

Se crea una cavidad en forma de cono 13 bajo el
borde inferior 9 en la corriente tubular que se conbrae 1li-
bremente 10, en la cual cavidad quedan las particulas que
caen de material adicional 14 antes de que entren en la co-
rriente 10 que se convierte entonces en un todo maeizo. Por
encima de la cavidad 13, el materisl adicional estd libre

de la radiacidn directa de la masa fundida y permanece frio.

En una planta de ensayo, se utilizé un didmetro
de orificio de 36 mm y un didmetro de borde inferior de 18 mm,
que se proyectaba aproximadamente 12 mm por debajo del ori-
ficio 8. Con este dispositivo, se demostrd posible obtener

una capacidad de 20 toneladas/horB. = = = = = =~ = = = = -

In algunos experimentos, se introdujeron 450 Kg
de hierrc fundido que contenis 3.7% G~ 1.26Si ~ 0,3% lin-
menos del 0.1% P y 0.045% S en la cdmara de almacenaje del
dispositivo y se trataron con 9 Kg de Ferro-Silicio-lagnesio
(30%Mg) . EL material adicional comprendfa 6 Kg que tenfen un
tamefio de granc de 0.4-5 mm y 3 Kg que tenian un +tamafio de
grano de menos de 0.4 mn. La operacidén de adicidn tomdé 110
segunGos y la reaccidn no estuvo sefialada por ningin dese-
rrollo particularmente activo. Un exdmen de las piezas de
ensayo, tal como fueron fundidaw directamente despuds del
tratamiento y tal como se fundieron después de un tiempo
fijo de 10 minutos, mostré como habia aparecido una sepa-

racién esférica completamente homogénea de grafitoe = = = =
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En un ensayo que signid immediatamente a éste,
se trataron 300 Kg de hierro fuhdido de la misma composicidn
con 4.3 Kg de wna mezcla de granos de Fe-Bi-Mg y magnesio
puro, de los cusles aproximadamente 1.3 Kg estaba compues=-
to de magnesio puro. Este tratamiento tomd aproximadamente
6C segundos y el desarrollo de la reaccidn fué =lgo acti-

vo. Aqui tembien, el grafito se separd completamente en for-

me esférica y se distribuyd wniformemente, = = = = = = = =

Despuéds de esto, se trataron 340 Xg de hierro fun~
dido con 4.45 Kg de material adicional, en los cuales 3/4
de la cantidad total requerida de Fe-Si-llg habimsido reem-
plazados por nagnesio puro en forma granular. Bl tratamien-
to tonmd 83 segundos y la reaccidn se desarrolld, como era
de esperar, de una forma mucho mds active que en los experi-
mentos previos. Sin embargd, no salpicd hierro del crisol,
en el que se efectud el veritido de la cdmara de almacenaje
v la corriente permenecid cerrada. El grafito se separd de
nuevo completamente en le forma esférica, = = = = = = = «
Cuando se repitid este experimento, se alcanzd el

nismo resultado. = = = = = = = - - .- e - - .-

Pinalmente, se realizd un experimento con 450 Kg
de hierro fundido que tenfan una temperaturs de aproximada-
nente 1.425 grados Centigrados con 5.1 XKg de magnesio grenu-
lado puro. La operacidn de adicidn tomd 65 segundos. Se cons=
tatd mm ligero salpicado de hierro del crisol, pero éste es-
taba dentro de los limites de lo permisible. ElL grafito ha-

bla sido separsdo pricticamente por entero en le forms nodu-
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lar, con solamente algunas formaciones desuniformesg. - — -

.

Cuando se hicleron experimentos con un dispogi-
tivo, en el cusl se habia dispuesto une pieza de extensidn
de 40 mm de largo debajo del orificio &, wientras las sec=

5 clones transversales del canal de drenaje estaban adapta=-
das a la corriente de contraccidén de forma que no tuviera
luger contraccidn libre, el vertedero de alimentacidn se
obstrufa por calcinacidn o sinterizacidn si ee utilizaba
ferrosilicio. El magnesio obstruis también el vertedero,

10. pero inmediatemente después el dispositivo era destruido

POr ung explosibn, = = = = = = - — -~ e

En un dispositivo, en el cual se habla dispues-
to una pieze de extensidn cilindrica de 40 mm bajo el ori-
ficic 8 de acuerdo con la linea de puntos de la figura, tu-

15, vo lugar un ndmero de explosiones mehores cuando se utili-
zé magnesio, por las cuales explosiones el metal liguido
asi{ como los granos de magnesio fueron proyechtados por
todas partes, después de lo cual el vertedero de alimen~

tacidn se obstruyd parcialmente por calcinacifn. = = - - -

20, Se ha hallado que el dispositivo que realiza el
método segin la invencidn puede ser parcial o totalmente
de materiales refractarios en vez de ser parcial o ftotal~-

nente de grafito, = = = = = = = - - - - _-——- .- - - - -

Como se ha descubierto por medio de experimentos,
25, es también posible, con el método segin la invencidn, afia-
dir satisfactoriamente otros materiales adicionales a una

masa de netal derretido. = = m = @ - - - - - - - - - - - -
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REIVINDICACIONES

l.~ Kétodo para alimentar materiales adiciona-
les en unza corriente de metales derretidos, materiales
adicionales que tienen un punto de ebullicidn y/o un peso
especifico mids bajo que los metales derretidos, utilizan-
do un digpositivo del tipo que comprende en el fondo de
une cdmera de almacenaje pars la masa derretida, una pie-
za‘de entrada que tiene un canal de szlida y un vertedero
de alimentacidn que debe conectarse a un depdsito de al-
macenaje para material adicional, vertedero que se fabri-
ca de un material resistente al calor y que es coaxial
con el canal de drensje, caracterizado por proveer el co-
nal de drenaje, hasta su orificio, de secciones trans-
versales que decrecen graduslmente, substancialmente sin
ninguna parte cilindrica, y montar un vertedero de ali-
mentacidn cilindrico concéntricamente en dicho canal de

drenaje, proyectdndose el borde inferior del vertedero

por debajo del orificio del canal de drenaje, — = -« - =

2.~ Iétodo segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque los elementos utilizados para slimentar ma-

teriales adicioneles son parcial o totalmente de grafito.

3.~ létodo segin la reivindicacidn 1, caracteri-

zado porgue los elementos utilizados para alimentar ma-
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teriales adicionales son parcial o totalmente de materia-

les refractariosS.e — — = = = ¢ - .- o . e e e e . - -

4.~ Método segin la reivindicacién 1, ceracte-
rizado porgue cuando se preparan fuhdiciones con grafito
nodular, los mabteriales adicionales tienen un tamafio de

grano de menos Qe 5 Mlle = = = = = = = = = = - - ---- -

5.- Método segin la reivindicacidén 1, caracteri-~
zado porgue parte de los materiales adicionales tienen un

tamalio de grano de menos de Qo My = = - = = = = — = = ~

6.-"HETODO PARA ALIKWENTAR MATERTALES ADICIORALES
EN UNA CORRIENTE DE METALES DERRETIDOS". = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de trece hojas, foliadas y
mecanograefiadas por una sola de sus caras y de una lémina

de dibujos que la ilustra.
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