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PATENTE DE TNVENCION

que por 20 afios, para Egpafla y sus Posesiones, se solicita a favor
de la Pirme: LONZA-WERKE ELEKTROCHEMISCHE FABRIKEN GmbH., entided -
alemena, residente en WEIL A/RHEIN (AXLEMANTIA), pors " PROCEDIMIENTO
PARA T4 FABRICACION DE CUERPOS REFRACTARIOS LIGADOS CERAMIC AMENTE ©

-

Memorie Degeriptive

La invenclén se refiere a un procedimiento para la fabri-
cecidén de cuerpos refractarios ligados ceramicamentes Segin dicho -
procedimiento son mezclades, por ejemplo, carburo de silicio o una
mese que contiene alumine o bioxido de circonio, siendo moldeados -

los cuerpos de la mezcla y cocidos.

Como masa que contiene elimina, entran en consideracién,-
por ejemplo,chamota,mullita, silimenita, cianita, alimina caleinada ¥y
corindén, como masa que conbtiene bioxido de circonio, ademés de bio
xido de circonlo, por ejemplo también dioxido de circonio y silico=

%o de circonio.
Bl eglutinente cerémico pueds ser, por ejemplo, caolin xrg

fracterio (esto es caolin con més de 207% en peso de oxido alumfnico)

o caolin enriquecido con alimina.
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Cuerpos fabricados segin este procedimiento son empleados,

por ejemplo, pare el revestimlento refractario de hornos para 6l —
tratemiento térmico de sustancias y para la fabricacién de produc--
tos auxiliares de cochure.

Lag propiedades necesarias pere la utilidad tecnica de ta
les cusrpog son principalmente la refractariedad, resistencia a la
oxidacidn, resistencis a variaciones de temperaturas, y en especial
8l reblandeclmliento a presidén a altag temperaturas.

La invencién tiene por objeto fabricar cusrpos de dicha -
Indole con propiededes me joradas, en especigl con reblendecimiento
g presidén mejorade.

Como solucidn de este problems se habia encontrado el que
las citadas propiedades de tales cuerpos, en espscial el reblandeci
miento de log mismos a pregidn, pueden ser mejoradas considerable-—-—
mentey, cuando se afiaden al aglubtinante, que contiene oxido alumini-
co y anhidrido silfcico como componentes principales, sillicio meté~
lico en una cantided de 1 hasta 30 por cientos en peso, referido a
la cantided del aglutinante.

Se ha demostrado que de este modo se obtienen cuerpos que
en comparacidn con los cuerpos fabricados segin los procedimientos
anteriores, tienen una resistencia e variaciones de temperatura mu-
cho més elevada, asi como un reblandecimiento a presidén mucho mds -

me jorado a temperaturs més elevade y - cuando se trata de cuerpos -

~ de carborunio « ademds una elevads resistencis a la oxidacidén.

S8 supone que este progreso es en sgencial debido a que =
el silicio metélico, afiedido a la mezela extrae durante la cochura
oxigeno, al menog, de uno de losg oxidos existentes en el aeglutinan-~
te, de modo que, despues de la cochura ol menos este 6xido ya no se
presenta en la forme saturada con oxigeno conforme si1 méxime valen-
ciae

El silicio metdlico puede ser mezclado o primero con el -

gglutinente o afiadido durante la mezclae de todos los componentes, y
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tener un tamafio de grano de 0,0001 hasta 5 m/h, preferentemente,des—
de 0,005 hasts Oy1 m/m. La cochura de la mezcla con la adicién de si
licio se efectda convenientemente a una temperaturs desde 1000 hasta
18009C, preferentemente de 1200 a 15002C, en atmosfera neutra duran-
te 1 hasta 20 horag, preferentemente, durante 2 hasta 8 horage EL ==
cuerpo moldsado preferentemente es engobado antes de la cochura. Co-
mo sglutinante se adapte, por ejemplo; arcilla refractaria (o sea —-
tel con, al menos, 20% en peso de oxido de aluminio). La arcilla pue
de ser enriquezida con alUmina. El sglutinante que contiene silicio

pusde integrar 5 hasta 50, preferentemente 20% en peso de la mezcla

a Cocers

E1l procedimiento gegin invencidn y las propledaedes mejora-
das de los cuerpos fabricados segin este procedimiento son splicados
a continuacidn con ayuds de ejemplos de cuerpog de carburo de sili-—-
cio, mullite y de corindén., Pare ilustrar el reblandecimiento a pre-—
gidn a eleveda temperatura, se hace referencie al planoc.

Figoe 1 haste 3 muestran diagrames del reblandecimiento a -
presién de cuerpos de prueba e presién constante en funcidén de la ~-
temperatura.

Parg la fabricscidn de log cuerpos de prueba fueron mezcla
dos 80 partes en peso, de carburo de gilicio verde o, respectivemen-
te, mullita o corindén con 20 partes en peso de un sglubinante cera~
mico, cuya composicidn seréd indicads més abaao. Los componentes de -
la mezcla tenlan un femafio de grano de 0,075 hagte 0,08 m/m. De la —
mezcle ge prensaba cuerpos de pruebs cilindricos de 50 m/m de didme-
tro y 50 m/m de longitud, dotados de una engoba (80f% en peso de ald-
mine celeinada, 10% en peso de caolin y 10% en peso de feldespato),y
cocidos durente 5 horas a 1500°C en atmosfera neutra.

Se emplsaban aglutinénﬁes cerenicas con diferentes composi
cionesy que estdn indicedss en table I y llevan lag referencias 1 —
hagta 6.

TABLAI
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Composicidén del asglutinante

ne ALy0 g% 51.05% Sig
1 60 35 5
2 64 24 12
3 54 31 , 15
4 60 23 17
5 63 37 -
6 72 28 -

Como se deduce de tabla I, contiens cadg aglutinante oxido
aluminico (A1203) ¥ enhfdrido silfeico (Si0,)« Los eglutinantes nfs 1
haste 4 contienen ademds el siliclo (Si) afiadido segin invencidéne Ios
aglutinantes n2s 5 y 6 contisnen sin embargo ninguna adicién de sili
cice Cuerpos de prueba febricados con egtos aglutinantes nfs 5 y 6 -
segin sl procedimiento antigﬁo, servian para le comparaciéh.de sus -~
propiedades con los cuerpos de prueba fabricedos segin el procedimien
to de la presente invencién.

Ceda uno de los cuerpos de prueba descrita en relacidn con
1lo antes expuesto egtd indicado a continuacidn con dos cifrass

Ia primere cifre es en log cuerpos de carburo de silicio -
un I en los cuerpos de mullita un II y en los cuerpos de corindén un
IIT. La segunde cifra corresponde al numero del aglutinente segun tg
ble I.

Resistencis a la oxidacién

Para comprobar la resistencia a la oxidacidn los cuerpos de
prueba de carburo de silicio fueron cortadog por el centro de su lon
gitud y los cilindros asi obtenidos, de 50 m/m de didmetro y eprox.
22 m/m de longitud, fueron recovidos con la superficie de corte freg
ca dirigida ahbajo en un horno "Temen" a 15002C en una atmosfera de -
oxigeno, determindndose despueé de un recocide de 10 y de 30 horas -

el aumento en pesos Bl resultedo de estos ensayos estsd reproducido =
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en Table II, estando repetida de la Tabla I la indicecién de le adi-
cibn de silicio al sglutinante.
TaAaBLA II

Resigtencia a la oxidacién

Cuerpos de prueba sglutinante Aumento de peso eng

de carburo de silicic n? seg. Sig despues de
ne Tabla I 10 horas 30 horas
I1 1 5 4,81 6,42
I2 2 12 2,31 3,21
I3 3 15 2,03 3,21
I4 4 17 1,80 2, 07
Is 5 - 5,68 9, 36
I6 6 - 572 8,82

Los aumentos en peso indicados antes son promedios de dos
engayos. La fable indica, que los cuerpos de prusbs de carburo de si

licio I1,I2,I3 y I4, fabricados segin el procedimiento segin inven-—
clén con adicién de gilicio al aglutinante ceramico, muestran aumene

tos de peso mucho menores, o sea que oxidardén mucho menog que los —-
cuerpos de pruebe IS5 y I6 fabricados segin el procedimiento antiguo
gin edicibn de silicio al aglutinante cerémico.

En log cuerpos de mullita y corindén no fud medida la re-——
sistencia o la oxidacidn, porque estos cusrpos son ya, de por si, re
sistentes a la oxidacién.

Regigtenciam a variasciones de temperature

Pare comprobar la reslstencise e variaciones de temperatura
los cuerpos de prueba fuéron reconocidos durante 15 minutos e 13002C,
a continuacidén enfrisdos bruscamente durante 3 minutos en sgua 0 Omum
rriente de gprox. 122C de tempsrature y secados durante 15 minutos -
en un grmario desscador a une temperaturs de 1102C, Bl recocido, en-
friedo brusco y desecedo se repetia en ciclo tan%as veces, hasta qus
ge origineban les primeras grietaes. E1l numero de los ciclos que con-

ducian a la formecién de las primerms grietas, se deduce como numero
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de enfriamiento brusco de la table III, que indica el velor minimo,~

125 el valor méximo y el promedio de 4 examenes de la Indole antes cita-
éa.
ITABIL A III-

Regigtencia g logs verliaclones de temperaturs

Cuerpo de prueba Aglutinante numero de enfriamiento
ne Clese n? sege. Sish brusco
J tébla I min. max. promedio
I 1 Carburo 1l 5 45 61 53
I2 de fiticlo 2 12 50 77 65
13 v 3 15 74 87 79
I4 " 4 17 90 130 108
15 " 5 - 23 32 30
16 " 6 - 27 38 34
II 1 mullite 1 5 27 38 4
II 2 " 2 12 27 45 38
Iy " 3 15 4 52 47
T4 " 4 17 AT 5 67
IT 5 u 5 - 15 20 18
II 6 " 6 - 17 26 21
III 1 coriadén 1 5 24 36 29
IIT 2 " 2 12 28 40 35
III 3 " 3 15 38 47 44
III 4 " 4 17 42 68 60
III 5 " 5 - 12 18 16
III 6 " 6 - 14 26 22

De esta tabla IIT se deduce que el numero del enfriamiento
130 brugco de los cuerpos de prueba fabricados segin el procedimiento de
la invencidn es aprox. 3,5 veces mayor que aquel ds los cuerpos de -

prueha fabricados segin el procedimiento ya conoeido anteriormente,
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Reblandecimiento a presidn

Pare examinar el reblandecimiento a presidn, los cusrpos -
de prusba fueron sometidos & una presidén axial de 2 kilos Jom?, aue-
nenténdoge lentamente la temperatura, y medida la variacidn en la =
longitud en dependencia de la temperatura. Resultados caracterigti—
cos estdén ilustrados grificamente para cuerpos de carburo de silicio
en figo 1, pare cuerpos de mullita en fige 2 y para cuerpos de corin
dbn en fige 3. Cada curva esti atribuida a un cuerpo de prueba resul
tante de una de las mezclas de aglutinente n?s 1 haste 6, llevando =
lag referencies como arriba indicadess Como ée vé, es la temperatura
de reblandecimiento de los cuerpos de prueba I 1, I 4, II 1, II 4, -
III 3, III 4, con adicién de gsilicio al aglutinante, mucho més alta,
en log cuerpos de prueba de carburo de sllicio incluso varios 1002 -
nds alta que aquella de los cuerpos de prueba I 6 o, respectivamente,
II 6 o, respectivemente, III 5, que habien sido fabricados segin el
procedimiento enterior sin aedicidn de silicio.

Descrita suficientemente la naturasleza y alcance de 1la pre
gente invencidn, se hace constar que en la misma, podrén ger varige—
bles los materiales, dimensiones y en general equellos o0tros detar—
lles accesorios o secundarios que no alteren, camblen ni modifiquen
le esencialidad propussta.

Los términos en que queda redactada ésta memorie son cler-
tog y fiel reflejo del objeto descrito, deblendose tomar en un senti
do més amplio y nunca en forma limitativa.

REIVINDICACIONES

Se reivindice como de la propia y nueva invencién la propisdad y ex—
plotacidén exclugiva de:

12 .~ Procedimiento para la fabricacidn de cuerpos refractaerios liga-
dos ceramicamente, caracterizado porque se afiade al aglutinante, que
contiene oxido de aluminio y anhidrido gilicico como componentes ——-
principeles, siliclo metdlico en una centidad de 1 hagta 30% en pego,

referido a la cantidad del sglutinante.
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28 o= Procedimiento para la fabricacidén de cuerpos refractarios liga-
dog ceramicamente, segin reivindicacidn 12, carascterizado porgue, al
mezclarse es afladido primero el silicio a2l eglutinante y Gespues meg
cledo el aglutinante con 2l menos uno de los otros componentes.

38,~ Procedimisnto para la fabricacidn de cuerpos refractarios lige~
dos ceramicamente, gegin reivindicaciones 12 o 28, carecterizado por
que se afiede el silicio metdlico con un tamefio de grano ds 0,000l ==
hasta 5 n/m.

48 .~ Procedimiento para la fabricacidén de cuerpos refracterios lige-
dos ceramlicgmente, segin una o varias de las reivindicaciones 12 has
ta 38, caracterizedo porqus la mezcla es cocida junto con la adicién
de silicio g una temperature de 1000 hasta 1.8002 C.

58 ,— Procsdimiento pars la fabricacidén de cuerpoé refractarios lige=~
dog ceramicamente, segin una o varias de las reivindicaciones 12 hag
ta 48, caracterizado por el empleo de aprox; 20% en peso de ggluti--
nante que contiene silicio, referido g la mezcla a Cocers

68y~ Procedinmiento para le fabricacidn de cuerpos refractarios lige-
dos ceremicamente, segin una o varias de las reivindicaciones 1 has-
ta 5, caracterizado porque el mismo encuentrs aplicacién pars la fa-
bricgcidn de cuerpos de carburo de silicio ligados ceremicaments.
78 .= Procedimiento pare la fabricacidén de cusrpos refractarios llge-
dos eéramicamen‘te, gegin una o varias de las reivindicaciones 1 has-
ta 58, carscterizado por ser eplicado para le fabricacién de cuerpos
de mulllte ceramicamente ligadose

88 .~ Procedimiento pars la fabricecidn de cuerpos refractarios liga~
dog ceremicamente, segin una o variass de las reivindiceciones 12 hag
ta 58, caracterizedo pare la fabricecidén de cuerpos de corinddn cerg
micamente ligados.

98 ,~ " PROCEDIMIENTO PARA TA FABRICACION DE CUERPOS REFRACTARIOS LI~
GADOS CERAMICAMENTE ",

Congta la presente memoria descriptiva de nueve hojas nume



radas y mecanografiesdas por una sola cara a las que se acompefian un

plano para su mejor comprengién.

1aDRTD, )V DE- R ERHEO\DE 449650~

ey 74

y i

#

7
TORRE
/



309198

TONG A=V STEFTROCHEMISCHE FABRIVEN GmbH. HOJA TINTCA
l

+42%
+2(
0 RN —
-2 \‘““‘"-—--—--7-._ Itf"\\,
I&X I ‘\\, \
- 1
200 600 1000 1400 1500 1600 1700 °c
Fig. 1
+&
t2
o S =
0 RN TSI
-2 N

4200 600 1000 400 B0 800 1700°C

Fig.2
+#4:%
+2 :
0 /,___—-——-:-m-\-_____
. 51—
-2
") _
200 600 1000 1400 1500

Fig.3

ESCALA VARIABLE




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



