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"D, 2378c. Elaboration
uranium par electrolysé

MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE I NfV ENCION
formulada el 9 de febrero de 1.965, con el nimero 309,142
en
ESPAKA
por VEINTE afios
a nombre de COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad
francesa, establecida en 29. Rue de la Fédératidn, Paris
(Sena) Francia, por
"PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DE URANIO META-
LICO POR ELECTROLISIS DEL BIOXIDO DE URANIOW.

De una manera general, la elaboracidén del metal
uranio se efectda, bien por via seca, bien por electroli-
sis en un medio de sales fundidas.

El método por via seca comprende la calcinacion
¥ la reduccién del nitrato de uranilo purificado, a bidxi
do de uranio, la fluoracidon de éste por dcido fluorhfdri-

co y finalmente la reduccidn del tetrafluoruro de uranio

por calcio o magnesio.
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Los procedimientos por electrolisis actualmente
utilizados, si bien suprimen las etapas de reduccidn del
tetrafluoruro, son muy delicados de realizar y necesitban
el enpleo del tetralluoruro de uranio.

In efecto, para obtener directamente el uranib ba
jo la forme de lingote compacto, €8 necesario conducir la
electroligis a una temperatura al menos igual a la tempéra—
ture de fusidn de este metal, 11338C, y, por lo tanto, uti-
liéar un bafio de electrolisis fluorado. Ahora bien, 8l ger
el bidxido de uranio insoluble o poco soluble en loz fluoru
ros alealinos o alecalinotérreos, hace falta afiadir cahbida—
des importantes de tetrafluoruro de uranio soluble en estas
sales. Ia aportacidn posterior, durante la electrolisis, de
tetrafluoruro de uranio se efectda por medio de un dnode so
luble constitufdo por bidxido de uranio y carbono. Sin em-
barzo, no sicndo esta formacidn tan rdpida como la electro-
lisis del tetrafluoruro de uranio disuelto en los fluoruros
alcslinos o alcalinotérreos, hace falta afladir constantemen
te tetrafluoruro de uranio.

El presente invento tiene como djeto un procedi-
miento de preparacidn de uranio metdlico por electrolisis
del bidxido de uranio, caracterizado esencialmente por el
hecho de que el bafio de electrolisis, llevado a una tempera
tura al menos igual a 11338C, estd constituido por fluoruro
de alwninio y por al menos un fluoruro alealino y/o alcali-~
notérreo.

Preferentenente, existe interés, permaneciendo
siempre dentro de limites razonables, en conducir la elec~-
trolizis a una temperatura lo mds elevada posible, ya que
la solubilidad del bidxido de uranio en la mezcla de fluor
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uro de aluminio y de fluoruros alcalinos y/o alcalino 4é-
rreos se aumenta en proporciones notables y crece con la

temperatura (aquella es ya de 10% en peso a 11502C en el

caso de la criolita natural, de férmula aproximada Arﬁﬁ;;
3 Fa). :

Asi pues, por ejemplo, un fundente escogido,se~
ré la criolita A1F3—3 FNa. Sin embargo, debe entenderse
que se pueden hacer variar las proporciones de los fluoru-
ros que constituyen el bafio de electro;isis, ya que la s0=~
lubilidad del bidxido de uranio cambiaﬂcon las proporcio-
nes respectivas de fluoruro de aluminio y de los Fluoriros
alcalinos y/o alealinotérreos. Eventualmente, para facili-
tar el comienzo de la electrolisis se puede afladir una
cierta cantidad de UF4 antes de la puesta en marcha de la
operacidn, pero ésto no esaul mds que una posibilidad.

El procedimiento segun el invento permite obte-
ner directamente uranio metdlico de gran pureza. Asi, el
apdlisis de lingotes de uranio, obtenidos segun el proce-
dimiento conforme al invento en un bafio de criolita de 1li-
tio, los muestra exentos de ilonss Al**?y Lit,

Refiriéndose a la figura esquemitica vnice adjun
ta, se vd a describir seguidamente un ejemplo dado a Hitu-
lo no limitativo, de realizacidn del procedimiento de ela-
boracidn de uranio por electrolisis, objeto del invento.
Las disposiciones de realizacidn que se describirdn a pro-
pésito de este ejemplo deberdn ser consideradas como Lorman
do parte del invento, sobreentendiendose que cualesquiera
disposiciones equivalentes podran ser empleadas igualmente
bien, sin selirse del marco de éste.

Esta figurs representa una cuba de slectrolisis
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que permite la fabricacidén de urapio segin el procedimien-
$0 conforme al invento.

En esta figura, se ha representado en 1 una cuba
de grafito que puede ser caldeada por induceidn y que nom-
prende en su base un cdtodo ednico 2 en el cual se recoge
el vranio elaborado. Un éﬁodo de grafito 3 estd situadq en
la proximidad de éste. Esta celda presenta también en su
parte inferior una zona circular 4, en la que estd situado
el bidxido de urano adectrolizar. Se podria prever un-;é—
todo provisto de un orificio por el cual se deslizaria,%ée
manera continua el uranio formado por la electrolisis—dei
bidxido de urano.

En una cuba idéntica g la representada en la fi-
gura, caldeada & 11502C por induccidn a través de un recin-
to circular de silice (no representado), se ha fundido crio
lita natural, previamente secada a 70090 bajo vacio, se ha
introducido despuds bidxido de uranio en la zona circular
inferior 4. Una circulacidn de argdn, establecida entre la
cuba y el recinto, mantenia una atmdsfera neutrs.

Con una diferencia de potencial de 1,8 V y una
densidad de corriente de 60 A/dmz, se han producido 50 g.
de uranio por hora y por dm2 de superficie catddica.

Is presente solicitud,que corresponde a la pre-
sentada en Francia con fecha 14 de febrero de 1.964, bajo
el nimero 963.767, se acoge 2 los beneficios del artfculo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn, propia y nueve, que se
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

ne

tente de Invencidn, en IZspafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Procedimiento para la elaboracidn de uranio
metdlico por electrolisis del bidxido de uranio, caracte-

rizado por el hecho de que el bafio de electrolisis, lle-

constituido por fluoruro de aluminio y por al menos un
fluoruro alcalino y/o alcalino térreo.’

2.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1,
caracterizado por el hecho de que se utiliza como bafio
una composicidn afin a la criolita natural.

3.~ Procedimiento para la elaboracidn de uranio
metdlico por slectrolisis del bidxido de uranio.

Tal y como e ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en loz dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado.

Este Memoria comsta de cinco hojas escritas a md
quina por una sola de sus caras.

Madrid,
P.A.
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