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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña a l a  so lic itu d  de 

UNA PATENTE DE INVENCIÓN
a favor de Don Enrique de TUYA Casuso, de nacionalidad espa­
ñola, residente en LEON, c / Juan de Badajoz núm. 15)

por
"PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE SEPARACIÓN DE MINE­
RALES EN TRES PRODUCTOS MEDIANTE LAVADOS EN MEDIOS DENSOS"'.

Son conocidos en la  in d u str ia  los dispositivos me­
cánicos constituidos por tambores ro ta tivos en lo s que se 
dispone un baño de líquidos de densidades controlables, gene­
ralmente soluciones acuosas de magnetita, por ser m aterial 

§ fácilm ente-recuperable en porcentajes que garantizan una ren-
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tab ilid ad  de la  insta lación , y en lo s  cuales se orig ina l a  
separación entre los minerales aprovechables, generalmente 
carbones, por flo tac ió n  en e l medio denso en tanto que lo s 
e s té r i le s  de mayor peso especifico, se hunden para se r pos­
teriormente extraídos por la  acción de una se rie  de pale tas 
rad ia les  que transportan hasta l a  parte  superior, en l a  que 
por reversión de orientación, estos productos caen sobre 
to lvas de la s  que se evacúan a través de los oportunos cana­
le s  hasta  la s  insta laciones secundarias.

Los perfeccionamientos a que se re f ie re  l a  presen­
te  so lic itu d  de patente de invención, se re fie ren  precisa­
mente a este tipo  de insta laciones, en la s  que se yuxtaponen 
dos dispositivos de separación para l a  obtención de un p r i­
mer producto totalm ente puro y otro denominado mixto en e l 
que, sobre el volumen de e s té r i le s , ex iste  un porcentaje con­
siderable de aprovechables que se separan en l a  segunda fase 
de tratam iento en l a  misma in sta lac ió n  y que de o tra  forma, 
pasarían a escombreras, en perju ic io  del rendimiento general.

Mediante l a  aplicación de lo s  perfeccionamientos 
que se preconizan, se t r a ta  de alcanzar rendimientos consi­
derablemente superiores como consecuencia del tratam iento mas 
eficaz del producto aportado para separación, a l a  vez que 
es ta  se efectúa con una mayor rapidez y e ficac ia  ya que du­
rante la s  fases de trabajo  no lle g a  a experimentar una frag­
mentación siempre indeseable, y que repercute notoriamente 
en e l  precio de puesta en mercado. Por o tra  parte , e l paso 
de los productos mixtos rechazados en la  primera selección, 
es automático hasta  la  segunda fase a re a liz a r  en un cuerpo 
solidarizado con e l primer separador, permitiendo en ambos 
casos una eficaz extracción de cualquiera de los tre s  pro­
ductos en que se d iferencia  e l mineral aportado.

A. continuación se hará una detallada descripción
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de lo s aludíaos perfeccionamientos con referencia  a los di­
bujos que se acompañan, en los cuales, a t i tu lo  de ejemplo 
no lim ita tivo , se representa una realización  de un disposi­
tivo  según la  invención, susceptible de todas aquellas mo­
dificaciones de d e ta lle  que no supongan una a lterac ión  fun­
damental de l a  esencialidad propuesta.

En dichos dibujos:
La fig u ra  1S, es una representación en alzado del 

d ispositivo, seccionado por plano diametral para l a  aprecia­
ción de l a  d istribución  de los elementos internos.

La figura  28, i lu s t r a  una sección transversa l a la  
a ltu ra  del plano 11-11 de la  fig u ra  13.

. La fig u ra  3§, es o tra  representación seccionada, 
en este caso a l a  a ltu ra  del plano indicado como 111-111 en
la  an te rio r figura  13.

La fig u ra  4&, es una v is ta  en planta del disposi­
tiv o .

La fig u ra  5§, es una representación fro n ta l desde 
la  extremidad de carga.

La fig u ra  63, finalmente, es o tra  v is ta  de alzado 
del fren te  de evacuación de mixtos tratados y los productos 
de mayor densidad considerados como e s té rile s , consistentes 
en esquistos o p izarras en e l oaso de tratamiento de minera­
le s  carbóníferos, para los que se ap lica  principalmente la  
in sta lac ión  de referencia .

Según queda representado en los dibujos, l a  marca 
(1) se re f ie re  a un primer tambor conformado en doble tronco 
de cono en el que se re a liz a  una primera separación del mate­
r i a l  aportado por l a  to lva (2) y la  canaleta (3) hasta  l a  zo­
na de mayor diámetro del tambor, por la  flo tación  re la tiv a  en 
e l baño (4) de medio denso que lle g a  a través de l a  canaliza-
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ción (5) y que simultáneamente efectúa un a rra s tre  efectivo 
70 por re v e r tir  en l a  misma canaleta. El exceso de este fluido 

rebosa por la  embocadura (6) arrastrando el mineral flo tan ­
te  y consistente, en el dicho caso de insta laciones carbo­
n ífe ra s , en e l carbón limpio, a l  cual, posteriormente, y a 
través de la  conducción (7) pasa a tratam iento de lavados en 

75 chorro de aguas limpieas para l a  separación y recuperación 
de l a  magnetita densificante, en tanto  que e l mismo carbón 
c ircu la  a los s ilo s  de secado.

En cuanto a los productos mixtos y e s té r i le s ,  de 
densidades mayores que l a  del bago, se hunden y reciben pro- 

80 gresivamente en lo s  cangilones formados por la s  a le ta s  (8) 
de chapas perforadas, de manera que en e l giro del conjunto 
del tambor se elevan a posición máxima de la  que por inver­
sión de los planos de la s  pa le tas, caen a l a  to lva  (9) de 
fondo inclinado que lo s hace d is c u r r ir  a un segundo baño 

85 (10) de un medio de a l ta  densidad dispuesto en un segundo
cuerpo (11) solidarizado con el an te rio r (1), de conforma­
ción sim étrica, en donde la  flo tac ió n  se efectúa por los mix­
tos recuperables, en tanto que lo s  hundidos se constituyen 
únicamente por los e s té r i le s .  En este  segundo tambor, los 

90 mixtos se evacúan por la  embocadura (12), en tanto que los 
hundidos o e s té r i le s  son elevados por la s  pale tas (13) para 
l a  recepción en la  to lva (14) de donde por (15) que a trav ie­
sa a l a  embocadura Ü12), son conducidos a escombreras.

Las embocaduras extremas del conjunto del tambor 
95 se rea lizan  en m ateriales reforzados para r e s i s t i r  los fenó­

menos de abrasión originados por e l rebosamiento de los pro­
ductos, en tanto que el cuerpo propiamente dicho se consti­
tuye en chapas o palastros, de manera que se f a c i l i t a  nota­
blemente l a  labor de renovación p a rc ia l o to ta l ,  comportando



100 este  mismo cuerpo y exteriormente, lo s  llantones c ircu la­
res  (16) que apoyan sobre los trenes de ro d illo s  (17) para 
perm itir e l efecto g ira to rio  impartido por calado de la  
cadena (1 8 ), a rrastrad a  por e l grupo motor-reductor (19)) 
en l a  rueda dentada (20) incorporada en e l ex te rio r del conr- 

105 junto.
Como complemento de la  in sta lac ión  se previenen 

unas armaduras soportadas sobre l a  bancada general) en la s  
cuales se mantienen los brazos de apoyo para la s  conduccio­
nes y canaletas in ternas, a l a  vez que unas carcasas de re - 

110 cubrimiento de la s  embocaduras, a efectos de ev itar proyec­
ciones de cualquiera de la s  materias tra tadas.

Las formas, m ateriales y dimensiones, podrán ser 
variab les, y en general, cualquier otro deta lle  accesorio o 
secundario, siempre que ello  no a lte re , cambie o modifique 

115 l a  esencialidad propuesta.
Los términos en que queda redactada l a  presente 

memoria, son c ie rto s  y f ie l  re f le jo  del objeto descrito , de­
biéndose tomar con carácter amplio y nunca en forma lim ita­
t iv a .

120 EL inventor se reserva el derecho de obtención de
lo s  oportunos certificad os de adición por aquellas mejoras 
o perfeccionamientos que en lo  sucesivo pudiera aconsejar la  
p rác tica .

—  o — w
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N O T A :

D escrita suficientemente l a  naturaleza y alcance 
de l a  invención, a s í como l a  manera en que la  misma puede 
ser llevada a l a  p rác tica , se reiv indican a t í tu lo  p r iv a ti­
vo la s  siguientes particu laridades, sobre la s  que deberá 
recaer la  concesión del p riv ileg io  de PATENTE DE INVENCION 
que se s o l ic i ta .

13.- Perfeccionamientos en insta laciones de sepa­
ración de minerales en tre s  productos mediante lavados en 
medios densos, del tip o  que comprende dos tambores consecu­
tiv o s  en lo s que se establece baño de un medio líquido de 
densidad intermedia entre l a  correspondiente a l a  de los 
productos a separar y de los que lo s menos densos son arras­
trados por rebosamiento del exceso de líquido y los hundidos 
evacuados por a rra s tre  a través de pale tas in ternas para de­
positado en tolvas superiores, c a r a c t e r i z a d o s  
porque ambos tambores se presentan en forma sim étrica cons­
t i tu id a  en cada caso por dos troncos de cono de d iferen te  
angulación de generación y a ltu ra  interseccionados precisa­
mente por la s  zonas correspondientes a los cuerpos de menor 
a ltu ra  y mayor angulación, y en la s  cuales, interiorm ente se 
disponen la s  pale tas de a rra s tre  de los productos hundidos, 
realizadas en chapas perforadas que permiten un escurrido 
del medio denso de formación del baño, y cuyas pa le tas  pre­
sentan una inclinación respecto a l  eje de giro y en dirección 
del sentido de avance, determinando en conjunto unos can ji- 
lones adosados a la  pared in terna del dicho cuerpo troncocó- 
nico, con la  particu laridad  de que la s  correspondientes a l 
segundo cuerpo se extienden en l a  longitud abarcada en la
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28.- Perfeccionamientos en instalaciones de sepa­
ración, según l a  reivindicación an te rio r, caracterizados 
porque lo s  m ateriales a t r a ta r  se hacen lleg ar, desde tolva 
ex terio r, por una canaleta inclinada que a trav iesa l a  embo­
cadura del primer cuerpo y en l a  que son arrastrados por 
una corriente de aportación continua del medio denso espe­
c ifico , hasta l a  zona de mayor diámetro del mismo tambor, en 
e l cual, y en e l baño dispuesto, se separan lo s cuerpos l i ­
geros que son arrastrados en su flo tac ión  para rebosamiento 
a través de l a  misma embocadura de penetración de la 'c an a le ta  
de aportación.

3-«- Perfeccionamientos en instalaciones de sepa­
ración, según cualquiera de la s  an teriores reivindicaciones, 
caracterizados porque los productos hundidos formados por 
los mixtos y e s té r i le s  son transportados por los cangilones 
hasta  una tolva orientada superiormente dotada de fondo in­
clinado que abduce directamente hasta  e l baño de medio denso 
establecido en el segundo cuerpo del dispositivo lavador, 
cuya densidad es superior a l a  del baño del primer cuerpo y 
en l a  cual se aporta a este efecto un flu jo  sobrecargado cu­
yo rebosamiento por l a  embocadura opuesta a l a  de carga de­
termina e l  a rra s tre  de rebosamiento de los productos mixtos, 
en tanto que los pesados y e s té r ile s  son conducidos a l a  par­
te  superior, en la  que v ierten  sobre colector que se remata 
en canaleta de conducción a través de la  citada embocadura pa­
ra  envió a escombreras.

48 .- Perfeccionamientos en instalaciones de sepa­
ración, según queda anteriormente reivindicado, caracteriza­
dos porque el conjunto de tambores yuxtapuestos se re a liz a  en 
chapa con reforzado de la s  embocaduras y carrete cen tra l de
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unión y portador asimismo de la s  pa le tas perforadas deter­
minantes de los cangilones son reforzadas y preferentemen­
te  de m ateriales fundidos, disponiéndose en la  parte exte­
r io r  y en la s  inmediaciones de la s  citadas embocaduras unos 
llan tones c ircu lares de apoyo del conjunto sobre trenes de 
ro d illo s  g ira to rio s  soportados sobre el bastidor p rinc ipa l 
y del que emergen armaduras para la  sustentación de carcasas 
de protección y de lo s  brazos adecuados para mantener los 
mecanismos de canaletas, conducciones y tolvas alojadas en 
e l in te r io r  de loa  tambores.

5&.- "PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE SEPA­
RACION DE MINERALES EN TRES PRODUCTOS MEDIANTE LAVADOS EN ME­
DIOS DENSOS".

Todo según queda expuesto en l a  presente memoria, 
que consta de ocho hojas fo liadas y mecanografiadas por una 
so la  cara, y hojas de dibujos que con l a  misma se acompañan.

MADRID, 8 FE8.1965
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