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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
| PATENIE D E  INVENCION
formulada el 8 de Febrero de 1.965, con el N9A309.110
, . , _
ESP AT A
| ‘por VEINTE afios
a némbre de.VERENIGDE KUNSTMESTFABRIEKEN MEKOG-ALBATRQS Ne.Ve,

entidad holandesa, establecida en 81, Maliebaan, Utrecht, Ho-

landa, por:

- " UN PROCEDIMIENTO PARA LA LIMPIEZA DE UN EQUIPO INDUSTRIAL "

La4preSente invéncién se refiere a un procedimiento

‘para”iimpiér eQuipofconsistehte total o parcialmente en me -

tal.
En la industria se hace uso con frecuencia de un
equipo que se ha de limpiar con regularidad, como consecuen=-

cia del medio con el que ésté en contacto. Son ejemplos de

. tal equipo las calderas de vapor de agua, tuberias, reacto-

res, cambiadores de calor, bombas, vidlvulas, columnas de des
tilacidn, ete. Para la limpieza interior, en algunos casos es

‘posible efectuar esta operacibn de limpieza mediante un méto-
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do mecédnico, tal como eliminacibén de incrustaciones, ras-

pado, frotamiento, pulido, etc. Sin embérgo, para efectuar
-estas operaciones>mecénicas>es necesario desmontar el equi-
po, tras.lo cual se‘fueden limpiar por separado las partes
co@ponentes. |
Es evidente que la limpieza mecéniéa que implica

.ia operacibén de desmontar ¢on§ume,tiempo, y, por tanto, es
muy cara. También es'é veces dificil y engorroso limpiar
satlsfaotorlamente los espa01os pequenos, ‘de dificil acce-
so, tales como camnanas de borboteo y tuberlas més bien lar
 gés, y en particular delgadas.

| -En vista de los inconvenientes existentes en la
kiimpigzéimebéhiéa,-ée.ha intentado conseguir la limpieza
.deéeédé.één'agentes.qﬁimicos de un tipo tal que se pueda
_omitir'complétamente; b:sustancialmente completame nte, la
operacién de desmontar la instalacidn a limpiar. Este obje
to'se'consigue mediante el uso de agentes quimicos de lim-
‘pieza, guese'puedeﬁ.fbmbear.a travésAdgl equipo. Este mé-
todo de limpieza quimica no solo tiene la ventaja del ahg
rro de tiempd y’mano’de obra, sino quebtambién me jora lav
minuciosidad de la limpieza.

‘Los agentes de limpieza liguidos usados para es-
te fin éon generalmente Acidos inorginicos u ofgénicos. Se
gn la naturaleza de la contaminacidén y del metal a lim -
piar, en el'procedimiento dé limpieza quimica se hace uso
de féoidos inhibidos o sin inhibir, tales como dcido citri
co, Acido shlféﬁico,Aécido fosfbrico, Acido nitrico, Acido
sulfrico y Acido clorhidrlco Para este fin se prefiere
generalmente el uso del ac1do clorhldrlco, debido espe01al

o
'mente a su bajo coste, facilidad de manejo y gran capaci -

dad para disolver muchos productos depositados y productos
: ‘ -2 -
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de corrosibn. Generalmente se aflade un inhibidor al 4cido,
con objeto de contrarrestar, en cuanto sea posible, el efec
to corrosivo de est&s Acido sobre el equipo a limpiar. los
e jemplos de tales inhibidores incluyen hexametilén tetrami-
na, alcaloides y bases de amonio cuaternarid.

‘Sin embargo, se han encontrado dificultades impor
tantes en la aplicacién practica de dichos métodos de lim -
pieza quimica. De hecho, cuando se usan dichos éqidos tiene
lugar una corfosién, incluso en presencia de inhibidores,
como resultado de la formacidén de iones férricos origina-
dos por el equipo é limpiar, que contiene hierro, y/o por
las iﬁpurezas'que contienén compuestos de hierro. Esta po-

rrosidén puede incluso tener lugar en tan gran medida que,

después de limpiar, se encuentren picaduras y erosidn en

el metal del_eqﬁipo limpiado. Este fenbdmeno tiene lugar par

ticularmente en los aceros sin alear y aceros de baja alea-

'cién, que se usan frecuentemente, por ejemplo, en calderas

de vapor de agua. La corrosibn provoca la formacibdn de su-
perficies metédlicas ésperas que, en las calderas de vapor

de agua, disminuyen el caudal de agua en los tubos de eva-
poracidny con el resultado de que puede. tener lugar en la
instalacibén una reduccién de la transmisidn de calor y un

aumento de las temperaturas de la pared.

Cuando en el ééuipo a limpiar estén.presentes‘cog
binaciones de un metal mis noble y uno menos noble, se des-
cubre que tlene lugar un ataque corrosivo 1ntens1flcado so-
bre el metal menos noble. Desde luego, se puede reducir es-
ta corrosién inténsificada, por ejemplo protegiendo o sepa-

rando del aparato el metal méis noble de la combinacibn meté

lica, antes de la operacidn de limpieza, pero es evidente
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vy a ménudo impracticable.

A esto se debe afiadir lo siguiente. E1 ataque

corrosivo parece aumentar considerablemente cuando hay

‘un aumento del caudal del Acido limpiador. Asi, cuando se

eleva el caudal dei.écido limpiador, por ejemplo, por en-
cima de 0,5 m/seg.,“aumenta mucho la corrosién del metal
a limpiar. Esto‘significa que se tendrin que evitar estos
caudales.siempre.que sea posible, con 6bjeto de evitar da
fios enu;a instalacién-a limpiér.vSin embargo, esto puede
no sérTsiempre_pos;ble;ﬂcuando el equipo a limpiar es de
diéeﬁo complicado. Envlos eStrechamientos locales dentro
de_ﬁn sistema dé,tubbs, por ejemplo, puede haber fécilmeg

te caudales excesivos, con el resultado de que en tales

puntos la corrosidén puede revestir caracteres de importan
cia.

A la vista de las importantes ventajosas de la

limpieza quimica respecto a la limpieza mecinica, en la
prédctica se usa en gran escala el primero de los métodos
citados, a pesar de los inconvenientes anteriormente men-

cionados. Sin‘embargo; con objeto de mantener el grado de

ataque corrosivo, en cierta medida, dentro de los limites

aceptables,7a menudo es necesario dejar salir el dcido lim

piador una o méds veces durante la operacibn de linpieza,

'y reemplazarlo por &cido nuevo. Esto es un intento para

mantener dentro de ciertos limites el contenido en iones

férricos presentes en el Acido limpiador, los cuales son

responsables de la corrosidn. Incluso cuando se toma tal

medida, a menudo no se puede evitar que, en la prictica,
tenga lugar la corrosibén. De esta forma, resulta que cuan

do. se pone en contacto acero con un bafio de 4cido clorhi-~

-4 -
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drlco 1nh1b1do, que estd en movimiento y que contlene iones

férricos;-a unaftemperatura tan baja como 20eC, el 50% de

‘los iones férricos se reducen a.iones ferrosos antes de 2

horas, a costa de la cantldad equlvalente de acero, que ra

sa a la solucion 0, en otras palabras, es corroido. A 50¢eC,

"una tempenatura normalmpara 1;mp1ar, por eJemplo, calderas

“'de vapor‘de agua,'éste gradO“de corrOsién se“alcanza inclu

so antes de 1 hora. Puesto que pueden ser necesarlas algu-‘
nas horas para llenar de llquldo de’ limpleza una caldera
de vapor de agua de tamano regular, mediante una bomba de

01rculaclon, ya ha tenldo lugar un- fuerte ataque corrosivo

ahtes de que sea:pos;ble“procederva sapgr’el andO ;1mp1a-

dor que contlene 10nes ferrlcos.-~

Por tanto, puede verse que, 1nvar1ablemente, se
encuentran 1mportantes problemas de. corr051on en la prac-
tlca en los metodos de llmpleza qulmlca de equlpo medlan—

te un a01do llmplador, 1ncluso alin cuando se tomen medidas

'engorrosas como lavsustltu01onldel'a01do limpiador por aci

do‘nuevo.'
Segln la presente inven016n, se ha descublerto ag
tualmente que se pueden ev1tar completamente los inconve -

nlentes anteriores,si se aﬁade a dicho &cido limpiador inhi

- bido una sal estannosa que sea soluble en el 4cido limpia-
dor, tal como cloruro estannoso. Cuando se usa un fluido

:limpiador de este'tipb,'resulta qQue  se éuprime totalmente

el ataque corrosivo, incluso a elevados caudales del Acido

limpiador- al tiempo que, si se usa un inhibidor, cualquier

oantldad de estafio que precipite tampoco pergudlca a la re-
sisten01a a la corrosidn del metal a limpiar.

La’presente invencibdn, por tanto, se refiere a
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un- procedlmlento para 11mp1ar equipo consistente, total o
.parcialmente, en metal, el cual procedimiento comprende
tratar el equipo coﬁ—iluidovlimpiador que comprende una so
lﬁciSn'acposa de un écidd.inorgénico u organico inhibido
qué; ademés,.contiene‘unaAsalsestannosa sqluble‘en esta so
'lgcién;

‘ .Preferlblemente, se usa cloruro estannoso como
sal estannosa solvble en el aCIdO 11mp1ador, Yy acmdo clor-
'hldrlco 1nh1b1do como. a01do llmplador. Segin 1la cantidad ¥y
naturéleza de 1asicontamipacidpes a eliminar, resultan ser -
muy satisfactorias las ¢oncentracioﬁes del dcido clorhidri-
co. comprendidas entfe C,25% en peso y 15% en peso. En lo que
se refiere a la.cahtidad de clofuro,estannoso, ségﬁh la con-
’centrécién de ioneé férriGOS que se suponga presente en el
a01do llmplador, se usan preferlblemente cantidades compreh
didas entre 1y 30 g por "litro de 4cido limpiador.

Las ventagas del procedimiento de limpieza segin
‘la . presente invencidbdn SOn muchaé. Se puede omitir ahora f04'
taimepté el ehgorroso y caro VaciadoAdel &dcido limpiador
" que contiene iones férricos y, que por tanto, eé corrosivo
-método qué, adeﬁés; en la ﬁréotica estd lejos de ser siem-
pre eficaz contra la corrosién-. E1l caudal de Acido limpia-
- dor se puede elevar ahora hasta valores elevados, sin que
el ataque corrosivo sobrepése los limites aceptables. Con
objeto de ganar fddos los beneficios de la presente inven-
éién, se usarén-caudalés de écido-limpiadqr dé por lo mé -
nos 0,2 m/ség., ¥y preferiblemente comprendidoslentre 0,5y
3.m/ség., de tal forma que se puede obtener una limpieza
'répiga y eficaz'al tiempo que se evitan los grados signifi

cativos de corrosibn.



)

w

“n

we s

io’

.
..‘.!.

»>
'3
.

..
'3
L d
%
e

oo
N0
e e

‘e
- e

(C3

3
“o w
Ld ol®

N
L

30

?f{_ . 50@ﬂﬁ@

N o

El procedlmlento segln la presente invencibn pro-

porciona tambien protecc16n contra el atague corrosivo en

el equlpo que contiene comb1nac1ones de metalés nobles y

menos nobles, protec016n que antes s0lo se podla obtener
‘Alseparando o proteglendo ‘el metal mas noble implicado, an-

' 'tes de la opera016n de llmpleza. Asi, se establecid que,
‘ mediantg.el uso del acido limpiador segun la presente in-
:ZVéﬂqién,:se Suprimé del'ﬁodd,io~sustancialmente del todo,

‘el ataque corrosivo sobre los siguientes metales o combi-

naciones de metales:

f.Aééro sua?e
i  Acero al}caibono 50-60
ACépo‘con_l%,Cr y 0,5% Mo
Acerp'cbh'S% Cr y 0,5% Mo -
Cobre - ‘ o
‘Tatén
Iatbén de a1uminio
'Bronce de estano ;
,Cupronlquel 90-10 y 30-30
Inconel
_ ylonel
. :.Niqﬁéiv
. Monel -
. Hastelloy
'Aéerb'coh 13% Cr
Acero con 17% Cr
. Acero inoxidable, tipo 18% Cr y 8 a 10% Wi

'Las véntajés de la presente invencidn se ponen-
en;é§idendia muy claramente en la limpieza de los aceros,
frecuentemente uSados; Que estin sin alear, o que estén
aleados con cromo y/o niquel y/o mdlibdeno, en particular

los aceros aleados con de 1 a 5% de cromo y de 0,4 a 0,6%

“de mdlibdenq. Bn particular, el acero con 1% de cromo y
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0,5% de molibdeno presenta el fenbmeno de que el ridrbgeno

‘.

que se forma durante el ataque corrosivo se difunde en el
metal, y origina la fragilidad debida al hidrdgeno. las tu-
berias de vapor de agua a alta presidn se fabrican a mehudo
con este material, y se experimenta frecuentemente la des -
ventaja de que, con los métodos usuales de limpieza quimica,
el ataque corrosivo esti acompafiado, en el material limpia-
do, por la fragilidad debida al hidrbgeno, con el resulta -
do de que éste se rompe ficilmente, debido a su fragilidad.
También esta desventaja se hace totalmente nula usando el
procedimiento segin la presente invencidn.

Se ha de observar también gque un aspécto especial
de la presente invencidn es la posibilidad de mantener la
ébmpoéicién del Acido limpiador, mediante un sencillo con-
trol electrométrico déi_fluido limpiador, a tal nivel que
se tenga la certeza de que, a lo largo de la totalidad del
procedimiento de 1impiezé, ﬁo habrd corrosién, o no habri
sustancialmente corrosibén. Asi, cuando se mide con un elec-
trodo de platino'frente a un electrodo saturado‘de calome -
lanos-KCl, el potencial redox, en presencis de una cantidad

corrosiva de iones férricos en &cido clorhidrico inhibido

' de concentracibén igual al 10%, asciende a de 200 a 400 mV,

segln la cantidad de iones férricos; en presencia de una
cierta cantidad de iones estannosos, suficiente para con-

trarrestar la corrosidén, el potencial redox estéd por deba-

- jo de 280 mV, y en la préctica es acohsejable trabajar por

debajo de 170 mV. Mediante este control electrométrico se

puede mantener ahora el potencial redox dentro de limites
estrechos correspondientes a un medio no corrosivo, ajus-

tando la composicidn correcta deseada del &4cido limpiador

-8 -
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mediante adicibén de una nueva cantidad de un compuesto es—
tannoso. .

La'temperafura a que se efectha la operaciédn de
1impieza es,~geheralmenté, la temperatura mmbiente normal.
En el procedlmlento de 11mpleza qulmlca clésico, general -
mente ers necesarlo ev1tar, en la medida de lo posible, las
temperaturas.mayores que la temperatura ambiente, en v1sta
del atadue corrosivo iﬁtensificado a_temperaturas elevadas,
Bl fluido limpiador usado segﬁn‘la presente invencién se
caracteriza porque témpocorhéy ataqug.corrosivo a tempera-~
turaé elevadas. Bl limite superiér de-la temperatura que

se puéde usar"esté determinado éolamente por la estabili-

- dad . del 1nh1b1d0r presente én el 4cido. 1nh1b1do, y este

_11m1te se encuentra generalmente alrededor de 70°C ‘Por

tanto, la presente invencibn propor01ona ahora, por veg

primera, 1la pOSlbllldad de efectuar convenientemente la

operacién de limpieza con un fluido limpiador a temperac

tﬁra'élevada, es dedir,'a una temperatura de hasta 70¢C.
A_Ejemglo 1

Bl efecto del flufdo limpkador a usar segin la
présente'invéncién ﬁuede verse por 1os Qatos descritos en
lo que sigue. Los resultados de los éﬁsayos qué se exponen
en este ejemplo se obtuvieron en ensayos gue se efeétuaroﬁ
de la siguiente forma.

Unas placés de prueba de acero éiﬁ alear (dimen-
51ones- 60 p:d 30_ x l 5mm), de las que se habla eliminado
la. grasa, y que se habian dejado brillantes por frotamien;
to, se expusieroﬁ,'eh duplicado, en vasos que contenian 0,5

litros de 4dcido clorhldrlco 1nh1b1do, exento de hlerro. Co-

mo 1nh1b1dor se usé un inhibidor disponible en el comercio,
-9 - o :
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basado en bases de amonio cuaternario, a una concentr301on
de 0,2% en peso.

Las placas de prueba se dispusieron verticalmente
sobre sus lados méas largos, sobre pequenos soportes de vi -.

drlo en los vasos. - Ademas de cada exposicibén en un medio es

5.
tac1onar10, se expusieron placas de prueba en un medio en
movimiento qué tenia una velocidad de 0,2 m/seg., el cual
.bmovimiento>se obtuvo mediante un agitador de vidrio acciona
do eléctricamente. Las placas se expusieron durante 4 perio-
10 - dos, es.décir, 8;'8,_8~y 24 horas, en el mismo fluido, a no
ser qﬁe se indique otra cosa. Después de cada exposicién,
;las.placéé ée(pééaron y se examinaron para buscar sefiales
de picadura. .
| . TABLA I
-15 '.‘;: : s ) At . .
: Medio: HC1l al 10% + 1nh1b1dor + 10 g de ¥e ' 'por litro; 20eC
~ o Velocidad del flud
.. Exposicibn . Fluido esta01onarlo~ do, 0,2 m/seg.
N placa de reduccidn - « ' redu001on _
MRS T acero’  de peso, 7 de peso, Observa2z
ess periodo horas svave en mg Observaciones en mg. ‘ciones
LRSI | 8  a 168 - superficie li- 1258 - visible
ete, b 149 - geramente ero- 1141  erosibn,
’_._;f’-_ ‘ sionada, bor - partlculaz
.%Q.. des visiblemen mente bor
Ol te corroidos = des muy cc
2 A . rr01dos
T2 8 a 161 - _ . 88
HINEE o b 162" S 94
.3 8 . a 284 3
e S 212 S 33
§:’; 4 24 .a 213% corrosidn vigi- 52
-25s' : - b 239 . " blemente aumen- 56
' . ' -tada
Total durante = . =0 o
48 a - 746 - 1482
b 142 o - 1324
. superficie a= " superficie
3685 mm?; su- a=3%685 mm<;
perficig b= . v superficie
3595 mm<. - b=3685 mm?.

- 10 -
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TABLA II
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= AN

e
]

Medio: HC1l al 10% + inhibidor + 20 g de Fe* *por litro; 20eC

velocidad del

BExposicibn.. . Fluido estacionario fluido 0,2 m/seg.
‘Dblaca de reduccidn reduccion
‘acero - de. peso, de peso, Observa
periodo Horas suave ~ en mg. Observaciones en mg. - (ciones
1 8 a 618 ~ ligera erosibnm, 2548 erosibn’
b 655 bordes visible 2227 de la su-
e ' mente corroidos. Perficie
bastante
grande;
bordes
muy co -
_ rroidos
2 8 - a 432 oo 193
, : d 429 o . 173
3 8 a 360 o %0
Db - 353 S 50
4 8 . a 510 . - corrosibén de los 61
b 332  bordes intensifi’ 64
cada

Total duranteA

48  a 1920 2852
» b 1769 - 2514 :

superficie a= superfi-

3745 mm su- cie a =
perficie "b= v 3745 mm?;

' 373“ mm2, superfi-

. cie b =
3675 mm2.

Cuando se sustituyd el inhibidor aplicado por o0tros

- 1nh1b1dores usuales, ge obtuvieron resultados correspondlen-

tes, asi como cuando se usb HCl al 5% de concentrac1on.

Por 1as anteriores tablas 1 y II se puede deducir
lofsiguiénté:'a ) 1la corrosiéh aumenta por un factor de apro-
ximadamente 4 a 8 debido al movimiento del fluido a una velo-

" ‘cidad.de 0,2 m/seg; b) la corr0816n aumenta mucho a medida que
aumenta 1a'concentraciéq de 16n férrico, particuwlarmente en un
medio en moVimiento.;Con exposiciones‘de 6 horas o mis, tal
como se empleén en una 1impieza quimica, es decir, en un me-
dio en movimiénto, se puedé'decirxgeneralmente que la cbrro-

- 11 -
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sién deblda a.los iones ferrlcos es proporcional a la concen-

tracién de ién férrico..

" Es evidente que, como consecuencia de la formacibn

.de picaduras y erosidn, la corrosibén no tiene lugar, yniforme-

5 nente. -
El éfecto del uso de cloruro estannoso‘como‘agente.
reductor queda claro mediante la Tabla III.
TABLA III
10 D | s
, A (1nsuflclen01a de B (muy ligero exceso
.medlo.Hcl al 10% +, 1nh1- Medio: HC1 al 10% + in-
. bidor + 10 g dé ret por hibidor + 10 g de Fett+
litro 4 6 g de SnClp por POF litro +-20 g de
‘ N 7 ) SnClo por litro
_ , VelocidaT: U, 2 n/segitem Velocidad:0,2 m/seg.
ExPosicibn peratura: 20¢C temperaturaax,Qoec :
15 ' . reduccidn det reduccién Observaio-
periodo horas placa peso, mg. - Qbgervecnes. de peso nmg nes
1 '8 a. - 873% ‘erosibn vi- 70
s e, b - 870 ‘sible. Bor- 70
;:g ‘8‘ ) . ) . des ligera‘-
e 0t mente corroi
Se e o dos
ST 2 8 a 71 | 5
e . b 71 6
B e o -
£0* 5 8 a 28 10
edhy - P 24 9 .
L. 4 24 a 75 52 - sin corrosibn
50{5' Db 76 49 visible
"i. superflgle a= . superficie a=
. o, 3600 mm“; su- 3520 mm€; su-
e % perficie b= perficieg b=
P 3700 mm? 3520 mm?,

TN
Ut

C =12 -
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TABLA III (Continuacidbn)

R R LT R s

C (Exceso de Sn*f)

Medios HCL al 10% + in Medio: HC1 al 10% + in-.

_D (exXceso de sntt)

‘hibidor ¢ 10 g de re+H pividor + 10 g de Fe+++

por litro + 30 g de por litro + 50
SnCly, po¥ TitYo SnCls por 1litro

Velocidad: 0,2 m/seg. Velocidad: 0,2 m/seg;

Exposicibn temperatura. 200C temperatura: 20¢C. _
reduccidon reduccidn Observacio--
periodo horas placa de peso mg Observatnes. de peso mg nes
1 8 a . T2 ]
b -5 _ T4
2 8  a 3 L 2
- 7 b 2 4
3 8 ¥ 2 1
_ b 1 1 '
4 24 a 4_ sin corro - 5 sin corro -
' 6 . .sidn visible 2 gibn visible
Superflgle a= superficie a=
3620 mm<; su- 3700 mm?; su~
perficie b= perficie b=
3670 mm2 3580 mm?2,
) Por la tabia‘anterior puede verse que el cloruro es-

tannoso suprime la corrosibén debida a log iones férricos casi

inmediatamente.

Cuando

deéir, 6 g de SnC

gar corrosidn en

se usd una cantidad insuficiente de SnCl,, es
1,+2H,0 por litro de 4cido, todavia tuvo lu -

el primer periodo de exposicién.

También puede verse por la anterior Tabla III que la

corrosidn es desp

2H20 por litro de

iitro. lLas placas

- pués de un tiempo

nian picaduras ni
Cuando

tran en 1a Tabla

reciable c¢uando se afiaden 20 g o mas de SnCl,.
dcido que contiene 10 g de iones férricos por
de prueba estin todavia lisas o pulidas des-
tétai de eiposicién de 48 horas, y no conte-
estrias perceptibles.

el inhibidor uéado en las.pruebas que se mues

IIT =e reemplazd por otros inhibidores usua-

-1% -
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les y disponibles en el comercio, se obtuvieron resultaOS™™

correspondientes.

Bl ejemplo siguiente ilustra el uso del &cido lim-

piador de la presente invencidn bajo las condiciones mas ad-

‘versas posibles’ es decir, a elevados caudales de fluido lim

piador, que ademids tiene una temperatufa de 50¢C.

Ejemplo 2

Ensayos de exposicidn de:

a: discos de acero rotatorios, acero suave con cas-
- ecarillsa.

b: tuberia de acero soldada, acero suave, didmetro
interior de 19 mm. a través de la cual se bombed
el fluido.

Medio: HC1 al 10% + 10 g de Fet**por litro + inhibidor + pe-

: Queﬁo exceso de SnCl2¢2H20

Temperatura: 509C (+ 20oC) para todas las pruebas.

Tiempo de exposicidn: 15 % horas.

- 14 -
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Se vé que bajo las cordiciones que conducirian a

“una corrosibn importante con los métodos conocidos de lim~-

pieza quimica, no tiene lugar ninguna, o0 sustancialmente

ninguna corrosién.
Ejemplo 3

Este‘ejemplo ilustra la limpieza de combinaciones
metédlicas por el procedimiento de la presente invencibén. Se
combinaron placas de prueba de diferentes metales con pla -
cas de prueba de acero sﬁéve, y la combinécién de mtales
se expuso'a 20¢C, durante 16 horas, a los 4cidos limpiado-
res de la 6omposiéi6n, y bajd las condiciones, expuestas en

la siguiente Tabla V.

- 16 -




TAELA V

. o inhibi-
HC1 al 10% + 10 g de re*** por 1itro + inhibidor; tomperatu - | HCl 2l 10% + 10 g de ¥e por litro + -
: ) . i dor + 25 g de 8nCl,. 2H,0 por 1itro; tempera

ra; aprox. 20eC; velocidad: Q,2 m/seg. | tura: aprox. 20903 velocidad: 0,2 m/sef.
s Reduceisn "' TReduccibn ) .
Combinacidén de meta~ de peso, : de peso, 3
les en mg. Observaciones _ en mg Obgervaciones
Acero suave 449 el acero tiere ligeras | 3 metzl sin cambios
Cobre 76 " incrusteciones o -incrusta-| 2
’ ciones de cobre :

Acero svave 451 el ecerc no tieme incrus- _ w idem
Tatén 150 taciones de cocbre, pero el'

latén muestra una descolo

racidn oscura !

i .

Atero suave 467 el acero no tiene inerus- 3 iden
Latén con Al 112 taciones de cobre, pero 2

el latén con Al tiene una i

incrustacidén negra =
Acero suave 184 el acero tiene una incrus- w adem
Acero con’l7% Cr 167 tacibn verdosa, y el acero

al cromo muestra descolo- !

racidén oscura; después de !

frotar se hace visibls una,

ligera vicadura i

\ .

Acero suave 205 el acero tiene incrusta - 2 idem

Acero con 18% Cr y cidn verdosa gue se Duede
20% Ni 21 . eliminar fécilmente 1
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Se observaré que, cuando se aplica el procedimie£:~
to de la presente invenciédn, también se suprime esencialmente
la corrosibn en el caso de combinaciones de un metal noble
con uno menos noble, que presentaﬁ importantes dificultades
de corrosién en la limpieza quimica conocida.

La presente solicitud que corresponde a la presen-

tada en Holanda, con fecha 9 de Junio de 1.964, bajo el N©

6406533, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigen

te Estatuto sobre Propiedad Industrial.
-NOTA -

Los puntos de‘invencién Propia y nueva gue se pre
sentan para Que:sean objeto de la presente solicitud de Pa-
tente de Invencién en Esbaﬁa, por VEINTE afios, son los si -
guientes: o

l.- Un procedlmiento para la limpieza de un equl-

. po 1ndustr1al que consiste total o parcialmente en metal,

elvcual qomprende tratar el equlpo con un fliido de limpie

za que comprende una solucidn acuosa de un &cido orgénico

o] inqrgénico inhibido que, ademds, contiene una sal estanno

sa soluble en esta soluciéh.

2.-'Un procedimiento segin la re1v1ndica016n 1,

‘en el que como é01do se utiliza &cido clorhidrico.

3.- Un procedlmlento segin la re1v1ndica016n 2, en

el que el ‘4cido ‘clorhidrico es utilizado a una concentracién

entre 0,25% en peso y 15% en peso.

4.~ Un procedimiento seglin una cualquiera de las

o -e-
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re1v1ndicaciones precedentes, en el que se utiliza cloruro

estannoso como sal estannosa.

5.- Un procedimiento segin 1a reivindieacidn 4, en

el que el cloruroiestannoso es utilizado en una concentracidén

de 1 a 30 gramos por litro de fluido de limpieza.

6.- Un procedimiento"éegﬁn una cualquiera de las

reivindiéaciones precedentes, en el que ei fluido de limpie-

za e8 hecho pasar a través del equipo.

Te=Un proéedimiento segin la-reiVinﬂicaéién 6, en‘
el'que ia %éldcidad de circulacién dglifluido de limpieza es
al menos 0,2 m/seg.

8.- Un procedimlento gegin la reivindicacidn 7, en

elAquekla velocldad.de ecirculacién del~flu1do de limpieza es-

t4 entre 0,5y 3 m/éeg.

9.- Un procedimlento segun una cualqulera de las
re1v1ndicaciones precedentes, en el que el fluldo de 11mp1e-
za utilizado tlene una temperatura entre la temperatura am -
biente y 7090. |

10.- Un’ procedimiento ségﬁn una cﬁalqﬁiera de'las‘

re1v1ndicaciones precedentes, en el que el equipo a limpiar

'con31ste total o parcialmente en acero, que esta sin alear

- © aleado con cromo y/o nlquel y/o mollbdeno.A

11.- Un procedimiento~segﬁn la reivindicacién 10,
en él.que el-equipo‘a iimpiar consiste total o parcialmente
en-uﬁ acero_aleado'épn las %'devcromo y 0,4 a 0,6 % de mo~"
libdeno. .

| 12;e,ﬁn pfqéedimiénto seghn una cualquiers de las
reivindiﬁacidnesiprécedenfes, eﬁ el que la composicién del

fluldo de limpleza es controlada por medio de un control

electrometrlco continuo.

- 19 -
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: ﬁ 13.~ Un procedimiento para la limpieza de un equi-
s po industrial.’
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
2 ) .
; de y para los fines que se ha especificado.
. h '
5 La presente Memoria consta de veinte hojas, escri-
tas a mdquina por una sola cara.
Hadrid, . 3 MAY. 1965
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