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PATENTE HE INVENCION 

por 20 años

por "UNAS MEJORAS EN LOS SISTEMAS DE PROTESIS SENSORIAL 

ACUSTICA POR ESTIMULACION TACTIL", a "favor ¿e D. José M6 

Samsó Dies, de nacionalidad española, domiciliado en Bar' 

celona, PS de San Gervasio, 7 0 , p ra l.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de invención se re fie re  a unas me­

joras introducidas en los sistemas actualmente conocidos 

de prótesis sensorial acdstica por estimulación t á c t i l ,  

haciendo que l a  misma pueda ampliarse a una estimulación 

5. t á c t i l  v ib ratoria  y v id eo -táctil v ibratoria, facilitando 

por lo  tanto su u tilización  amplia en casos de sordera to­

t a l  y en l a  enseñanza de lenguaje en los sordo-mudos y de- 

fectuales de lenguaje de cualquier grado.
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Las presentes mejoras se refieren  a l a  disposición de 

medios de mayor e fic a c ia  en l a  sa lid a  de cada uno de los 

f i l t r o s  selectores de frecuencia de un sistema de prótesis 

auditiva t á c t i l ,  de modo que en vez de conducir l a  señal 

5 . procedente de dicho f i l t r o  a un amplificador y directamente 

a l electrodo de transmisión, se dispone una etapa productora 

de energía para accionar un generador de vibraciones e lectro- 

magnático o de cuarzo piezoeléctrico . La puesta en marcha de 

los vibradores está  condicionada a l a  existencia de corriente 

10 . en la s  correspondientes-salidas de los f i l t r o s  selectivos de 

frecuencias y su intensidad de vibración es proporcionada a 

aquélla. Cada uno de los vibradores se dispone de modo que 

tenga una frecuencia comprendida en la  gama de 100 a 600 

c/s. Dichas frecuencias son sensibles para e l hombre, ha- 

1 5 . ciándose que cada uno de los vibradores que dispone e l d is­

positivo  de prótesis en to ta l tenga una frecuencia de v i­

bración o características de la s  mismas que permitan d ife ­

renciarlos.

En una posible realización se lle v a rá  a cabo l a  r e c t i-  

20. ficación de l a  corriente de sa lid a  de los f i l t r o s  disponien­

do un montaje chopper en cada una de la s  sa lid as re c t if ic a ­

das, e l cual re a liz a  cortes de la  corriente rec tifica d a  a 

frecuencias definidas según un tipo para cada sa lid a , entre 

100 y 600 c/s , con lo  que se consigue un efecto vibratorio  

25. a i actuar l a  corriente con los cortes dichos después de un 

paso de potencia sobre un transformador de sa lid a  que actda 

sobra e l  elemento vibrante. Cada punto vibrante da la  próte­

s is  mediante este sistema tiene su frecuencia d istin ta  de 

vibración.

Asimismo, se puede rea lizar a base de un oscilador de 
frecuencias f i j a s ,  escogida entre 100 y 600 c/s , con la  con
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sideración de que sean la s  más sensibles, suministrando 

sus oscilaciones a la  re ja  triodo de una lámpara triodo- 

-pentodo. Mediante una polarización positiva se mantiene 

l a  parte triodo de la  lámpara bloqueada. Una vez r e c t i f i -  

5 . cada convenientemente l a  corriente de sa lid a  de cada uno 

de los f i l t r o s ,  actúa sobre l a  polarización de l a  tr io ­

do señalada de t a l  forma que cuando hay una tensión supe­

rio r a l a  de polarización la  lámpara conduce la s  oscila­

ciones f i ja s  con intensidades proporcionales a l incremen- 

10 . to de la  intensidad de la  corriente procedente de los f i l ­

tro s . La parte pentodo de la  lámpara se u t il iz a  para dar 

energía y atacar un transformador, cuyo primario suminis­

t ra  la  señal para los elementos vibrantes.

Para contrarrestar e l hecho de que con este s is te -  

15 . ma todos los vibradores actúan con la  misma frecuencia del 

oscilador y poder dar diferencialidad a cada uno, se 

dispone un c ircu ito  accesorio donde a cada una de la s  ban 

das pasantes de los f i l t r o s  se le s  suministra potencia 

para actuar sobre e l mismo primario del transformador an- 

20. teriormente señalado que suministra tensión a lo s elemen­

tos vibrantes. Con e llo  se consigue en cada transforma­

dor, un batido de frecuencias dado por la  frecuencia de 

oscilación f i j a ,  más la  frecuencia propia de cada banda 

pasante de los f i l t r o s .  Mediante este último d isp o siti- 

25 . vo cada sistema vibrante tiene su componente propia de 

vibración, diferenciándose asi unos de otros c u a lita ti­

vamente.

Los puntos vibrantes están constituidos por sistemas 

electromagnéticos o sistemas piezoeléctricos y l a  carac- 

30 . t e r is t ic a  fundamental de esta prótesis es de que se dispo­

nen de t a l  forma que tengan una disposición topográfica
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diferenciada en la  superficie de l a  p ie l del sujeto que la  

u t il iz a . Por ejemplo en la  mano una distribución topográ­

f ic a  empleable es l a  que comprende diferentes puntos d is­

tribuidos según la s  zonas de la  propia mano, facilitan d o  

la  información ú t i l ,  a l cerebro para poder discriminar los 

sonidos actuantes,los cuales son los que actúan realmente 

sobre los sistemas vibracionales mediante la  prótesis di­

cha. Una disposición topográfica posible de los c r is ta le s  

vibrantes piezo-eláctricos en la s  prótesis portables,pue­

de realizarse con el conducto auditivo y superficie  de la  

oreja.

Como se comprende, e l sistema de prótesis que incor­

pora la s  presentes mejoras, convenientemente tra n s is to r i-  

zado,puede proporcionar un sistema de prótesis de poco peso 

y escaso consumo, alimentable con una fuente poco volumino­

sa, que peimite su u tilización  por los sordos de forma 

permanente.

Asimismo, e l  sistema de prótesis de referencia, puede 

u tiliz a rse  en centros de enseñanza de lenguaje, para defec- 

tuales del mismo en todos sus grados.

Los sistemas al i mentadores de los vibradores anterior­

mente descritos pueden actuar sobre varios grupos de vibra­

dores simultáneos, con lo  que se f a c i l i t a  su empleo de fo r­

ma colectiva.

En este oaso, se combina con un sistema visualizador, 

de forma que además del sistema t á c t i l  dispuesto, f a c i l i t a  

e l  an ális is del sonido actuante sobre l a  prótesis mediante 

e l suministro de un espectro v is ib le  de la s  frecuencias só­

nicas actuantes.

Para este último caso se puede recurrir a l empleo de 

ojos mágicos colocados espacialmente diferenciados a manera 

de la  distribución de los puntos vibrantes en l a  p ie l del
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sujeto sordo. E l número de ojos mágicos es igual a l de 

f i l t r o s  de sonido de la  p ró tesis.

Los vo lta jes de sa lid a  de cada uno de los f i l t r o s  ac­

túan convenientemente adecuados sobre los ojos mágicos de 

5 . forma que e l encendido de los mismos ocurra cuando hay sa­

lid a  de corriente en los f i l t r o s  correspondientes y su in­

tensidad lumínica es proporcional a la  tensión de sa lid a  de 

cada uno de los f i l t r o s ,  la  cual depende de l a  intensidad 

de la s  frecuencias sonoras propias del canal, que actúan 

10 . sobre la  prótesis.'

En otra disposición posible, la  sa lid a  de los f i l t ro s  

de frecuencias de la  prótesis actúa sobre un sistema com­

puesto de un circuito vibrador con control de frecuencias 

y sim etría, e l  cual actuando sobre un sistema compuesto de 

15 . la s  básculas electrónicas necesarias de tantos c ic lo s como 

bandas pasantes diferenciadas haya en la  p ró tesis, actuando 

sobre una matriz de codificación electrónica de los ciclos 

que se hayan dispuesto y sobre un formador de señales co­

rrespondiente, se fa c i l i t e  e l  control y producción de unas 

20. tensiones que puedan provocar la  separación horizontal de

tantos puntos luminosos como bandas pasantes diferenciadas 

existan en e l  f i l t r o  de frecuencias, en un tubo de rayos 

catódicos en e l barrido horizontal o en un tubo de te le v i­

sión, acoplando en cada caso un paso de ataque fin a l ade- 

25. cuado.

Un sistema electrónico de puertas, en sincronización 

con e l  anterior, f a c i l i t a  la  posibilidad de que cada ten­

sión procedente de cada una de la s  bandas pasantes de los 

f i l t r o s ,  actúe sobre un punto luminoso respectivo, consi­

guiendo un desplazamiento ve rtica l de los mismos, a l ac­

tuar estas tensiones sobre a l  control v e rtica l del tubo.

30.
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La extensión del desplazamiento v e rt ic a l de cada punto 

luminoso es proporcional a la s  tensiones de cada uno de 

los f i l t r o s  selectivos de frecuencias de la  p ró tesis .

Con este dispositivo se consigue disponer de un es­

pectro observable de forma v isu a l, de la s  frecuencias ac­

tuantes sobre los f i l t r o s  o sea del sonido que analiza la  

p ró tesis. Se f a c i l i t a  en los sonidos estacionarios sobre 

todo la s  vocales, analizar visualmente sus componentes de 

frecuencias fundamentales.'

Para completar esta  prótesis audio-video t á c t i l ,  pa­

ra  l a  enseñanza, se dispone además de un sistema de señ ali­

zación acdstica para los casos en que se emplee l a  próte­

s is  en sujetos que conserven alguna audición o para suminis­

tra r  un nuevo tipo de sensación vibracional en los sordos 

to ta le s .

De esta  forma se pueden suministrar todas la s  combi­

naciones posibles de actuación de sonidos correspondientes 

a cada una de la s  bandas pasantes de los f i l t r o s .

En este sentido se pueden a is la r  la s  bandas pasantes 

que no interesen por carecer e l sujeto de audición de la s  

mismas, con lo  cual se limpian de interferencias los soni­

dos actuantes sobre su oido.

También se puede actuar diferentemente en cada uno de 

los oidos. En e l izquierdo pueden hacerse actuar l a  mitad 

de la s  bandas pasantes, por ejemplo la s  bajas o viceversa y 

de igual modo en e l  oido con tralateral. Con e llo  se pueden 

dar incluso a los sordos to ta les por mediación de l a  sensa­

ción vibracional, en los cuales está  conservada en e l  con­

ducto auditivo externo, cuatro tipos de información diferen­

c ia l en relación a los sonidos actuantes sobre l a  prótesis, 

a) Estimulo en un solo oido (existencia de sonidos graves).
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b) Estímulo en e l  oído contralateral (existencia de soni­

dos a lto s) , c) Existencia de estímulos en ambos oídos 

(existencia de sonidos graves y altos y sus variaciones 

de proporcionalidad; dada en función de intensidades)

5 . d) Ausencia de sonidos (ausencia de estimulación en ningu­

no de los oídos).

La solución de este dispositivo está dada por la  

construcción de un paso de amplificación alimentado inde­

pendientemente por cada una de la s  bandas pasantes del f i l  

10 . tro  selectivo de frecuencias. La sa lid a  de corriente ampli 

ficada a través de un interruptor se une a todos los ampli 

ficadores en la  forma deseada, alimentando los auriculares 

que se disponen uno para cada oído y en conjunto tantos co­

mo e l niimero de alumnos que u tilicen  la  prótesis.

15 . Para su mejor comprensión, se adjuntan, a t itu lo  de

ejemplo, unos dibujos explicativos de la s  mejoras objeto de 

la  presente Patente.

La figu ra  1 representa una disposición de alimentación 

de vibradores a frecuencias f i ja s  comandada por las bandas 

20. pasantes de los f i l t r o s .

La figu ra  2 muestra la  disposición básica de un c ir ­

cuito chopper que al fraccionar la  corriente rectificad a  

de las bandas pasantes de los f i l t r o s  alimenta a los v i ­

bradores.

25 . La figu ra 3 , muestra un pauel de localización de nú­

cleos vibradores según la  topografía de una mano.

La figu ra  4 representa la  disposición básica para un 

sistema de complemento de l a  prótesis t á c t i l ,  para la  v i-  

sualización del espectro de frecuencias acústicas actuan- 

30. tes sobre la  misma.
La figu ra  5 , muestra un panel de control para la  se-



lección de la s  bandas pasantes que actúen sobre los oidos.

La figu ra  6 es una representación esquemática comple­

ta  del sistema de prótesis.

Tal como se representa en la  figu ra  1 , l a  señal pro- 

5. cedente del f i l t r o  selectivo de frecuencias es recibida en 

e l punto -9 - y rectifica d a  por e l  rectificad or - 10 - , des­

pués de lo  cual es sometida a la  acción de un circu ito  chop, 

per convencional, en e l cual se aprecia un oscilador - 1 1 - ,  

rectificador -12-  y resistencias - 13- 14-  y - 15- ,  f a c i l i -  

10 . tando la  señal a un transformador - 16-  del cual se trans­

mite a l vibrador -17- .  De este modo se consigue que la  se­

ñal rectificada,continua, tenga la s  alternancias propias 

de cada oscilador, y alimente a los vibradores.

En la  figu ra  2 , se puede representar l a  disposición 

15 . de un sistema con oscilador a frecuencias f i j a s ,  de modo 

que la  señal recibida en e l punto - 1 -  es rec tifica d a  por 

e l rectificador -2 - y sometida a l a  acción de un c ircu ito  

en e l que se aprecian la s  resisten cias f i ja s  -39- condensa­

dores -3 -  y resistencias variables -4 -, a s i qomo los tu- 

20. bog electrónicos -5 - y -6 -, oscilador - 18-  y transforma­

dor -7 - , a si como e l vibrador -8 - alimentado por e l mismo. 

También con esta  disposición se consigue que los vibradores 

tengan actividad cuando hay corriente en - 1 -  y la  inten­

sidad de vibración, sea proporcional a aquélla.

25 . Tal como se representa en la  figu ra  3 , los núcleos

vibrantes pueden quedar distribuidos sobre un panel úni­

co -19 - sobre e l que dichos núcleos -20- ocupan una dispo­

sición  en diferentes zonas según l a  topografía de l a  mano 

y la  vibración de cada punto depende de la s  frecuencias

30* que haya en e l sonido actuante sobre la  p ró tesis .
Tal como se eprecia en l a  figu ra  4 , un sistema para



fa c i l i t a r  una señalización v isu a l, comprende una disposi­

ción, en la  que es esencial la  disposición de la  entrada 

de señal o entradas de señales -2 1- ,  después de lo  cual pa­

san a un cambiador de frecuencia -22- y a l conjunto de 

5. puertas - 23- ,  después de lo  cual pasa a l amplificador-sepa 

rador -24-  y a l amplificador de potencia de bobina vertica l 

- 25- .  Asimismo, e l vibrador de control de frecuencias y de 

sim etría -26- transmite su señal a las cuatro básculas 

- 27-  de la s  cuales pasan a una matriz da codificación -28- 

10 . y a un formador -29- desde donde se bifurca hacia e l con­

junto de puertas -23- y hacia un control de niveles hori­

zontales -30-, después de lo  cual pasa a l amplificador-se_ 

parador - 3 1 -  y a l amplificador de potencia de bobina hori­

zontal - 32- .  La señal del vibrador -26- pasa asimismo al 

15 . oscilador -3 3 - , e l cual actúa sobre e l  cambiador de fre ­

cuencia -22-.

En la  figu ra  5 se representa la  disposición para e l 

control de las bandas pasantes acústicas de la  prótesis 

según la  Patente, acudiendo a la  disposición en un panel 

20 . único -34- ,  de los diferentes mandos que forman grupo - 35-  

y -36- para e l fono izquierdo y e l fono derecho, a la  vez 

que los d istin tos mandos individuales -37-  para la s  dis­

tin tas señales acústicas y los mandos -38- asimismo indi­

viduales, para la s  señales vibratorias. Todas e lla s  d is- 

25 . puestas según la  gama de frecuencias provinente de los 

f i l t r o s  se lectivos.

La figu ra  6 es un esquema funcional completo de la  

p ró tesis, representándose por:

-40- Micrófono.

30 . -4 1-  F iltro s selectivos de frecuencias (analizador) con

su f i l t r o  y su amplificador selectivo .
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- 42-  Sistema conversor de la  señal de la s  bandas pasantes 

provinentes de los f i l t r o s  en vibraciones a frecuen­

cias f i j a s .

- 43-  -Amplificador de la  señal de la s  bandas pasantes para 

batir la s  oscilaciones a frecuencias f i ja s  del s is t e ­

ma conversor.

- 44-  Caja de vibradores con su distribución espacial para 

la  mano.

- 45-  Amplificadores para la  señal acústica de cada una de 

las bandas pasantes del f i l t r o  selectivo  para actuar 

independientemente la s  frecuencias bajas en e l oído 

izquierdo y la s  a ltas en e l derecho, o proceder a su 

eliminación o combinación a voluntad.

- 46-  Sistema visualizador (pantalla de T.V. ó de tubo de 

rayos catódicos) con representación en lin eas lumino­

sas de extensión proporcional a cada una de la s  fre ­

cuencias provinentes de la s  bandas pasantes del anali­

zador y representación de l a  distribución espacial de 

la s  mismas en la  pantalla.

Todo cuanto no afecte, a lte re , cambie o modifique la  

esencia de la s  mejoras descritas, será variable a los efec­

tos de la  actual Patente.

NOT A.

Se reivindica como objeto de esta Patente de inven­

ción:

1 . -  Unas mejoras en los sistemas de prótesis sensorial 

acústica por estimulación t á c t i l ,  caracterizadas por la  

disposición a la  sa lid a  de cada uno de los f i l t r o s  selec­

tores de frecuencia de un sistema de prótesis auditiva 

t á c t i l ,  de una etapa productora de energía para accionar 

un generador de vibraciones electromagnético o de cuarzo

30



piezoeléctrico , generando impulsos cuyas frecuencias son 

proporcionales a las recibidas de los correspondientes 

f i l t r o s ,  comprendiéndose en l a  gama de 100 a 600 c / s ., sen­

sib les para e l ser humano y distribuyéndose con relación 

5. a l mismo de modo topográfico d iferencial para suministrar 

a l sujeto la  infomnación a l cerebro de los sonidos actuan­

tes sobre la  prótesis a través de caminos sensoriales tá c t l  

le s  vibratorios.

2 . -  Las propias mejoras según la  reivindicación 1 , carac- 

10 . terizadas por la  combinación de los conjuntos vibratorios 

de acción d irecta sobre e l su jeto , con medios de control 

v isual mediante empleo de ojos mágicos, tubos de rayos ca­

tódicos o tubos de televisión , facilitando a l mismo tiempo 

que señales vibratorias proporcionales a la s  señales acús- 

15 . t ic a s , indicaciones luminosas relacionables con e l  espec­

tro  de la s  frecuencias acústicas que actúan sobre la  pró­

te s is ,  facilitando una información por la  v ía  visu al de 

las mismas, a efectos de dar información para autocorrec- 

ción de los sonidos emitidos por e l individuo.

20 . 3 . -  Las propias mejoras según la  reivindicación 1 , carac­

terizadas por la  u tilización  de sistemas vibradores de 

c rista le s  de cuarzo piezoeléctrico en e l caso de que e l 

sistema de prótesis comprenda montajes transistorizados 

y energía por p ila s , constituyendo un conjunto portable.

25 . 4 .-  Las propias mejoras según la  reivindicación 1 , carac­

terizadas por la  disposición de unos amplificadores inde­

pendientes en cada uno de los f i l t r o s  selectivos de fre ­

cuencias de la  prótesis que ataquen a sistemas acústicos 

auriculares o altavoces, cuyo montaje permite la  elimina­

ción o combinación más adecuada de la s  frecuencias anali­

zadas en los conductos auditivos de los sordos, paragpro-

30.
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vecliar sus posibles recesos auditivos o en su defecto el 

sentido vibracional t á c t i l  de los conductos auditivos.

Sean cuales fueren la s  circunstancias que concurran 

en la  esencialidad de l a  Patente de invención definida en 

5 . la s  anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

5 .-  "UNAS MEJORAS EN LOS SISTEMAS DE PROTESIS SENSORIAL 

ACUSTICA POR ESTIMULACION TACTIL".

Consta la  presente memoria de doce hojas fo liad as, 

mecanografiadas por una so la  cara y de los dibujos unidos 

10 . a la  misma.

Barcelona, 2 9  E N E . 1965
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