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MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente Patente de invencién se refiere a unas me-
jorss introducidas en los sistemas actualmente conocidos
de prétesis sensorial acfstica por estimulacién téctil,
haciendo que lg misma pueda empliarse a una estimulacidn
téetil vibratoria y video~tdetil vibratoria, facilitando
por lo temto su utilizacidén emplia en casos de sordera to-
tal y en la enseilanza de lenguaje en los sordo-udos y de-

fectuales de lenguaje de cualquier grado.
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Las presentes mejoras se refiexen a la disposicién de
medios de mayor eficacla en la salida de cada uno de los
filtros selectores de frecuencia de wn sistemg de prétesis
auditiva thctil, de modo que en vez de condueir la sefial

procedente de dicho filtro g wn amplificador y direchamente
el electrodo de transmigién, se dispone una etapa productora
de energla para accionar wm generador de vibraciones electro-
magnédtico o de cuarzo plezoeléctrico. Lia puesta en marchs de
los vibradores estéd condicionada a la exigtencia de corriente
en las correspondientes-salidas de los filtros selectivos de
frecuencias y su intensidad de vibracién es provorcionada a
aquéllas. Cada uno de los vibradores se dispone de modo que
tenga wme Ifrecuenciz comprendida en la gama de 100 g 600

¢/s. Dichas frecuenciss son sensibles pars el hombre, ha-
cléndose que cada uno de los vibradores que dispone el dis-
positivo de prétesis en total tenga mma frecuencig de vi-
bracién o caracteristicas de las mismes que permitan dife-
renclarlos,

En wna posible realizacibén se llevard a cabo la recti-
ficacién de la corriente de salida de los filtros disponien-
do un montgje chopper en cada una de las salidas rectifica-
das, el cual realiza cortes de la corriente rectificads a
frecuencias definidas segin un tipo para cads salida, entre
100 y 600 ¢/s, con lo que se consigue wn efecto vibratorio
al actuar la corriente con los cortes dichos despuds de un
paso de potencia sobre wn trensformador de salida que actda
sobre el elemento vibrante, Cada punto vibrante de la préte=
gis mediante esgte sistema tisne su Ffrecuencia distinta de
vibracién.

Asimismo, se puede realizar a base de wun oscilador de
frecuenciag fijas, escogida entwe 100 y 600 o/s, con la con
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glderacién de que sean las mis sensibles, suministrendo
sus oscllaciones g la reja triodo de una lémpars triodo-
-pentodo., Mediante wna polarizacién positiva se mantiene
la parte triodo de la lémpara bloqueada. Una vez rectifi-
cada convenlentemente la corriente de salida de cads uno
de los filtros, actda sobre la polarizecidén de la trio-
do seilalada de tal forma que cuando hay una tensién supe~
rior a la de polarizacidén la lémpara conduce las oscila~
clones fijas con intensidades proporcionales al incremen-
to de la intensidad de la corriente procedente de los fil-
tros. La parte pentodo de la lémpara se utiliza para dar
energla y atacar wn trensformador, cuyo primario suminig-
tre la sefial para los elementos vibrantes.

Para contrarrestar el hecho de que con este siste-
ma todos los vibradores actdéan con la misma frecuencis del
oscilador y poder dar diferenciglidad a cada uno, se
digpone un circulto accesorio donde a cada una de las ban
das pasantes de los filtros se les swministre potencis
Pare actuar sobre el mismo primario del trensformador en=—
teriormente sefialado que suministre tensién g los elemen-
tos vibrantes. Con ello se consigue en cada transforma—
dor, un batido de frecuencias dado por la frecuenciz de
oscilacidén fija, més la frecuencia propia de cada bande
pasante de los filtros, Mediante este Wltimo dispositi-
vo cads sistems vibrente tiene su componente propia de
vibracién, diferencisndose asl wnos de otros cuslitati-
vamente,

Los puntos vibrantes estén constituldos por sistemss
electromagnéticos o sistemas piezoeldctricos y la carace
terdstica fundamental de esta prétesis es de que se dispo=-

nen de tal forma que tengen une disposicidn topogréfica
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diferenciade en la superficie de la piel del sujeto que la

utiliza., Por ejemplo en la mano una distribucidn topogrs—
Ticg empleable es la que comprende diferentes puntos dis-
tribuldos segin las zonas de la propia mano, facilitando
lg informacién 6til, al cerebro para poder discriminar los
sonidos actuentes,los cuales son log que actian realmente
gobre los sistemas vibracionales mediante la prétesis di-
cha.Una disposicién topogréfica posible de los cristales
vibrentes piezo-eléctricos en las prétesis portables,pue—
de realizarse con el conductc auditivo y superficie de la
oreja.

Como se comprende, el sistema de préiesis que incor-
pore las presentes mejoras, convenientemente transistori-
zado,puede proporcionar un sistema de prétesis de poco peso
J escaso consumo, alimentable con una fuente poco volumino-
sa, que permite su ubtilizacidn por los sordos de forma
permanente.

Asfmismo, el sistema de prétesis de referencia, puede
utilizarse en centros de ensefignza de lenguaje, para defec—
tuales del mismo en todos sus grados.

Los sistemas alimentadores de los vibradores anterior-
mente descritos pueden actuar sobre varios grupos de vibra-
dores simultémeos, con 10 que se Ffacilita su empleo de for-
ma colectiva.

En este waso, se combina con un sistema visualizador,
de forma que ademés del sistema t4ctil dispuesto, facilita
el anflisis del sonido actuante sobre la prétesis medismmte
el suministro de mm espectro visible de las frecuencias sé-
nicas actuantes,

Para este Gltimo caso se puede recurrir al empleo de
ojos mégicos colocados espacialmente diferenciados g maners

de la distribucién de log puntos vibrantes en la piel del



sujeto sordo., El nimero de ojos mégicos es igual al de
filtros de sonido de la préiesis.

Los voltajes de salida de cade uno de los filtrog ac-
tden convenientemente adecuados sobre los ojos mégicos de

5. forma que el encendido de los mismos ocurra cuando hey sa~
lida de corriente en los filtros correspondientes y su in-
tensidad lumInice es proporcionsgl a la tensién de salidg de
cada uno de los filtros, la cual depende de la intensidad
de las frecuencias sonorss propias del canal, que actden
10, sobre la prétesis.

En otre disposicién posible, la salida de los Ffiltros
de frecuencias de la prétesis acttia sobre un sistema com-
puesto de un circulto vibrador con control de frecuencias
y simetria, el cual actuando sobre un sistema compuesto de

15, las bésculas electrdnicas necesarias de tantos ciclos como
bandas pasantes diferenciagdas heya en la prétesis, actuando
sobre wma matriz de codificacién electrénice de los clclos
que se hayan dispuesito y sobre un formador de sefigles co=-
rrespondiente, se facilite el comtrol y produccidén de unas

20, tensiones que puedan provocar la separacién horizontal de
tantos puntos luminosos como bandss pasantes difsrenciades
exigtan en el filtro de frecuencias, en wn tubo de rayos
catbdicos en el bawido horizontal o en un tubo de televi-
9i6n, acoplando en cada caso wn paso de atagque final ade-

25, cuado.

Un sistems electrénico de puertes, en sincronizscién
con el anterior, facilita ls posibilidad de que cads ten-
gién procedente de cada una de las bandas passntes de los
filtros, actte sobre wn punto luminoso respectivo, consi-

30. guiendo wn desplazemiento vertical de los mismos, al ac-

tuar egtas tensiones sobre el control vertical del tubo,
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Lg extensidén del desplazamiento verticsl de cada punto
luminogo es proporcional a las tensiones do cada uno de
los filtros selectivos de frecuenciss de la prétesis,

Con este dispositivo se consigme disponsr de wm eg-
pectro observable de forme visual, de las frecuencias go-
tuantes sobre los filtros o sea del somido que analiza la
prétesis, Se facilita en los sonidos estacionarios sobre
t0do las vocales, analizar visuglmente sus componentes de
frecuencias fundeamentales,

Para completar esta prétesis audio-video tdetil, pa-
ra la ensefianze, se dispone ademés de un sigtema de sefigli~
zacién acistica pars los casos en que se emplee la préte-
sls en sujetos que conserven alguna audicidn o para suminig-
trar wn nuevo tipo de sensacién vibracional en los sordos
totales. 7 7

Do esta forma se pusden suministrar todas las combi-
naclones posgibles de actuacidn de sonidos correspondientes
a cada una de las bandas pasentes de los Ffiltros,

In este sentido se pueden aislar las bandas pesantes
que no interesen por carecer el sujeto de audicidn de las
mismas, con lo cual se limpien de interferencias los soni-
dos actuantes sobre su oido,

Tanmbién se puede actuar diferentemente en cads uno de
los oldos. En el izquierdo pueden hacerse actuar la mitad
de las bandas pasantes, por ejemplo las bajas o viceverss ¥
de igual modo en el ofdo comtralasteral. Con ello se puedsn
dar incluso a los sordos totales poxr mediscién de ls sensa~
cidén vibracional, en los cuales estéd conservada en el con-
ducto auditive externc, cuatro tipos de informacién diferen-—

cial en relacién a los sonidos actusntes sobre 1la prétesis,

a) Estimulo en wn solo oido (existencia de sonidos graves).,
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b) Estimulo en eloldo contralatersl (existencia de soni-
dos altos). ¢) Existencia de estimulos en ambos oldos
(existencia de sonldos graves y altos y sus variaclones

de proporcionalidad, dada en funcidén de intensidades)

d) Ausencia de sonidos (emsencia de estimulacién en ningu-
no de los oldos).

Ta solucidn de este dispositivo estd dada por la
constrcecidn de un paso de amplificacidén alimentado inde-
pendientemente por cada une de las bandas pasantes del fil
tro selectivo de frecuencias. La salida de corriente ampli
ficada a través de un interruptor se une a todos los ampli
ficadores en la forma deseads, alimentendo los auriculares
gue se disponen uno pars cada ofdo y en conjunto tentos co-
mo el néimero de alumnos que utilicen la prétesis.

Para su mejor comprensidn, se adjunten, a titulo de
e jemplo, unos dibujos explicativos de las mejoras objeto de
la presente Patente.

La figura 1 representa una disposicidén de alimentacidn
de vibradores a frecuencias fijas comandada por las bandas
pasantes de los filtros.

La figura 2 muestra la disposicién bésice de un cir-
cuito chopper que al fraccionar la corriente rectificada
de las bandas pasantes de los filtros aliments a 103 vi =
bradores.

La figura 3, muestra un panel de localizacidn de nt-
cleos vibradores segin la topografia de una mano.

La figura 4 representa la disposicldén bésica para un
sistema de complemento de la prétesis Héactil, para la vi-
sualizacién del espec‘éro de frecuencias acisticas actuan—

tes sobre la misma,.

La figura 5, muestre un panel de control para la se-
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leccibn de lzs bandas pasantes que actien sobre los oldos,.

La figura 6 es una representacidn esquemética comple-
ta del sistema de prétesis,

Tl como se representa en la figura 1, la seial pro-
cedente del filtro selectivo de frecuencias es recibida en
el punto -9- y rectificada por el rectificedor -10-, des~-
pués de lo cual es sometida a la accién de wn circulto chop
per convencional, en el cual se gprecia un oscilador -ll-,
rectificador ~12- y resistencias -13-14- y -ld-, facili-
tando la sefial a un transformador -16- del cual se trans-—
nite al vibrador -17-. De este modo se consigue que la se-
fial rectificada,continua, tenga lags altermnancias propias
de cada oscilador, y alimente g los vibradores.

En la figure 2, se pusde representar la disposicidén
de un sistemg con oscilador a frecuenciaes fijaes, de modo
que la sefigl reclbida en el pwato ~l- es rectificada por
el rectificador -2- y sometida a la accidn de un circulto
en el que sSe gprecien las resistencias fijes -39— condensa-
dores -3- y resistencias variables -4-, asi qomo los tu-
bos electrénicos -5~ y —-b6-, ogscilador -18~ y transforma~
dor -T=-, asi como el vibrador -8- alimentado por el mismo.
Tambidn con esta disposicién se consigue que los vibradores
tengan actividad cuando hay corriente en —-l- y 1a inten-
sidad de vibracidn, sea proporcional a aguélla.

Tal como se representa en la figura 3, log micleos
vibrantes pueden quedar distribuldos sobre un panel dni-
co =19~ sobre el que dichos ndcleos ~20- ocupan ung dispo-
gicidn en diferentes zonas segin la topografla de la mano
v la vibracién de cada punto depende de las frecuencias

que haya en el sonido actuante sobre la prétesis.
Tal como se gprecia en la figura 4, wn sistema para
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facilitar wna sefializacién visuel, comprende una disposi-
cién, en la que es esencial la disposicidn de la entrada
de sefigl o entradas de sefiales -21-, después de lo cual pa-
san a un cambiador de frecuencia -22- y al conjunto de
puertas -23-, después de lo cual pasa al amplificador-sepg
rador —24~ y al amplificador de potencia de bobina vertical.
~05-, Asimismo, el vibrador de control de frecuencias y de
simetria -26- transmite su sefial a las cuatbro basculss

-27- de las cugles pasan a unag matriz de codificacién -28-
y a m formador ~25- desde donde se bifurca hacls el con-
junto de puertas -23- y hacia un control de niveles hori-
zontales =30-, despuds de 10 cual pasa al emplificador-se_
parador -31- y al emplificador de potencia de bobina hori=-
zontal =32-., La sefial del vibrador -26- pasa asimismo al
ogeilador ~33-, 81 cual actdie sobre el cambiador de fre-
cuencia —22-,

En la figura 5 se representsg la disposicidén para el
control de las bandas pasantes aclsticas de la prétesis
segin la Patente, acudiendo a la disposicidén en wn panel
Unico =34-, de los diferentes mandos que forman grupo -35-
y -36- para el fono izquierdo y el fono derecho, a la vez
que los distintos mandos ingividuales -37- para las dis-
tintas sefiales aclsticas y los mandos ~38-~ asimismo indi-
vidueles, pars las geflales vibra'.borias. Todas ellas dis~
puestas segtn la gama de frecuencias provinente de los
filtros selectivos.

La figura 6 es un esquema funclonal completo de la
prétesis, representéndose por:
=40~ Micréfono.

-41- Filtros selectivos de frecuencias (analizador) con

su filtro y su amplificador selectivo.
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~-42- Sistema conversor de la sefial de las bandas pasantes
provinentes de los filtros en vibraciones a frecuen-
clgs fijas,

~43- amplificador de lag sefial de las bendas pésantes pars
batir las oscilaciones g frecuencias fijas del siste-
ma, COnVersor,

-44- Caja de vibradores con su distribucién espacisl pare
la mano,

-45= Amplificadores para la sefigl actistica de cads una de
las bandas pasantes del filtro selectivo parae actuar
independientemente las frecuencias bajas en el oldo
izquierdo y las altas en el derecho, 0 proceder g su
eliminacién o combinacién a voluntad.

-46~ Sistema visualizador (pantella de T.V. 6 de tubo de
rayos catédicos) con representacién en liness lumino-
sas de extensidn proporcional a cads wa de las fre-
cuencias provinentes de las bandas pasantes del ansli~
zador y representacién de la distribucién espacial de
las ;nisma.s en la pantalla,

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifique la
egencig de las mejoras descritas, serd varisble a los sfec—
tos de la actual Patente.

NO®TaA,

Je reivindlca como objeto de esta Patente de inven-
cibn:
l.~ Unas mejoras en los sistemas de prétesis sensorisgl
acustica por estimulacién téctil, caracterizadas por la
dispogicidén a la salida de cada uno de los filtros selec-
tores de frecuencia de un sistema de prétesis auditiva

tactil, de una etapa productora de energla para accionar

un generador de vibraciones electromagnético o de cuarzo



5.

10,

15.

20.

25,

30.

- 11 -

plezoeldctrico, generando impulsos ocuyas frecuencias son
proporcionales a las recibidas de los correspondientes
filtros, comprendidndose en la gama de 100 a 600 o/s., sen-
gibles para el ser humano y distribuyéndose con relacién
al mismo de modo topogréfico diferencial para suministrar
al sujeto la informacidén al cerebro de los sonidos actuan~
tes sobre la prétesis a través de caminos sensoriales thcti-
les vibraborios.

2.- Las propias mejoras segin la reivindicacién 1, carac-
terizadas por le combinacién de los conjunbos vibratorilos
de accién directa sobre el sujeto, con medios de control
visual mediante empleo de ojos mégicos, tubos de reyos ca-
tédicos o tubos de televisidn, facilitando al mismo tilempo
que sefiales vibratorias proporciongles a las sefiales acus-
ticas, indicaciones luminosas relaclonables con el espec—
tro de las frecuencias actistifas que actian sobre la pré-
tegisg, facilitando una informacién por la via visual de
las mismas, a efectos de dar informacién para autocorrec-
cidn de los sonidos emitidos por el individuo.

3.~ Las propias mejoras segin la reivindicacidn 1, carac-
terizadas por la utilizacién de sistemas vibradores de
cristales de cuarzo piezoeldctrico en el cago de que el
sistema de prétesis comprenda montajes transistorizados

y energla por pilas, constituyendo un conjunto portable,
4,~ Las propias mejoras segtn la reivindicacidn 1, carac-
terizadas por le disposicién de unos amplificadores inde-
pendientss en cada wno de los filtros selectivos de fre-
cuencias de la prétesis que ataguen a sistemas actisticos
auriculares o altavoces, cuyo montaje permite la elimina-
cidn o combinacidén més adecuada de las frecuencias angli-

zadas en os conductos auditivos de los sordos, parapro-



10,

oot

vechar sus posibles recegos auditivos o en su de:"eé‘to el
sentldo vibracional téctil de los conductos auditivos,
Sean cuales fusren las circunstancias que concurran
en lg esencialidad de la Patente de invencidn definidsg en
las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:
5.~ "UNAS MEJORAS EN LOS SISTEMAS DE PROTESIS SENSORIAL
ACUSTICA POR ESTIMULACION TACTIL",
Consta la presente memoria de doce hojaé foliadas,
mecanografiadas por una sola cara y de los dibujos unidos
a 1a- nismg,

Barcelona, 29 ENE 1969
P.A. de D. Josd Ij8 _Semsé Dies,
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