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Sobre:
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IEVISION *
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El establecimiento en la mgyoria de los paisss
de sus redes de.televisidn ha seguido el mismo proceso,
en primer lugar se montaban las emisoras radiando en fre-
cuencias denonminadas internacionalmente por las iniciales
VHP (frecuencias muy altas) con ello los fabricantes de
receptores de televisidn ofreclan sus productos para que
los usuarios pudieran elegir entre los distintos canales
que en tal banda se establecieran, posteriormente, una ﬁez
gaturados o sea empleados por diversas emisoras y estacio-
nes repetidoras dichos canales no habig més remedio que
emitir en otras frecuencias més elevadas conocidas por UHF
o frecuencias ultraelevadas quedando en general 105 radio~
receptores de televisidn antiguos en.situacidn de inferio-
ridad con los que los fabricantes producen entonces, por
ello se hace preciso recurrir a dispbsitivos supletorios
situados bien dentro de la csja, bien en su exterior, bien

formando una unidad conjunta bien una unidad separada que
habilite a los receptores angiguos para captar las emisio-

nes en las nuevas frecuencias o canales UHF.

Estos dispositivos pueden tener ﬁuy diversas ma-
nerss de actuar pero los que éorrientemente Se emplean con-
gisten en mezclaera geflal en UHF con otra semejante produ-
cida por un oscilsdor local obteniéndose sefiales nuevas en

la bande de VHF primitiva que pueden inyectarse en el re-

ceptor de televisidén. Ahora bien, este procedimiento gene-~
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ral puede seguirse con distintos circuitos y montajes con
dife;entes rendimientos, siendo un gran mimero de éstos
montajes los gque emplean como circuito de carga o de sa-
lida del convertidor de frecuencias un circuito préctica-
mente aperiddico el cual atenua grandemente la sefial obte-
nida y en el que se producen ciertas interferencias, debi-~
do a la proximidad del oscilador local del propio receptor

de televisidn que tiene frecuencias prdéximas.

El convertidor de frecuencias que se patenta su-
pera estas dificultades mediante el empleo d9 un circuito
de carga de salida del convertidor que es resonante y sin-
tonizable sl canal deseado que puede variarse ao voluntad
de un canal que tenga interferencias producidas por el osci-
lador mencionado a otro canal que carezca de sllas.

El ejemplo que se d4 a ti{tulo informativo y no
limitativo, puede verse en las figuras 1, 2 y 3, de acuer-

do con la siguiente:

DESCRIPCION

El circuito de este convertidor de frecuencias.
lo componen esenéialmente (figurs 1) cinco partes funda-
mentales: un recinto apantallado donde se hace la conver—
gidén de une linea simétrica en otra asimétrica, dos cavida~
des resonsntes constitutivas de un filtro paso banda varis-
ble, una cavidad resonante para el oscilador y un dltimo

recinto gpantallado con el circuito de carga del oscilador
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en lo que a la frecuencia de sglide se refiere.

El circuito completo, contiene igualmente, una
fuente de alimentacién y un sistems de conmutacién de ante-
nas combinado con el funcionamiento del oscilador local del
conversor de frecuencias.

En el compartimento 1, la sefial de frecuencia
ultraelevada que llega de la antena correspondiente y que
de zhora en adelante denominaremos con las iniciales UHF,
que internacionalmente Se aplican a estas frecuencias, lle-
ga por dos bornas 2 y 3 y linea simétrica que, mediante el
gimetrizador incorporado 4 en éste recinto se acopla a una
linea no equilibrada mediante la cual se lleva la seilial a
la cavidad resonante 8, mediante la conexién 5 y bucle o
lazo de acoplo 6, despues de haber atravesado el orificio
7.

El conjunto de las cavidades resonantes 8 y 9,
componen un filtro cldtico paso-bande del tipo sobreacopla-
do a través de la ventena 10. Ia sefial procedente del re-
ginto apantellado 1 se inyecta a la primera cavidad reso-
nente 8, mediante la conexidn 5 que, atravesando el orifi-
cio 7, forma el bucle de acoplo 6.

El conductor o barra ll, terminada en los conden-
sadores_lZ; variable, y 13, ajustable, en paralelo forman

con el recinto metdlico una cavidad resonante del tipo co-

axial que recoge la energla, de la sefial UHF, que le d4 el
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bucle 6, situado en proximidad de dicha barra 1l. En el

tabique separador 14 que es comin a las cavidades 8 y 9,
existe la ventana 10 cuya misidn consiste en transferir
la energla almacenada en la cavidad 8 a la cavidad 9 qus,
como la enterior, estd constituida por la asociacidn de
la barra conductorsa 15, ferminada con los condensadores
16 variable y 17 ajustable y las paredes conductoras del re-
cinto. En esta cavidad.existe tambien un buecle de acoplo
18, que atravesafdo.:los orificios 19 y 20 toma energia
UHF de esta segunda cavidad resonante 9 trensfiriéndole
al circuito del oscilador situado en la cavidad 21,

la cavidad 21 se dedica a la doble funcidn de
oscilador local y mezclador de la sefial del oscilador con
la UHF que le llegéwde la cavidad resonante 9. Ia funcidn
de oscilador-mezclador la desempefia el transistor 22. Ia
cavidad resodante 21 del oscilador tiene la barra conduc-
tora central 23, terminada con los condensadores 24 varia-
bles y 25 ajustables, y esta conectada al colector del trans-
gistor 22, mediante el condensador 26, cuya reactencis es

miy pequefle para las UHF del oscilador ¥ presentes en esta

cavidad 21, por otra parte, la reactanciz de este condensa-
dor e procura que Sea grande para las frecuencias menores
entre las que descuella la que se diferencia entre las UHF
de la cavidad resonante 9 y que le llega de la antena y la

UHF generada por el oscilador local 22 y que denoninaremos
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frecuencia muy elevada o VHPF como internacionalmente se le
conoce y que corresponde ol margén de frecuencia que usual-
mente Se emplean en 1os receptores de televisidn actuales.
Io realimentacién positiva necesaria pars el
entretenimiento de las oscilaciones se logra mediante el
bucle de acoplo 27, préximo a la barre 23 de la wvavidad
resonante del oscilador y que lleva la UHF de dste al emi-
sor del transgistor 22, El extremo frio del buecle estsd des~
acoplado por el condensador 28 y su otro extremo, atravie-
sa el orifigio 19, fqrma el bucle de acoplo 18 en la cavi-
dad 9 y atravesando de nuevo el tabigque por el orificio 20
alcanza:'el emisor del transistor 22. Est; transiator 22
ogscilante montado con base comin a mass tiene el circuito
de su base desacoplado mediante el condensador 29 que, jun=-
to con la autoinduccidn 30 y el condensador 31 forman un
circuito "pi" de filtrado de la energie de radiofrecuencia,
actuando él mismo tiempo de conducto para polarizar conve-
nientenente la basé del transistor 22, mediante el divisor

reaistente 32, 33 y 34.

El retorno del circuito del emisor se slimenta
a través de la resistencia 35 con objeto de proveer al
transistor 22 de une polarizacién automdtica suficiente
para una buena estabilidad térmica, la resistencia 35 estd
desacoplada por el condensador 36. Ia alimentacidn general

se toma del punto de unién de la resistencia 35 con la re-—

gistencia 32, o sea del conductor activo 48 de la fuente
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de alimentacién.

Tal y como se hg indicado y refiriéndose a la ca-
vidad resonante 9, el bucle 18 transfiere la energia en
UHF, existente en la cavidad 9 él circuito de emisor del
transistor 22. la corriente del colector de este transis-
tor queda asf modulada por una frecuencia de batido de va-
lor igual a la diferencia entre las frecuencias UHP que lle-
gan~por la cavidad 9 y la producida por el oscilador local
22 en la cavidad 21. Ia autoinduccién 37 es de tal velor
que su reactancia eg grande para las frecuenciag de la ban-
da UHF siendo, no obstante, pequefia para la frecuencis de
batido o frecuencis intermedia que caé en la banda de VHF.
Ia autoindaceidn 37, transfiere la energia en VHF a su cargs
congtituida por el condemsador 40 y autoinduccidn 41 no sin
antes encontrarse con el condensador 38 que deriva s masa
la energla residdal en UHF, que hubiera atravesado la auto-
inducecidn 37, es decir, que éstd autoinduccién 37 y conden-
sador 38 forman un filtro paso bajo tipo L.

En el recinto apantallado 39 se encuentre el cir-
cuito resonante de la frecuencia intermedia de batido obte-
nida en la banda VHF, esta formado por los condensadores
38 y 40, asi como las capscidades asociadas y repartidas,
Junto con’la autoinduccidn 41, de esta suerte la selecti-
vidad asl conseguida es suficiente y el rendimiento del

mezclador éptimo a diferencia de otros circuitos mezcla-



dores y a los que por esta razdﬁ aventaja que tienen como
cerga un circuito aperiddico, con impedencias sensiblemen-
te menores que las del colector de un transistor o impedan-
cia interns de una vdlvula comin osciladora.
5e En paralelo con la impedancia de carga del colec-
tor 22 a las VHF, impedancia propia del circuito 40y 41 y
reflejada de la entrada del receptor de televieidén conecta~
da a2 las bornas 42 y 43 debido al acoplo que el secundario
44 tiene con la bobina 41, se encuentra la resistencia 45
10. de valor tal que limita la corriente total de colector has-
te valores de méximo rezonablemente gseguros, a efectos de lg
mixima disipacidén. Al propio tiempo, esté resistencia hace
que la corriente de colector sea mds uniforme en todo el
espectro de frecuencias producidas por el oscilador locel,
15, debidas a las irregularidades del efecto de realimentdcién,
como consecuencia del desigual rendimiento que el transis-
tor tiene como amplificador y que es invefsamente Propor=-
cional g 1l1a frecueneia de operacidn. Asimismo dicha resis-
tencia 45 amortigua ligeramente el circuito»de gsalida colaw-
20. Borando a ung mayor estabilidad del conjunto.
Ig inductancia 44 tiene une toma intermedia 46,
pueste a mass con objete de proporcionar a las hornas 42 y
43 una sefial equilibrads y su mimero de espiras es el ade-
cuado para proporcionar una carga correcta al circulto de

25, salida, cuando éste alimenta una lines o entrada de recep-
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tor de televisién de 240-300 ohmios.
Como complemento a todo lo expuesto, la cavidad
21 del oscilador local asi como el cirouito-de salida de
frecuencia intermedia en VHF son susceptibles de resonar
a varias frecuencias diferentes, mediante las posiciones
relativas del pistén deslizante 47 que cortdcircuita la
barra 23 y las paredes de la cavidad y del micleo magnéti-
co de la awtoinduceién 41. Estos cambios de frecuencia de

sintonia estdn dispuestos simultdneamente, de tal suerte

que producen otras tantas frecuencias intermedias, para

dgual frecuencia UHF de entrada y con ello dota el conjunto

de la flexibilidad necesaria para eludir las interferencias
de sefial capaces de originarse por los armdnicos de la fre-
cuencia fundamental del oscilador local del receptor de te-
levisidén al que se acopla el cénvertiﬂor por las bornas 42
¥y 43.

De hecho un receptor de televisién, al que le sea
conectado un convertidor de frecuencis gueds aubomdticamen-—
te identificado como conjunto, como un receptor de doble
conversién de frecuencia con las ventajas e inconvenientes
que en cuanto al problems de los arménicos producidos tie-
nen tales receptores. Por esta razdén el convertidor de fre-
cuencias deserito con su posible alteracién de las frecuen-
cias VHF producidas se comporte con graﬂ flexibilidad en

este gentido, ya que es posible seleccionar cualquiera de
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las frecuencias correspondientes a los distintos canales
propios del receﬁtor de telgvisidn.

En la figura 2, se aprecia el diagrams del cone=-
xionado de la fuente de alimentzcidén que consta de una cla-
vija 51, para la toma de energia eléetrica de la red a 127
é a 220 voltios por ejemplo, due tiene conectado en parale-
lo un enchufe 53 para conectar en el propio receptor de te-
levisidn. De la clavija 51 parten dos conductores, wno de
ellos a un conmutador 50 que selecciona el mimero de espi-
ras correspondientes del primerio del transformador 49 pa=
ra que su secundario d¢ siempre la misma tensién, tanto a
la lamparille piloto 54, que sirve taubien péra iluminar el
cuadrante o dial de sintonia de UHF como al rectificador 55
y filtro formado por la resistencia en serie 57 derivada a
masa por sus dos extremos por los cdndensadores 56 y 58,
el cual filtro termina con la resistencia 59 asociads al
diodo estebilizador por tensién de Zener 60 dando un vol-
taje estabilizado en la borna 48 que puede apreciarse tam-

bien en la figura 1.

En la figura 3 se aprecia tanto el montaje en for-
me, de diagrama funcional, como la distribucidn aproximeda
de los distintos elenentos dentro de la caja del converti-

dox,
Se aprecia que la clavija 51 recoge la energia

de la red y la ofrece por el enchufe 53 al receptor de te-
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levisidn ‘para su encendido, simultédneamente uno de sus con-

ductores llega al conmutador 50, que selecciona las espiras
del primsrio del transformador de alimentacién, situado en
el blogue 62 alcanzando el segundo conductor de la red al
interruptor 52 actuado simultdneamente por el conmutador
61 que se encarga de enviar al enchufe 65 del que toma el
receptor de televisién la sefial en VHF por slgino de sus
cenales, bien directamente de la antena de VHF conectada
en el enchufe 64, bien de los contactos alimentados por la
salids del convertidor, representado por el bloque 66, al
que le llegan las seilales de UHF captadas por la antena co-

rrespondiente, a través del enchufe 2-3.
Ia sintonie del congunto s las emisiones UHF se

logra mediante el mando 67 que actia sobre los condensado-
res variables de los condensadores variables de las cavi-
dades resonantes y que simultédneamente indica su posicidn
por un Indice 68, dispuesto en una escala iluminads por la
luz piloto 54, que solé actia cuando funciona el converti-
dor, en cuyo caso el blogue de alimentacién 62 dé tensidn
al punto 48 que puede verse taubien en las figuras 1 y 2.
Bl mando 63, sintonizs simultdneamente la cavi-
dad resonante del oscilador local y el circuito resonante
en VHF, de carge del mismo y de sallde para el receptor
de televisidn. |

El solicitante se reserva el derecho de extender
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esta demanda a los pafses extranjeros, reivindicando la mis-
mg prioridaed de la presente solicitud al amparo del Convenio
Internacional pars la proteccién de la Propiedad Industrial.

Igualmente el solicitante se reserva el derecho de
introducir en la presente Invencidén cuantos perfeccionamien-
tos sobre la misma puedsn derivarse, mediante la sollcitud de
de los correspondiente Certificados de Adicién en la forma
gefialada por la Ley.

N 0 T A

Io Patente de Invencidﬁ, gue se solicits por vein-
te afios, para Espafia, de acuerde con la vigente Legislacién,
deberd recae® sobre: "CONVERTIDOR DE FRECUENCIAS APLICABLE
A RECEPTORES DE TEIEVISION", segin las caracteristicas esen-
ciales de las siguientes

RETITVINDICACIONES

1lg,- Convertidor de frecuencias aplicable a recep-
tores de televisidn, caracterizado por estar compuesto de:

una primera cavidad apantallada, actuando de adaptador de

una terminacidén de entrada simétrica equilibrada a otros de

gsalida esimétrica que, mediante un bucle-o lazo de acopla-
miento, conecta la sefial a una segunda ozvidad, resonante,
del tipo coaxial ouyo conductor central estd terminade por

un condenssdoxr en gerie, variable, con uno de sus termina-

" les al mencionado conductor central ¥y el otro a la masa ter—

mingl de la cavidad, teniendo conectado dicho condensador
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variable otro condensador ajustable en paralelo, una tercera
cavidaed resonante, en todo igual a la segunda y conectada

con elle mediznte une ventana, situada en el tabique comin

de separacidn, paralelo a las barras centrales de dichas ca-
vidades, forma con dicha segunda cavidad un filtro paso-ban-
ds para frecuencias ultra elevadas, conécidas universalmente
por les iniciales UHF, de un acoplo de bucle o lazo en el
interior de la tercera cavidad resonante que simultdneamente
es la conexién de acoplo entre el circuito resonante del co-
lector y el circuito del emisor de un transistor conectado
como oscilador y montado con base comin a masa situado en el
interior de la cuarta cavidad resonante, tambien del tipo
coaxial cuya barra central estén tambien terminada por un
condensador varlable en serie el cual tiene, a su vez, otro
condensador ajugtable conectado en paralelo, constituyendo
esta cuarta cavidad resonante el circuito de carga del colec—
tor del tramsistor al que esta conectada su bharrs central a
través de un condensador de paso, teniendo esta cavidad un
dispositivo que modifigue la terminacidn de la cavidad alteran-

do su configuracidn y con ello su frecuencia propie de resonsn-

cia u oscilacidén local, existe dentro de ésta cuarta cavidad

un bucle de acoplo que recoge las seflales de sus oscilacio-
nes, atraviesas el tabique comin con la tercera cavidad, for-

me en ésts Ultima un bucle que recoge las frecuencias UHF de

ésta cavidad y atravesando nuevamente el tabique vuelve a la
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cuarta cavidad alcanzendo el emisor del tranéistor oscilante
con lo que éste transistor actia de oscilador asi como de
mezclador de sefiales obteniéndose con ello, entre otras, una
frecuencia intermedia igual a la diferencla entre las fre-
cuencias UHF de la tercera cavidad y la generada en lag cuar-
ta cavidad, siendo ésta nueva frecuencia de las utilizadas

en la recepcidn de sefiales de televisidn, esta frecuencia se
lleva desde el colector del transistor oscilante y a travéds
de un filtro paso bajo que atenue las UHP y deje pasar estas
frecuencias intermedias solamente a un circuito resonante en
serie gituado en el interior de una quinta cavidad que actis
de blindaje electrostdtico pudiéndose sintonizar simultdnea—
mente este circuito resonante a la frecuencis intermedia desea-
da que coincida con uno='de'los canalesbdel receptor de tele-
visidn al que se adapte el convertidor y la cuarta cavidad a
une frecuencia del oscilador local que al mezZclarse con la
frecuencia recibida en la tercera cavidad produsca precisa-
mente la frecuencia intermedia -z la que hemos sintonizado el
circuito resonente al que se acopla una bobina con uns toma
intermedia cuyos dos extremos constituyen los terminales de
s8glide de la frecuencia intermedia obtenida ¥y que se aplica a

la entrada del receptor de televisidn.

28 ,~ Convertidor de frecuencias aplicable a recep-

~ tores de televisién, segin la reivindicacién 18, caracteri-

zado ademds porque las dos cevidades resonantes del f£iltro
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de paso-banda en el margen de frecuencias uktraelevadas o
UHF as{ como la cavidad resonante del oscilador son del ti-
Po coaxial teniendo un conductor central unido galvanicamen-—
te a una pared terminal de la cavidad cuyo otro extremo Bo~
porta la parte de placas inméviles o estator de un condensa-
dor variable cuyas placas méviles estdn montadas sobre un
arbol o eje comin a los tres condensadores variables conec—
tados respectivamente en los extremos de las varillas o con-
ductores centrales de las tres cavidades resonantes, estando
dichos ires condensadores shuntados por otros tres condensa-
dores de ajuste uno por cada condensador variable y cavidad
de meners que al girar el arbol que soporta las placas mévi-
les de los condensadores variables, cambie la frecuencis cen-
tral de la banda de paso del filtro constituido por las dos
primeras cavidades resonantes, asf como la frecuencis de la

cavidad del oscilador local de forma que la diferencia entre

ambas frecuencias se memtenga sustancialmente constante en
todas las posiciones del paguete de placas mdviles de los

condensadores variable.

38.~ Convertidar de frecuencias aplicable a recep-
tores de televisidn, segin las reivindicaciones anteriores y
caracterizado por tener como circuito de cargs del colector
de un transistor montado como oscilador y mezclador con ba~

Se comin a masa, una cavidad regonante congtituida por un

recinto en forma de prisma recto con un conductor que parte
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del centro de una primera de sus bases y termina por su otro
extremo y a través de un condensador variable shuntado por
otro condensador ajustable en la segunda base opuesta del
prisma, teniendo en las proximidades de la primera base del
prisma un émbolo y un suplemento al conductor central que pue~
den desplazarse a voluntad paralelamente al eje del menciona-
do conductor central variando con ello su frecuencia de osci-
lacién estando conectada dicha barra central a través de un
condensador al colector del transistor oscilante existiendo
una conexidn que parte del mencionado colector que atraviesa
un filtro paso bajo en I constituido por una bobina de auto-
induccidn en se#ie y un condensador en derivacién a masa, el
fual filtro atenida las sefiales que le atraviessn en la banda

de frecuencias ultraelevadas o UHF y en cawbio deja pasar las

frecuencias intermedias producidas pertenecientes a la banda
de frecuencias muy altas o VHF para que éstas alcancen ®u un
circuito resonante que puede sintonizarse a la frecuencia
intermedia producida variando el micleo magnético de su bobi-
na de autoinduccidén de un modo simultdneo al movimiento del
éubolo y terminacidén del conductor central de la cavidad re-
sonante del oscilador,

48, Convertidor de freouencias aplicable a recep-
tores de televisidn, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado ademds por tener un oscilador constituido pox

un transistor alojado en el interior de la cavidad resonan-
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te del propio oscilador cuya base Se conecta a masa a través
de un condensador de desacoplo y se conecta galvanicamente,
a través de un filtro de paso-bajo constituido por una auto-
induccién en serie derivada en sus dos extremos a masa por
sendos condensadores, con un divisor de tensiones constitui-
do por una resistencia de calda de tensidén en serie con una
resistencia fija y otra ajustable terminada a masa, cuyo co-
lector se conecta a través de un condensador con la barra

conductora central de la cavidad resonante y ademds y a tra-
vés de un filtro paso-bajo con una resistencia derminada en ‘
masa shuntada por el circuito de carga de la frecuencia inter-
media y cuyo emisor se conecta a un conductor que atraviess
la pared de la cavidad, resomante sin establecer contacto don
ella y penetra en la segunda cavidad resonante del £iltro
paso-banda donde recoge las frecuencias gue en dicha cavidad
ge hallen por el bucle de acoplo que forma y, dobldndose so-
bre si mismo, dicho conductor vuelve a atravesar la pared de
la cavidad sin establecer contacto con ella, penetrando nue-—
vamente en la cavidad resonante del oscilador donde dicho
conductor de dobla formando un nuevo bucle & acoplo que alcan-
zg las proximidedes de la barra central terminando con un con-
densador de desscoplo en la masa de la pared de la cavidad re-
sonante del oscilador estando este bucle conectado galvenica-
mente y a través de un filtro paso bajo, constituido por una

resistencis en serie precedide y terminada por condensadores
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de derivacién a masa, con el terminal activo de la fuente
de energla polarizadora desde donde se conecta hasta masa
el divisor de tensiones del que se recoge la tensién pola-
rizadora de la base del transistor.

8,~ CONVERTIDOR DE FRECUBNCIAS APLICARLE A RECEP-
TORES DE TELEVISION. .

Segin queda sustancialmente descrito en la presen~
te memoria, que consta de dieciocho hojas escritas g ﬁéquina
pof una gola cara ¥y dibujos.

Madrid, 6 de Febrero de 1965

Don ENRIQUE DE GUZMAN OZAMIZ
P, P.

FRANCISCO GAR
F. P
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