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"Aparato para la separacidn de material graaular"

é;Zﬁ%ﬂbﬂﬁ% NATTIONAL RESEARCH DEVELOPKENT CCRPCORATION, enti -
dad briténica, residente en 1, Tilney Street, -

Londres, W.1., Ingleterra.

Este ilnvento se refiere a aparztos pa
ra la separacibn de materiales granulares, por -
ejemplo la separacidn de mineral machacado en sus
distintos componentes.

5e Para este objeto, es conocido desde ~
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muy antiguo, el emplesr una mesa o batea de sostéu de

L
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material, cou medios para comunicer a éste un movi -
miento répide de oscilaciu o de vaivén,. Bste movi -
miento, sin embargo, es asimétrico o sea es distiﬁ%o
en lag direcciones de avance y de retroceso y, comc -~
resultado, las particulas se deszplazan a lo largo de
la tatea en la direccibn de veivén, y las mas pesajas
tienden a desplazarse en grado superior a las particg
las mas ligeras, de tzl modo que se consisue una seps
racibn gradual. Bl procedimiento se facilita en gene-
rel proporcionando una corrieate de liguido, genefal»
mente agua, que reduce la friccidn entre dichas parti
culas y aumenta el efecto de separacidn.

de ha propuesto con anteriorided psra una -
disposicidn de este tipe general, el awmentar el efec
to de separscidén dotandc al depbsito de un sueloc 0 -
fondo poroso al que se aplican impulsos de presila de
un fluido. Si el fluido es un gas, se utilizerd en ge
neral el aire, mientras gue si es un liguido, seré el
egua la cominmente empleada. Este invento se refiere
a sparatos de este tipo general y su chjeto principal
es hacer que la accidn de separacibu sea méis répida y
coupleta.

Las investigaciones han demostradc gue la
relacibn de fases entre el movimiento de sacudida y -
los impulsos de presién es breciso que se defina exac
tamente =i han de lograrse los nejores resultados. -
Aungue el movimiento de ls mesa, cono antes se sugie-
re es asimétrico en el sentido de ser distintos su la

dos opuestos de su posiciln media, es conveniente gue
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el movimiento de retroceso pueda consideraréé‘coﬁb la
imdgen en un espejo del movimiento de avance. Asi, al
iniciarse el movimiento de avance, la aceleracibn es
relativemente baja y aumentaz gradualmente durante la
mayor parte de la carrera, después de la cual sobfé -
viene una deceleracibn muy répida, que se'continuafég
rante la carrera de retrocesc de tal modo que se oﬁA;
tiene répidawente una velocidad inversa elevads qué:;
gredualmente disminuye durante el resto de la cerrers
de retroceso. Ael, lz transicibén desde la carrera:déi
retrocesc a la de avence se realiza.con relativa len-
titud, mientras gue la transicibn de la carrera ds
avance & le de retroceso es relativemente brusca. Ila
carrera e avance, en este contexto se define como el
movimiento en la direccidn en que avanzan las particu
las. Deuntro de estos limites generales, sin embergo,-
las duracicnes de las cerreras de retroceso y de avan
ce no es preciso en realided, que sean iguales,

Se compreunderd que los impulsos de pre -
sibn pueden ser ambos positivos y negativos, o sea, -
pueden producir un efecto de presidn ascendente o un
efecto de aspiracién descendente, que esteri represen
tado por el paso haciz arriba o hacia absjo, del agus
u otro fluido, a través del suelo porosc. la disposi -
cifn mas sencilla consiste en utilizar impulsos  que
sigan una gréfica sinusoidal, y esto resulta satisfac
torio eu la préctica.

De acuerdo ccn este invento, el aperatoc pa
ra la separacibn de materiales granuleres, comprende -

una mesa constituida por un depdsito alargado provisto
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de un suelc o fondo porosoc separedo por una corta -
distancie de la base del deplsito; mediocs para comu-
nicar movimientos de vaivén al suelc en la direccién
de su lonzitud y ean su mismp plano, en un ciclo iécg
5. rrente, y medios para producir una corriente asceunden
te y descendente de flufdo & través del suelo poroso,
en un ciclo de la misma duracién gue el ciclc de ﬁam-
vén de la mesa; el punto en el que la corriente derflui
do pzsa de descendente 2 asceudente esti situado entre
1C. 302 y 52 del ciclo citado de vaivén, antes del instan-
te en el que la mesa llega a la inaccibn eutre una ca
rrera de avance y la carrera sigulente de retroceso,y
el punto en el gue la corriente de fluldo cawbia de
esceundente & descendeunte estd entre 302 del ciclo ci-
15, tedo, antes, y 702 de dicho ciclo, después, del ins -
tante en el gue la mesa llega a la inactividad entre
una carrera de retrocesc y la cerrera de avance si -
guiente.
Ia asimetria del movimiento de vaivéun de
20. lz mesz ha de ser coun prefereuncia tzl que los tiempos
de las carreras de avance y de retroceso no se dife -
rencien en mas del 15% de la loagitud de los dos pe -
riodos, y es couveniente que la trausicibn entre 1la
carrere de avance y la de retrecceso, sea una traasi -
25. cibn brusca, mientras gue la trausiciba entre la ca -
rrera de retroceso y la carrera de avance sea una tran

sicibn traunquila.

De le corrieate pulsatoria del flufdo a
través del suele poroso de ls mesa, pueden obtenerse —

3C. dos efectos; la corrieute descendente (impulsibu nege-
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te el periodo en gue se precisa que se muevan con -

ella, 0 sea durante lz mayor parte de la cerrera - de
avence. Este efecto de sujecibn ha de terminer antes
del extremo de la carrera de avance, dado gue la 4lti
ma perte de la misme, estd ocupado por la decelera -
cibn répide de la mesa y es importante para la seﬁérg
cidn eficiente, que las particulas avaucen a causa de
su impulsc y no se detengan con la mesa, como ocurri-
ria si estuvieran sujetas a la misma, Bs dificil éspg
cificar con exactitud el Gltimo punto de la carrera -
de avance en el gune cesaréd la corriente descendenfe';
de flufdo, ya que la forma de la curva desplazamiento/
tiempo del movimiento de la mesa, varis entre un tipo
de mecanismo y otro, e incluso en un tipc de mecanis~
mo, entre la condicibn de nuevo y desgastado. Lien -
tras existe una prOporciéh todavia apreciable de 1a
parte de deceleracidn final del movimiento de la mesa
a2l final del recorrido de avauce, que ha de realizar-
se al cesar el impulso de flufdo descendente, puede -
permitirse una cierta superposicidn o alcance en esta
parte de lz cerrera de avance.

Ia circulscibn ascendente de flufdo (im -
pulso positivo) ayuda a soltar las particulas del fou
do en el extremo de la carrera de avance, pero su con
tribuciln mas importante a 1la eficiencia, son sus efec
tos en la prolongacibn de la elevacidu de las particu
laa cuando la impulsidn de avence va disminuyendo, y
el permitir que aguellas eviten el contacto y el trang

porte hacia atrés con la mesa durante las dltimas par
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tes de la carrera de retrocesc. Esta circulacion as -

cefidente puede dejarse coutinuar eu le primera parte
de la carrera dé avauce, mientras la uwesa se mueve -
lentamente. ;
Ceda uno de estos efectos, es interesantéi;-
que se desarrolle por si mismo. La circulecibn pulsa-
toria en una direccibn solo, sin embargo, implica'élg
remente wna corriente resultante de fluido a través -
del suelo poroso de la mesa hacia ebajo para la  co-
rriente solamente negative, y hacla arriba para 'lé
corriente solo positiva. La primera puede dar lugar‘-
el atascamiento del suelo poroso de la mesa, por las’
perticulas mas finas, y han de adoptarse medidas pa-

ra impedirlo, por medio, por ejemplo de unz oleada

ocasional ascendente de flufdo, por ejemplo una vez

ceda 20 impulsos. Sin embergo,se prefiere proporcio
ner la corriente de fluido desceudente y ascendente a
través del suelc porcso de la mesa.

Ademas, es posible superponer una corriente

neta ascendente ¢ neta descendeunte de fluldo sobre la

corriente alternativa pulsatoria, para aumenter la

anplitud de la corrieunte asceudente en relacidn con -
la descendente, o al contrario. Desde_luego, la prime
ra tiene ciertas veuntajas, por ejempio-ep la preven -
cifn del atascamiento, con respecto a la disposicidn

en le que no existe corriente neta a través del suelo
poroso, Este resultado veutajoso puede obtenerse fa -
cilmente superpouniendo uns pequeﬁé corriente ascenden

te adecuada sobre una caracteristica précticemente si

nusoidal ascendente y descendente, corrieante/tiempo —

Ny
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de tal modo gue la mayor parte del ciclo esté ocupa-

da con unha corriente ascendente mas que son una co-
rriente descendente. | .

81 la corriente ascendsnte y descendente
de flufdo se dispone como se ha indicado para ajﬁsje
tarse a una base generalmente sinosoidal sin ninguna
corriente neta en ninguna direccidn, puede consegﬁig
se esta condicidn mediante el empleo de una sencilla
bomba de diafragma. Las disposiciones meclnicas parg'
llevar a cz2bo el movimiento alternativo de la mesééfA
pueden ser de tipo conocido y se empleard con prefe- -
rencia una impulsidn corriente para la mesa y la gqgﬁ
ba, con medics para alterar la relacibn de fases en-
tre los dos movimiente cfclicos.

La construccién mecénica que acazba de des
cribirse en general se comprueba que funclons muy -
satisfactoriamente para equipos de escala reducida,-
comperativemente, pero al aumentar el tamefio al nece
serio para las splicacicnes comerciales, se tropieza
con algunas dificultades a causa de la produccién de
ondas permaneantes en el cuerpo del flufdo necesariz-
mente encerrada entre el suelo ¢ fondo poroso y la -
base del depdsito, que lleve el mecanismo suministra
dor de impulsos. Ello depende del hecho de gue 1las
ondas permanentes, obstaculizan los impulsos de pre—
sién que, por tantc, no pueden sincronizarse y poner
se adecuadamente en fase con el movimiento de vaivén
de la mesa en toda su superficle, coun el resultado -
de que el movimiento del meterial no es uniforme ¥

produce una distribucién faelta de uniformided y por
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tanto una separacibn muy poco satisfactoriz., Asi pues,
un auevo objeto de este imventc consiste en evitar la
produccibén de dichas ondas permanentes y permitiz._ig
obtencidn del mbximo beneficio del empleo de la itter—
relacidn controladza entre la fase de los impulsoa”jdé
presibn y el movimientc de vaivén de la mesa. Se consi
gue esto haciendo que la masa encerrada de fluiﬁO»;no
intervenga en ningln grado acusado ev el rovimiento de
vaivén del depbsito.

Bste invento se gpreciaréd mejor de la des~
cripcidn siguiente de varios modelos, que ha de combiu
narse con los dibujos adjuntos, counstituidos por las -~
figuras 1 a 12, y en los gue.

Ia figura 1. representa, esguemiticamente,
le disposicibdn gue se supoune se utiliza para producir
el movimiento deseado de la mesa, y la figuras 2. repre
senta una disposicidn adecuada pera accioner el dia -
iregme pulsatorio y ajustar las fases de los impulsos
reletivos al ciclo de vaivén;

la figura 3. representz esguemiAticemente -

uaz construccibn preferide para evitar las ondas perma

neutes;

las figuras 4 a 6 representan cousiruccio-
nes distintas detalladas de la figura 3,

las figuras 7 a 12 representan, en forma -
esquerdtica, otras construcciocunes gue pueden utilizar-
se en luger de la que se representa en la figura 3.

La figura 1. representz detalles de una -
llemada capz de impulsibn ¢ movimiento principal, o =

sea, un mecanismo al gue se aplica potencia pera hacer
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girar un 4rbol sdecuadamente montado y desde ol cusl -
ge prolongz un véastago pera la conexidn con la mesa -
con objeto de comunicer a ésta el movimiento alternati
vo necesario. En la figura 1. el &rbol se represehfﬁﬂ-
en 1y la barra en 2, y se comprenderd que la barra re
cibe un movimientc alternativo en la direccidn de su
longitud y se halle conectada a la mesa, adecuadamente
sostenida, por ejemplo, sobre muelles, rodillos ¢ eala
ces de oscilacibn, de tal modo gue pueda reslizar el =
movimiento necesario,. Los dispositivos de aecicna@i@ﬁ
4o incluyen un bastidor 3 pricticamente rectanguler f&
fijé, en el que estd situada una pieza transversal 4 -
conectgda a la barra 2 y dispuests para hallarse some-
tida, en cualquier posicidn, a la accidn de un muelle
de compresibn 5, cuye otro extremo se apoya contra el
extremo 6 del bastidor 3. E1 &rbol 1 lleva una excén -
trica 7 dispuesta en un orificio circular del elemento
impulsor 8, gue tiene la forma repfesentada, con una ca
beza ensanchade 9 provista de ranuras 10 y 11 en lados
opuestos de la misma, A estas ranuras se ajustan los -
extremos libres de enlaces 12 y 13 pivotados respecti-
vameute a la pieza transversal 4 y 2l extremo del bas-
tidor 3, opuestos & la barra 12.

Come se observard, la rotacibén de la excén-
trica hace que el elemeato de impulsibn 8 realice un mo
vinieuto de veivén précticamente vertical, con el resul
tedo de que los enlaces 12 y 13 girea describiendo un -~
dnzulo de tal modo gue se euncuentren zlterunativemente,~-
alineados précticamente y en posicidén oblicua, comc se

indica en el dibujo. Resulta evidente que, con esta -
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construccibn, el movimiento de la mesa es relativemen-
te lento cusndo los enlaces estén précticamente alinea
dos, pero cuando se encuentran en su posicibn limite -
oblicua, ua pequeiio wovimiento angular de lz excéntri—
ca 7 44 luger a un movimieato relativeamente amplio-:de
translacibn de la pieza transversal 4.

la figure 2 represeunta una iumpulsida 0 -
transmisibn adecusda para el diafregma pulsatoric, io-
dicado con 26, y sujeto a la parte inferior del depbsi
to por debajc 4el suelc porcso 21. La cgja de transmi-
sién, representada en la figura 1, se indica con 22; y
la Gbarra 2 de la figura 1 se representa con 23, mienf
tras que el 4rbol de impulsidn de la figura 1, puedé——
ger también el érbol 24 de la figura 2. Este érbol lle
vz una rueda dentada redta 25 alrededor de la cual pa~
sa una cadena 26 gue impulsa la rueda dentada de cade-
na 27, por medic de pares de poleas {ensoras ajusta -
bles rigidamente conectadas, 28 y 29. Se dispone de
tal modo gque la cadena pase entre cada par de pcleas -
tensoras y éstas se hallan pivotadas a un puntc vonve-
nilentemente a la distencia media en%fe los centros de
las wismas. La rueda 27 lleva un pasador excéuntrico 30
por cuyo medio se comunice movigisntc oscilatorio 2z la
varilla 31 que 44 lugsr 2l movimiento correspondiente -
de la palanca acodada 32, pivotada en 33, Bl otro bra-
20 34 de esta palanca impulsa la verilla de conexibn 35
unida al diafragme 2C. Se couprenderd gue haciendo esta
varills relativamente larga, el movimiento de veivéa de
le mesa tiene un efecto relativamente peqgueno sobre el

funcionamiento del diafragma 20. E1 punto de scoplamiento
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de la verilla de counexibn 35 es ajustable a lo largo
de le ranura 36 del brazo 34 de la palanca acodada, -
para proporcionar la posibilidad de ajuste de la. am -

plitud del moviuiento del diafregma.

i

Se observaréd que un par de poleas tedéo
ras 28, pivotadas en 37, estd sometido o la accibn: -
del muelle 38, para compensar cualquier flojedad-::énA
la cadena, mientras gue el otro par 29 que estéd pivo-
tedo en 39, puede moverse por medio de la palauca-eco
plada 40 gue lleve un pasador susceptible de sujetark
se en la posicibn ajecuade, en lz ranura 41. Un movi-
miento de pivotacibén de este par de poleas tensoras,
por el acciounamiento de la palanca 4C, tiene el efecto
de traslader la cadena 26 de un lado de las ruedas -
dentadas 25 y 27 al otro lado, alterando asi la rela-
cibn de fases entre la impuleibn para la mesa, y 1la
actuaciba del diafragma pulsatorio.

Como variante pera la disposicidn repre -
sentada en la figura 2, la conexibn entre el Arbol 24
vy la rueda gue lleva el pasador excéntrico 30, puede
comprender engranajes diferencizles en luger de la ca
dena y las ruedas dentedas, con objeto de permitir la
posibilidad del ajuste de fases. Se comprenderd que
uno de los elementos de impulsidn de este conjuanto,ha
de ser un maanubrio manualmente ajustable, destinado a
llevar a cabe el ajuste de fases,

dunque no se indica especialmente en la fi
gura 2, se comprenderd que con las construcciones uue
esta figura represents, se encierra una masa de fluf -

do, corrientemenste agua, enire el suelo poroso y el
s 3
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fondo del depbsito, que iﬁcluye los medios de produc-
cibn de impulsos. Esta mesz de flufdo se zuima de un
moviriento alternativo, pricticauente en counjunto con
el depbsitc y el suelo, por el movimiento de impul -
sifu. Las disposiciones modificades ghe &€ represen -
tan en las figuras 3 a 12, estén destinadas a asegu -
rar gue esta masa de flufdo se hace permenecer préot;
cassnte estacionaria mientras que el movimiento aluer
nativo del suelo poroso, se realliza como antberiormeis
te y se aplican 2l miswmo impulsos ciclicos de presiba.
Considerando priwero lz disposicidn repre ~
gentada en la figura 3, se indica en 111 un suelo po-
roso y en 112 el depbsito de su parte iaferior ¥ derrg
d0 impermesble para el flufdo 2 dichc suelo y por de-
tajo de 81. Aubos estén acoplados por medio de monta—
Jjes flexibles 113 2 uwna base fija 114, Zn los extre -
mos verticales del depbsitc, que con preferencia es
de forma rectanguler, se disponen pistenes 115 acopla
dos al deplsitc por medio de diafragmas flexidbles
conectados por elementos rigidos 116 a la base fija -
114, Cuando la mesa gue comprende el suelo 191y el
depbsito 112 se somete 2l movimieunto alternstivo, el
agua del depbsito permenece précticamente estsciona -
rie euntre los pistones 115, y solo se altera por fric
cibu con la superficie iuferior del suelo poroso y -
las paredes del deplsito. Los impulsos se aplican =
précticamente tal como eu la coustruccidn representa-
da eh la figura 2, por medio de plstones o diafragmas
118 eccionados por enlaces desde un cebezal 119 conec

tado con la transmisibn priuncipal 117. El movimiento
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de los diafragmas 118, por tanto, tiene una relacibn
de fases predeteruinada con el movimiento deé la mesa.

La figura 4 represeanta mas detalladauente
de gue modo el pistbn 115 funciona en el extremo del
depbsito 112, 1 pistbn estd formado por dos parféé,
una el ilnterior y otra sl emterior del diafragma 20,y
constituye un cierre estanco para el liguido, conf:ei
mismo. Le periferis del diafragma estd sujeta eutre -
pestaiias o bridas 121 y 122 que 1o fijen al depdsito
de modo estanco para el liguido. Bl movimiento rﬁei
pistén con respecto al depbsito, estd permitido pormé
le flexibn del diafragma, y la carrere de la mesa'pdg
de ser del orden de 18 mm, Convenientemente, las wmita
des del pistén son de seccidn argueadz en los lados -
dirigidos hacis el diafragma, para reducir asi los es
fuerzos sobre éste. Por una razbn anéloga, los bordes
de las pestaiias ¢ bridas 121, 122 pueden descargarse
en el sitio de sujecibn del diafragnma.

La figure 5. representa una coanstruccibn -

distinta en la que el diafregma 120 se dobla sobre si mig

mo entre el pistbdn 115 y la pestaia prolongada 122. Bn
este caso, se imponen esfuerzcs inferiores sobre el -
diafregma y la duracibn de este puede aumentarse. Los
diafragmas de este tipo se encuentran en el comercio
per la marcsa comercizl "Bellofram",

Los pistones 115 pueden hacerse todavia mas
efectivos por la counstruccidn represeantada en la figu
ra 6. El pistén 115 arrastra en verillas de extensidn
1162 una serie de placas 123, 124 que llenan aproxi-

madamente la seccibn transversal del depdsito 112 -



1C,

15.

entre el fondo y el suelc poroso. Dichas placas se iun—~
dican gplicedas a la construccidn de pistén y diafreg-
ma de la figura 4, pero esta misme disposicibn podria
aplicarse fdcilmente a la coustruccibn de la figﬁra -
.. _

La figura T representa otra construccibe en
la que este invento puede aplicarse. Bn este caso, el
egua del depdsito 112 se inmoviliza pricticauente me -
diante dos placas 125 y 126 situadas cerca de los ex -
tremos. ILa placa 126 puede sostenerse, por ejemplo,por
un tubo 127 gue pasa a través de un cierre 128 de ls
pered del depbsito 112. Andlogameute la placa 125 pue-
de sostenerse por una varilla 129 que pasz a través de
cierres 13C, 131, Las placas 125, 126 no toman parte -
en el movimientc de vaivén aplicsble al suelo 111 por
la transmisién 117. Fueden sin embarge recibir un movi
miznto peribdico acerchndose y alejéundose una de otra,
por medio de una transsisibn suxilisr 132 sincronizada
¥ en fase cou la impulsibn 117. Este movimiento perib-
dico aplica iwpulsos a través del l{guido del depdsito
112, a lz superficie inferior del suelo poroso 11l y -
en estas circunstancias, no se precisan los diafragmas
118 de la figura 3. Como variante, sin embergo, las -
placas 125, 126 pucden former cuerpo con la base fija-
114, y aplicarse los impulsos al liguido del depbsito
112, a través de diafragmas del fondo del depdésito, co
mo se indicz en la figura 3, a la gue entonces es Ly
andloga la construccidén gue acaba de exponerse.

la figura 8 represeunta otro tipo de este in-

veuto, en el que el depdsito 112 estén dividido en -
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departamentos completamente separados pof fabiques -
transversales 1333 cada uno de los depertamentos esté
lleno de liguido. Cada departamentc tiene un diafrgg—
ma pulsatorio 118 accicnado a través de un enlace, =
desde un @mpulsor 119. Pera simplificer la represéntg
cibn, el depbsito se indica dividido en solamente cua
tro departamentos, pero el resultado se mejora a medi
da que se aumeuntan dichos depertameuntos, y el limi%é
lo establece el coste de proporcionar dispositivos su
ficientemente adecuados para el moviuiento de los:dia
fraguas pulsatorios 118,

La figura 9 representa esguendticemente -
de que modo los diafragmes pulsatorios 118 de esta
construccidn pueden accionarse hidriulicemente. Cada
diafragma estd encerradc al exterior del depdsito 112,
por una caja 134 y desde cada una de las cajas se pro
longa un tubo flexible 135. Los tubos flexibles, cou
preferencia todos ellos de la misma longitud se diri-
gen a un cilindro comfin 136 en el que se desliza un
pistbén 137. El movimiento alternativo del pistén 137
dé lugar a un movimiento correspondiente de los diafrag
mas 118; este movimiento se transmite gor flufdo que
llena el cilindro 136 los tubos 135 y las cajas 134.
El movimiento del pistén 137 estd sincronizedo y en -
fase con la transmisidn priancipal 117.

La figura 1C representa una aueva construc-
cidn de este invento. Bu este caso el depbsito 112 no
estd dividido en departamentos y tiene diafragmas pul
satorios 118 como en la coastruccidn de la fizura 3.

Adicionalmente, cerca de los extremos del depbsito se
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do de impulsibn 139. ILos diafragmes 138 se desplzan de

tal modo, en relaciln con el movimiento del depdsito -
112, que la formacidn de ondas estacionarias en el in-
terior del depdsito gueda impedida.Ppr ejemplo, sup b
gese gue la pared extreme izquierda del depbsito s -
despleza haclae la derecha; en tal caso, el diafregua -
izguierdo 138 se mueve hacia abajo, y el diafragma de-
recho 138 ge desplaze hecis arriba. La superficie y. 2z
rrera de los diafragmas 138 han de tener prOporciQnes
teles gue el volfumen barride por una pared extrems del de
pbsito durante la carrera de la mesa, see igual al vo-
lumen berridc poi- el diafregma en su desplazauiznto. ILa
flecha del mecaniswmo 139 para los diafragmes 138 indica
gue el mecanismo es ajustable de tal wodo que la carre-
re y la fase relativa de los diafraguas puede ajustarse
para log mejores resultados.

La figura 11 muestra otra ccastruccibén de es-
te lavento que es un intermedio entre la forma de la fi
gura 3 y de la figura 1C. Bl deplsito 112 se construye
con extrewros inclinados en los que se acoplan diafrag -
mes 140 con un wecanismo de impuleidn 141 sincrounizedo
vy en fase con la transmisiln principal 117. La flecha
117. La flecha del mecanismo 141, indica que la carrera
de los diafragmas 140 puede variarse para dar luger al
nejor efecto. La disposicibn de extremos inclinados pa-
ra el deplsito permite gue el diafragme 140 sea relati-
vanente grande en relacibun coan los pistones 115 de la -
figura 3. los diafragmas puedeun por tantc teuner unaz cae

rrera pequelia permitiendo utilizar material para los -
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nismos mas rigido y mas fuerte, Tienen un mayor efecto

directo en la inmovilizacidn del agua del depdsito, -
que los diafragras 138 de la figurs 10, dado que su mo
vimiento tiene una componente horizontal. A
Otra construccibn posible de este invento -
implica el disponer el fondo poroso separado del depd-
aito pero en contacto con el extremo superior ebie:to
y deslizando sobre &1, manteniéndose estacionsrio el
deplsito. Bsto evita el problema del movimiento alter—
vativo de la masa de agua, pero introduce el inconve -
niente de disponer un cierre eficaz en todo el contor-
no del suelo poroso del depbsito en presencia de gran

cantidad de material granular, que puede muy bien ser

abrasivo. La uecesidad de un cierre deslizante, podria
evitarse utiligando diafragmas flexibles a lo largo de
los costados perpendiculares a la direccibn 4e movi - -
miento, y un clerre de laberinto a lo largo de los cos
tados paralelos a la direccibn de movimiento. Otro me-
dio posible de cierres serf{a emplear tubos de caucho -
flexibles 142 y 143 euntre el suelo y el depdsito, como
se representa en la figura 1l2.

Log movimientos patentados para las mesas -
de sacudidas, tales como los Holman y Wilfley, dan a -
la mesa una gréfica tiempo/desplazamiento que tiene -
una forma de onda asimétrica. Esto se hace deliberada~
mente con objeto de favorecer la separacibn de los com
ponentes de la mesa. Cumdo se emplea el suelo pulsati
vo, al transporte y la separaciln de concentrados de -
las colas u (ltimas porciones, se mejora en tal grado

que el movimiento asimétrico puede sustituirse por un
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moviriento siméirico o ermbnico sencillo. Asi, el movi-
miento complicado y costoso de los cabezales de la mesz
de sacudidas convencicnal, puede substituirse por un ci
glieunal econlmico y sencillo, o por mecanismos deilevé o
"yugo escocéds". Si se precisan carreras variables;'po -
drf{an conseguirse, por ejemplo, por una adaptacibn . del
movimiento con enlaces Stephenson, empleando dos ciglie-
fiales excentricos a 1802 y un eunlace ranurado, El,em' -
pleo de movimiento simétrico en luger del asimétrico, —
reduce la aceleracibn mdxima y por taato las fuerias ud
ximas de inercia. Esto permite una coastruccidan mas 1i-
gera y por tento mas econbmica del aparato. Otra vénta-
Ja ea que el ajuste de fases de los impulsos con ei no-
vimiento de la mesa, no es preciso que sea ten exacto -
dado que la relacidn de aceleraciln es mas gradual que
con los movimientos asimétricos.

Este invento, por tanto, representz un ade-
lanto importante en la técnica de separacidn de minera-
les, por una combinacidn de movimiento alternativo y de
impulsos de presidn sincrounizados con aguel.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asl como la manera de realizarlo en la pricti-
ca, debe hacerse coustar que las disposiciones anterior
nente indicadas son susceptibles de modificaciones de -
detalle, en cuanto no alteren su principio fundaueuntsl.
Tanbién se hace constar que el invento corresponde a
una solicitud de patente presentada en Inglaterra con
fechas 29 de Layo de 1.964 y 8 de enero de 1.965 -
bajo los unbmeros 22371/64 y 985/65 acogiéundose, por Lo
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tante, a los beneficibs gue conceden los Convenios Iu-

ternacionales en vigor y siendo lo gue constituye 1la
esencia del referido invento y por lo gue se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios, en FEspaiis "Aparéto
vara la separacidn de material greaaular", caracteflzég
dose por lo siguiente: o
12 .- "Aparato para la separacifn de mate -

rial granuler", que comprende una mesa constitiunida " -
por un recipiente alaréado, con un suelo o fondo poro-
80 separado una corta distancia del foudo del recipiqi
te; medios para desplaszar éste coun movimiento altqfﬂa—
tivo, en la direccidn de su longitud y en su mismo‘ﬁig'
no, en un ciclo recurrente y medios para producir une
corriente ascendente y desceundente de flufdo 2 trevés
del suelo o fcndo poroso en un ciclo de la misma longi
tud gue el ciclo de movimieato alternativo de la mesa;
el punto en que la corriente de flufdo cawbia de des -
cendente a ascendente, estéd entre 302 y 52 del mencio-
nado ciclo de wovimiento alternativo; antcs del momen-
t0 en que la mesa llega al reposo entre una carrera de
avance y la carrera de retroceso siguiente, y el punto
en que la corrieante de fluido cambia de ascendente a
descendente esté entre 302 de dicho ciclo antes, y 7092
de dicho cicle después del iustante cn que la mesa lle
ga al reposo entre una carrera de retroceso y la ca -
rrera ulterior de avance.

28 .~ Aparato para la separacidn de materisl -
granular, que comprende una mesa constituida por ua

recipiente alargado con un suelo o fondo poroso, sepe-

rado por una corta distencia del fondo del recipiente;
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tivo en la direccidn de su longitud y en su propio

plano, en un ciclo recurrente; medios para producir

ung corriente de fluldo, ascendente y descendente,

m

través del fondo poroso, por medio de una masa de
fluddo encerrada entre el fondo porosc y el fondo del
recipiente, ¥y medios para impedir que esta masa de
fluldo ocupe una extensidn marcada en el movimienic -
2lternativo del recipiente.

8.~ Apareto, segin reivindicacién 12, ca
pacterizado poryue se (isponen medios para veviar Jla
relacibn de fesesg entre el ciclo de movimiento aiter~
nativo de la mesa y el ciclo pulsativo del fluldo.

8.~ Aparato, segin reivindicaciones 12 6

8, carscterizado, porque se dispone una transmisidn

comiin para producir los movimientos alternativo y pul
sativo, junto con medios para la variacién de fases,
montado entre los de transmisidén y los de produccidn
de impulsose.

5&,~ Aparato, segin reivindicacibn 42, ca
racterizado, porgue los medios de variacidn de fases
comprenden un engranaje diferencial, uno de los ele -
mentos impulsores del cugl contiene un dispositivo de
ajuste manualmente accionable.

68 .~ Aparato, segln reivindicacibn 48, ca-
racterizado, porgue los medios de variacién de fases
comprenden una cadena y una rueda para la misma, que -
emplea dos pares de poleas tensoras, cads uno pivotado
alrededoz del punto en cue la cadene pasa entre ellos;

un par estd impulsado por un muelle para mantener la
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cadena tensa, mientras que el otro par es mbvil por -
un control manual; el efecto de la operacidn del cual
consiste en alterar la longitud de cadena entre. las
ruedasg de cadena impulsora e impulsada. o

8.~ Aparato, segln reivindicacién 22, ca
racterizado, porque el recipiente tiene paredes eitpg
mas que se mantienen fijas.

88 .- Aparato, segin reivindicacién 79;‘c§
racterizado, porque el elemento que sirve para mante-
ner fijas las paredes extremas del reciplente, se pro
longen gl interior de éste y lleva tabiques que ayu -~
dan a impedir el movimiento del fluido.

8,~ Aparato, segin reivindicacién 22, ca
racterizado, porgue el depbésito se mantiene estaciona
rio y solamente el fondo poroso se desplaza con movi-
miento alternativo mientms conserva una conexibn es -
tanca al fluido, con el depbsito.

108 .~ Aparato, segin reivindicaciébn 28, -
caracterizado, porque se disponen tabiques junto a -
los extremos del recipiente, preparados para movimien
to alternativo en direcciones opuestas, simulténeamen
te, para producir impulsos de presién gin movimiento
de traslecién aprecisble de la masa de fluldo conte -
nida.

1lg.- Aparato, segun reivindicacidn 28, ca
racterizado, porque el depdsito se subdivide en una ~
serie de secciones, c ada una provista de medios Indi-
vidugles de produccién de impulsos, en forma de dia -
fragmas.

128.~ Aparato, segdin reivindicacién 1le, -
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caracterizado, porque los diafragmes se accionan me-

canicamente, desde el mismo medio impulsor que produ
ce el movimiento alternativo del suelo poroso.

138.~ Aparato, segin reivindicacibn 118,-
caracterizado, porque los diafragmas se accionan por
fluido a presibén desde un cilinéro provisto de uﬁi‘;
pistén de movimienio alternativo, que funciona a la
frecuencia de alternmacibén del suelo poroso.

142 .~ Aparato, seglin reivindicacidn 22, -
caracterizado, porque los impulsos se producen por
diafragmas mecénicamente accionados, hacia la parsve
media del fondo, a la vez cue se alsponen otros dia~
fragmas mecénicamente accionados, hacia los extremos
del fondo del recipiente; el movimiento de estos ¥l-
timos diafragmas es de la misma frecuencia, pero con
un desplazamiento de fases determinado, comparado -~
con el movimiento de los diafragmas productores de
impulsos.

158 .~ Aparato, segiin reivindicacién 148,
caracterizado, porque los segundos diafragmas se in-
clinsn hacia el fondo del recipiente y se colocan en
tre los extremos del fondo poroso y el fondo del re-
cipiente adyacente, a los diafragmas productores de
impulsos.

168 .~ Aperato, segin cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizado, porque d me
-dio productor de impulsos proporciona une corriente
précticamente sinosoidal sobre la cual se superpone
una enérgica corriente en una direccién para producir

una corriente neta en esta direceibdn.
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riel granular®; tsl y como queda substancialmente deg
crito en la presente Memoria e ilustrado en log adjun

tos dibujos.

Lsta memgria consta de ventitres hojas ¢3 =
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